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TOM TAT

Két qua nghién clru anh hudng cla salicylic axit (SA) & 2 mirc ndng dd khac nhau (0,25 mM va 0,50 mM) dén
cay dwa chuét trong diéu kién han nhan tao béng PEG - 6000. Két qua cho thay, han da lam gidm manh mé kha
nang sinh trwdng clia cay dua chudt, nhwng khi bd sung thém SA vao céc cong thirc han d& lam gidm tac dong cla
han déi véi cay dwa chudt & giai doan cay con, thé hién qua cac chi tiéu v& sinh truéng va mot sb stress markers.
Chiéu cao cay ting 1,2 1an, s6 14, dién tich 14, chi sb LAl tang Ian luot 13 1,66 la/cay, 13,3 cm? la/cay, 1,2 Ian; sy tich
|Gy chét kho tang twong &ng 1a 1,7 va 4,5 1an & than la va & ré&; ham luong diép luc a, ham luong diép luc b tang t
0,01 dén 0,06 mg, nhing ham Iwong carotenoids lai gidm 0,01 mg & céng thirc han c6 SA so véi didu kién han
khéng c6 SA. X ly SA lam gidm mirc do téng cda proline, MDA so véi cong thirc han khong bé sung SA, nhung
chua co tac dong dang k& dén ham lwong H20; va chi sb huynh quang ctia diép luc Fv/Fm. Trong 2 ndng d6 SA st
dung, ndng d6 SA 0,5 mM c6 hiéu qua tét hon so véi ndng dé SA 0,25 mM.

Tu khéa: Dwa chudt, han, SA, PEG - 6000, diép luc, carotenoids, proline, H,O2, MDA.

Effect of Salicylic Acid on Growth of Cucumber (Cucumis sativus L.)
Seedlings under Drought Stress

ABSTRACT

The objective of the present work was to determine the effect of salicylic acid (SA, 0,25mM and 0.50mM) on growth
of cucumber under drought stress imposed by PEG - 6000. Drought markedly reduced growth and development of
seedlings, but exogenously applied SA significantly increased plant growth both in drought and non - drought conditions.
The increased growth was found for plant height, leaf number, leaf area and leaf area index, shoot and root dry matter,
and chlorophyll a and chlorophyll b content in drought stress applied with 0.25mM SA and 0,50mM SA+ PEG in
comparison with those in drought conditions without SA application. In addition, exogenous application of SA lowered
the increase in proline content and MDA, but the negative effect of drought on H2O. content and Fv/Fm index was not
significantly ameliorated. Applicaion of 0.5 mM SA showed a better effect than 0.25 mM SA.

Keywords: Cucumber, drought, salicylic acid, plant growth, H202, MDA, proline.

nhu dng va han (Tran Khéc Thi, 1985). Khi cay

1. DAT VAN DE

Dua chudt (Cucumis sativus L.) 1a loai rau
in qua c6 gia tri kinh t& cao, duge trong phd
bién nhét trong ho bau bi Cucurbitaceae. Kha
nang chiu han ctia dua chudt rat yéu, do b ré
phat trién kém nhung bo 1a lai 16n, vi thé rat
khé thich Gng d6i véi cac diéu kién bat thuan
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bi han, khéng nhiing sinh trudng kém ma con
tich liiy ch4t gy déng cucurbitaxina trong qua.
Su mat nudc nhanh chéng ¢ dua chudt 1am ting
tong hop nhiing chdt 6xy héa khi c6 hai, dan
dén nhiing pha hiy va kim ham sinh trudng
(Xia et al., 2009). Trong khi d6, bén canh nhiing
bién d6i bat lgi vé thai tit, viec st dung nhiéu
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phan bon dé tham canh va dung thude bao vé
thyc vat qua mtc ciing dan dén xuat hién cac
loai sadu bénh khang thuéc va cé nguy co gay 6
nhiém méi trudng.

Axit salicylic dugc coi 14 mot hormone thuc
vat tiém nang vi vai tro diéu tiét da dang cia né
trong qua trinh chuyén héa ¢ thuc vat. SA xi 1y
ngoai sinh hogc duge téng hgp cao trong méd
ciing c6 tac dung gitp cAy trong chéng lai cac
stress phi sinh hoc nhu néng, mén, han va lanh
(Popova et al., 1997). SA cing déng mot vai trd
trong qua trinh hat ndy mam, tao ning suit
quad, qua trinh dudng phén, ra hoa ¢ thuc vat
(Klessig and Malamy, 1994), hadp thu va van
chuyén ion, hiéu suéit quang hgp, sy déng mé
khi khéng va thoat hoi nuée (Khan et al., 2003).
SA dbng thdi gilt vai trd quan trong trong viéc
bao hiéu thiét 1ap mot phan tng bao vé chong
nhiém khuén trudc cac ngudn giy bénh khac
nhau va khd nang dé khang ¢ thuc vat (Durner
et al, 1997). SA con anh hudng t6i hoat tinh
oxidase & ty thé lam nhiém vu khti oxy tao phan
ti nuéc ma khong tao ATP va anh hudng téi
ham lugng cac goc chiia oxy hoat dong trong ty
thé. Ngoai ra, SA ciing anh hudéng dén proxidase
hoéa lipid, 12 enzyme c6 vai trd trong cd ché
khang bénh & cay trong.

St dung dung dich SA ¢ néng d¢ 1.000 ppm
két hop luan phién véi cac loai thudc trit bénh
lamting tinh khang bénh thin thu trén cay
thanh long (Phung Chi Son, 2014). SA 1la mot
hoat ch&t trong ché& pham sinh hoc AIM, gitip
cay lia c6 kha ning xua dudi, phong tranh duge
nhiing sy tdn cong cha rdy nau. SA, ASA,
K,HPO, va Chitosan dugc xtt 1y 1 va 2 gid trude
khi ching bénh véi P. oryzae trén 2 giong OM
269 va OM 1732, cho th&y ¢6 anh hudng t6i tinh
khang luu dan (Nguyén Phid Diing, 20083).

Mic du vay, nhiing két qua nghién ctu vé
ban chit tac dong ctia SA dén kha niang chéng
chiu stress clia cdy trong vAn con han ché. Hon
nita, giai doan ciy con dua chudt la giai doan
rat mam cam vé6i han. Trong khi d6, PEG 12 mét
ch4t tan c6 khéi lugng phén ti cao va thé tham
thau 16n, khong thé xam nhéap vao ciu tric cla
t& bao va duge st dung hiéu qua dé gay han

nhan tao cho cAy tréng. Vi vay, nghién ciu
nhim lam sang té co ché tac dong clia SA va
liéu lugng xii 1y dén cay dua chuét giai doan cay
con trong diéu kién gay han nhén tao bing PEG
1a hét stic can thiét. Nhiing két qua nghién ciiu
nay sé l1a co s6 khoa hoc cho viéc st dung SA
trong cac ch& phdm khong doc hai c6 kha ning
gitp cady tréng chéng lai cAc tic nhan stress
dung cho thuc vat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu

Nghién ctiu dugc thyc hién trén giéng dua
chuot Angenlina013 (Thai Lan) do céng ty
TNHH TM - SX HG Déng Hung cung cap, la
gidng chua rd kha ning chiu han.

Héa chat st dung cho thi nghiém la chat
gdy han PEG - 6000 (Sigma), axit salicylic
(Merck) va cac héa chat khac: NaOH, ethanol,
axit lactic, axit sulfosalicylic, axit acetic, axit
phosphoric, ninhydrin, toluene...

Thanh phin dung dich dinh dudng
Hoagland - Arnon: (0,3125 mM KNOy; 0,45 mM
Ca(NO;),; 0,0625 mM KH,PO,; 0,125 mM
MgSO, x 7 H,0; 11,92 uyM H,BO,; 4,57 uM
MnCl, x 4 H,0; 0,191 pM ZnSO, x 7 H,0; 0,08
uM CuS0, x 5 H,0; 0,024 uM (NH,),Mo,0,, x 4
H,0; 15,02 uM FeSO, x T7H,0; 23,04 uM
Na,EDTA x 5 H,0).

Thi nghiém duge bd tri trong nha luéi cé
mai che tai Khoa Néng Hoc, Hoc vién Noéng
nghiép Viét Nam nidm 2014.

2.2. Phuong phap

2.2.1. B6'tri thi nghiém

Thi nghi¢m duge b6 tri theo kiéu khsi ngiu
nhién hoan chinh RCB, 8 cay/céng thic, 3 lan
nhéc lai, gbm 6 cong thic: CT1 (P6i ching -
Dung dich dinh duéng Hoagland - Arnon), CT2
(PEG), CT3 (0,25 mM SA), CT4 (0,50 mM SA),
CT5 (0,25 mM SA + PEG), CT6 (0,50 mM SA +
PEG). Nong @6 PEG - 6000 trong thi nghiém la
13,8%, tudng ting véi thé tham thau - 3 bars la
mtc han nhe tinh theo cong thic cia Michel
and Kaufmann (1973).
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Hat giong duge khit n&m bing Ca(OCl), (5%
canxi hypochloride) trong 5 phiit, rta lai 5 lan
bing nudc cit, sau d6 dugc gieo trén gidy
Whatman 3 16p/dia petri, 20 hat/dia, dé ¢ nhiét
d6 phong trong 3 ngay. Nhiing hat ndy mam tét
sé& duge trong trong tii bau bang plastic, dudng
kinh 15 cm, cao 18 cm, duc 16 & dusi day va
thanh bén, c6 chita 200g hdn hgp xo dira/trau
hun (ty 16 2 : 1), 1 cay/chau dugc dit trong
thung x6p c¢6 kich thuéc 50 x 36 x 18 cm chtia 10
lit dung dich dinh dudng Hoagland - Arnon, 8
cay/thung.

Nghién ctiu duge thuc hién trong diéu kién
thity canh. Cay duge dé trong diéu kién nha luéi
c6 mai che. Khi cAy c6 3 14 that tién hanh xt ly
SA. Phun uét bé mit 14 véi 2 nong d6 SA 1a 0,25
mM va 0,5 mM & cac cong thtc khac nhau. 3
ngay sau phun SA tién hanh xt Iy PEG trong 7
ngay. Sau d6, cac ciy dugde 18y mau dé phan tich
§ giai doan 25 - 28 ngay sau trong.

2.2.2. Céc chi tiéu theo déi va phuong phap
phan tich

Chiéu cao cay, téc do tang trudng chiéu
cao duge xdc dinh mdi tudn mot lan, s§ 1a
(14/cay), dién tich 14 (cm?*cay) va chi s6 dién
tich 14 (m? 1a/m? d&t) dugc xac dinh sau 28
ngay gieo trong.

Ham lugng diép luc cta 14 duge tinh theo
Arnon (1949): Ly 10 mau 14 tong khéi lugng 1
g, nghién nho véi 10 mL 80% acetone. Hén hgp
duge ly tAm & 6.000 g trong 10 phut. Xac dinh
absorbance ctia hdn hgp sic t6 & 470 nm, 663
nm va 645 nm. Ham lugng séc t6 trong dich
chiét tinh theo cong thiic:

Chla (g L") = 0,0127 A663 - 0,00269 A645

Chlb (g L") = 0,02291 A645 - 0,00468 A663

Chla+b (g L) = 0,0202 A645 + 0,00802 A663

Carotenoid (g L!) = (A470 - 0,00182 Chla -
0,08502 Chlb)/198

Trong d6: A470, A663 va A645 la do hap
thu quang hoc ctia dich chiét tuong tng véi bude
séng 470, 663 va 645 nm. Ham lugng sic t68
trong 14 sau d6 duge quy d6i ra (mg/g).
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Khéi lugng tuci/kho cta than 14, ré (khéi
lugng khé xac dinh sau khi s&y & 80°C trong 24
h). Kha néng quang hop dya trén mtc d6 huynh
quang cta diép luc Fv/Fm, st dung may
JUNIOR- PAM-2500 (Canada).

Phéan tich sy 6n dinh cha mang (mtc do
phan huay phospholid): Mtc dd phan huy
phospholid duge xac dinh théng qua phan tich
lugng malondialdehyde (MDA) theo
phuong phap cua Heath and Packe (1968). Dich
chiét mo duge phan tng véi axit thiobarbituric
(TBA) & 95°C trong 30 phtt. Hén hgp sau d6
duge do d6 hdp thu ¢ 532 nm va 600 nm. Ham
Iugng ctia MDA duge xac dinh st dung hé so
hap thu tuyét d6i 155 mM™" cm™.

ham

Ham lugng peroxide (H,0,) duge xac dinh
theo phuong phap ctua Jessup et al. (1994). Dich
chiét md duge phan tng véi dung dich KI &
trong t6i. Sau d6 do dé hap thu ¢ 390 nm. Ham
lugng hydro peroxide duge xac dinh théng qua
duong chudn. Ham lugng proline theo phuong
phéap ctua Bates et al. (1973).

S6 lidu thu thap duge xt 1y bang phan mém
Microsoft Excel va Irristat 5.0. Su sai khac gita
cic gia tri trung binh ctia cac théng s6 duge
danh gia theo phéan tich ANOVA ¢ mtc P < 0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia SA dén su sinh trudng
ctia than la dua chudt

Chiéu cao cdy: Khi bi han, chiéu dai than
clia cac cady déu giam so véi d6i ching va sai
khac gifia cac cong thic va su sai khac ¢ day la
¢6 ¥ nghia thong ké: chiéu dai than th4p nhit &
cong thiic han, bing mét niia so véi déi chitng.
Trong khi d6, ciy ¢6 bd sung thém SA chiéu cao
cdy tang vugt troi, gdp hon 2 1an cong thic han
(2,09 1an ¢ cong thiic 0,25 mM SA) va cao hon ca
d6i chting. Khi c6 SA trong moi trudng han da
cai thién chiéu cao cay, ting 1én 1,2; 1,3 1an so
v6i diéu kién han khong c6 SA (Bang 1).
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Bang 1. Anh huéng ciia SA dén sy phat trién than 1a dwa chuédt
trong diéu kién han 25 ngay sau trong

cT Chiéu cao ay T6§ 40 tang truong T6r]g §6 la Dién tich I Czhiysézl.A!
(cm) chiéu cao (cm/tuan) (la/cay) (cm®/cay) (m® 1a/m* dat)
Hoagland 81,70 £ 5,90 36,12+ 0,56 7,33+0,19 85,67 +0,38 1,70
PEG - 6000 44,03 + 4,15* 12,85+ 0,15* 4,67 +0,12* 56,67 +0,03* 1,12
0,25mM SA 84,93+5,12 37,35+0,49 8,00+0,11 96,23 £0,11* 1,90
0,50mM SA 92,23 +2,42* 42,47 +1,12* 9,00 +0,01* 111,43 £0,11* 2,21
0,25mM SA+PEG 52,62 +1,85* 20,00 + 0,20* 5,33 + 0,00* 65,77 £ 0,01* 1,30
0,50mM SA+PEG 58,43 + 1,46* 22,52 +0,26* 6,33 +0,10* 69,90 +0,01* 1,38

Ghi chii: Céac s6'ligu trong béng Ia gia tri trung binh + SE véi n = 3 - 5. Dau (*) biéu thj su sai khac cé y nghia gitia cic cong

thiic thi nghigm vdi doi chiing ¢ miic y nghia P < 0,05.

Téng s6 14, dién tich 1a va chi s6 dién tich
I4: Sau 28 ngay trong nhiing cay xu ly PEG c6
téng s6 14 trung binh trén cAy giam manh, chi
con bing mot nita so véi d6i ching, su phat
trién ctia bo 14 bi tc ché nhu: dién tich 1, chi s6'
dién tich 1a céing chi bang 2/3 so véi d6i ching
khong han (Bang 1). Tham chi, khi ching toi
theo déi sau khoang 35 ngay, bo 1a dua chudt
ngay cang kém phat trién, ngd mau da vang,
dong thoi c6 hién tugng ra hoa sém.

Ngugc lai, déi véi cac cong thtc khéng han
va bé sung thém SA véi 2 nong do khac nhau thi
t&t & cac chi tiéu ké trén déu vugt troi hon hin
50 v6i cong thiic han, gap 2 1an so véi cong thiic
han, tham chi con hon ca cong thiic déi chiing
nhu: téng s6 14 16n hon d6i chiing tit 0,67 dén
1,67 la/cay, dién tich 1a 16n hon tu 10,59 - 26,76
cm?/cay. O cac cong thiic han c¢6 b sung thém
SA, cdy cb stic song khoe hon, 14 xanh, hau nhu
khong héo va than cdy map hon nhiing ciy ¢
cong thtic han khong c6 SA. S6 14, dién tich 14,
chi s6 LAI déu tiang so véi cay han khéng c6 SA
1an lugt 1a 1,66 1a/cay; 13,3 cm? 1a/cay.

3.2. Anh huéng clia SA dén kha ning tich
liy chat khé dwa chudt

C6 su khac biét rd rét vé kha ning tich liy
chat kho ctia ré va than 14 gitia cac cong thiic.
Su khac nhau & day la c6 § nghia vé mat thong
ké (Hinh 1).

Sy tich 1y chat kho thap nhat 6 cong thiic
han (v6i ré va théan 14 1an lugt 1a 0,07 va 0,7 g)

va cao nhit § cong thic chi c6 dung dich dinh
dudng va cong thiic 0,5 mM SA (v6i ré va than
14 1an lugt 14 0,17 va 3,37 g). Do khi cay gap han
quéa trinh hap thu nuéc giam, kéo theo sy sinh
trudng va phat trién cta ré, than 14 giam. Mic
dut & cong thite déi chiing c6 khéi lugng tudi caa
than 14 16n hon cong thiic bé sung thém 0,25mM
va 0,06mM SA (tuong tng la 27 g va 22 g)
nhung khéi lugng khé tuong ing lai nhd hon
(0,33 va 1,45 g). Diéu nay c6 thé la do khi b
sung thém SA kha ning tich liy chat kho da
ting 1én dang ké. Su tich lily vat chat thé hién
moi lién quan gitia quang hgp va ho hap. SA c6
thé cling 14 yéu t& stress ma khi bi stress thi
nhitng giéng van duy tri dude hoat dong quang
hop t6t va giam duge ho hap vo higu s& c6 kha
n#ng tich 1y cao. Khi cAy gip han va xi ly SA
khéi lugng ré, than 14 da dugc cai thién dang ké.
Nhiing két qua nghién ctiu clia ching téi cling
pht hgp véi nghién citu trude day khi xt ly SA &
cac nong d6 khac nhau (0; 0,25; 0,50; 0,75 va
1,00 mM) déi véi 2 gidng lda mi mua xuan
(giong c6 kha ning chiu min S - 24 va giong
trung tinh MH - 97) v6i miic mén 150 mM NaCl
(Muhammad et al., 2007). Han mudi di lam
giam khdi lugng tuoi, khoi lugng khd than va
dién tich 14 cta ca hai giong. Tuy nhién, khéi
lugng tuoi va kho cta ré, chiéu dai than, ré
khong giam khi gip diéu kién min. St dung
0,75 mM SA vao dung dich dinh dudng
Hoagland’s Arnon da lam ting khéi tuoi, kho
clia ci than va ré, chiéu dai than va dién tich 1a
clia giéng S - 24 trong diéu kién khong bi nhiém
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Hinh 1. Anh huéng ctia SA dén
kha ning tich lily chat khé ctia dua chudt
trong diéu kié¢n han 28 NST
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Hinh 2. Anh huéng ctia SA dén
kha ning quang hgp ctia dua chudt
trong diéu kién han 25 NST

Ghi chii: Céc két qua thé hién trén hinh Ia gia tri trung binh + SEvéin=3-5

mén, trong khi d6 néu & diéu kién mén thi néng
d6 0,25 mM SA méi cho két qua tuong tu. Tuy
nhién, d6i véi MH - 97 st dung 0,75 mM SA
cling tiang khéi lugng tuoi va khé ctia ca than va
ré trong diéu kién khong bi nhiém min, nhung
tac dung nay la rat nho.

Nhiéu nghién ctiu khéc ciing cho thay, su
dung SA ngoai sinh phun qua 14 véi cac néng do
khac nhau déu lam tang khéi lugng kho & cay
Brassica juncea, nhung néng do 16n hon 10° M
thi tGc ch& kha nang tich liy chat kho
(Fariduddin et al., 2003). Tuong ty, Pancheva et
al. (1996) xtt Iy cay giong lia mach 2 ngay tudi
v6i SA thi miic tang trudng dang ké s6 14 nhung
sy xuét hign 14 thi cham lai. Phién 14 cham mé
rong va hep, thoi gian dai la va thanh thuc ngén
hon. Ramadan and Mohamed (2013) cting da chi
ra rdng cAy con lia mi dugc tréng khi c6 mit
ctia CdCl, (500 hosic 1000 pM) c6 bé sung thém
500 uM SA va dugc theo doi sau 56 ngay thi cac
chi s6 sinh trudng nhu chiéu cao cay, dién tich
la trén cay va khéi lugng tudi giam xudng 65,1%
va 80,6% tudng ting véi 2 nong d6 CdCl,, khéi
lugng kho cling tuong Gng giam ti 42 - 68% va
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dién tich 14 chi con gan 50%. Nhung khéi lugng
tuoi va khoi lugng khd lai ting 1én tuong tdng la
138,4% va 86,5% trong diéu kién c6 mat Cd va
bé sung thém 500 uM SA.

3.3. Anh huéng ctia SA dén cac y&u t6 lién
quan téi quang hgp

Ham lugng sdc t6’ quang hgp: Han ciing 1am
giam ham lugng chla, chlb va chl téng s6 nhung
nguge lai su téng hop carotenoids lai téing lén
(Hinh 2). Trong tit ca cic cong thiic c6 bd sung
thém SA déu duy tri luong sic t6 xanh cao hon
cong thic han 1an lugt 1a: 0,03 mg; 0,06 mg va
0,01 mg; 0,02 mg va dat mic gan tuong duong
v6i cong thiic d6i chiing. Tuy nhién, ching téi
nhan thay khi b sung thém 0,25 mM SA vao
cong thtic han thi khong lam thay déi ham
lugng carotenoids; néu néng d6 st dung 1a 0,50
mM thi da lam gidm ham lugng carotenoids
0,01 mg so v6i cong thic han khong c6 SA.
Muhammad et al. (2007) khi nghién ctiu 4 néng
d6 SA khac nhau trén 2 giong mta mi mua
xuén trong diéu kién mén ciing da chi ra rang,
ham lugng carotenoids clia ca hai giong khéng
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bi thay déi do chiu min. T4t ci cac ndng dd SA
st dung lam giam lugng carotenoids clia giong
MH - 97 trong diéu kién khéng bi nhidm mgn,
trong khi ¢ diéu kién m#n chi c6 0,25 mM SA
lam tang carotenoids. Ngudc lai, mé hinh téng
giam carotenoids khi thay d6i néng d6 SA la
khéng phu hgp d6i véi gidng chiu mén S - 24
trong ca diéu kién m#n va diéu kién khéng bi
nhiém m#n. Nhu viy, trong két qua nay, néu
carotenoids lién quan d&n kha ning chong chiu
va tang trong diéu kién stress thi ndng d6 0,5
mM té ra c6 hiéu qua lam gidm tac dong cta
stress hon néng d6 0,25 mM.

Chi s6 huynh quang hiu hiéu: Chi s6
huynh quang cta diép luc Fv/Fm thu nhan duge
d d6i chiing 1a 16n hon 0,8 (Hinh 2). Diéu d6
ciing ¢6 nghia cAy quang hgp trong trang thai
binh thuong. Khi dua chuét gip han & thé tham
thau -3 bars tuong ting véi lugng PEG 1a 138
g/lit, chi s6 Fv/Fm giam manh chi con 86,75% so
v6i d6i chitng. Dua chudt duge xti 1y SA 0,25 mM
(CT3); 0,5 mM (CT4) chi s6 Fv/Fm tang cao nhat
102,5% va 106,02%. Trong diéu kién han va xi
ly thém SA 0,25 mM (CT5); 0,5 mM (CT6), chi
s6 nay cé ting 1én so véi CT han nhung van
thap hon véi d6i chiing.

K&t qua nay phu hgp véi nghién ctu cua
Katalin et al. (2012) khi nghién ctu anh hudng
ctia SA 1én 14 cta cay thudc la. Két qua cho
thay, chi s6 Fvw/Fm chlorophyll a 1a huynh
quang théng s6 cam tng dic trung cho hiéu
suat Iugng ti t6i da ctia hé thong quang héa II
(PS II) d4 khong thay d6i dang ké sau khi xt 1y
SA. Tuy nhién, phu thudc vao néng d6 SA xi ly
ma gay ra mot su giam dang ké hiéu suat lugng
tl thyc t& ctia hé thong quang héa II (PS II) ma
dic trung 1a ti 1& (Pm - Fs)/ F'm, tham chi mat
d6 dong photon (PPFD) cta hé théng quang héa
cling thap. Trong s cac théng sd huynh quang
cam tng, nonphotochemical quenching (NPQ) 1a
mot trong nhiing d#c trung quan trong nhat dai
dién cho nhiing thay déi giy ra bdi SA. Tuy
thudc vao nong do SA st dung ma c6 su thay doi
khac nhau. Chi s§ nay ting cao hon ca déi
chiing néu néng d6 SA cao (2 mM) va thap néu
néng @6 SA 1a 0,1 mM.

34. Anh huéng ctia SA dén cac chi thi
stress

Ham Iugng proline: Két qua nghién ctu
trén cay dua chudt sau 28 ngay gieo trong (Hinh
3) da cho thay su tich l{iy proline ting 1én 8,6
1an & cong thiic han va cac cong thiic cé xu Iy SA
mic di khong chiu tac déng ctia han ciing ting
1én 1,8 1an so véi déi chiing. Su c¢6 mat cia SA
trong cac cong thic han da lam giam miic do
tang clia ham lugng chit nay xuéng con 3,2 va
5,1 14n tuong tng véi 2 néng d6 SA 1a 0,50 mM,
0,25 mM so v6i diéu kién han khong c6 SA. Su
sai khac ¢ day 1a c6 y nghia théng ké ¢ mtc ¥
nghia P < 0,05.

Ham lugng hydrogen peroxide (H,0,) ndi
sinh: Ham lugng H,O, tang 1én 1,7 1an & cong
thtic han. T4t ca cac cong thic c6 xu Iy SA déu
ting 1én so v6i d6i chiing nhung van thap hon
véi cong thiic han. Trong dé, & néng do SA 0,50
mM thi ham lugng H,0, tdng 1én it hon so véi
néng d6 0,25 mM.

Ham lugng malondialdehyde (MDA): Ham
lugng MDA tang 1én hon 10 14n & cong thic han
va cdng thic bd sung thém SA 0,25 mM trong
diéu kién han. Véi cac cong thiic con lai mic do
tang DMA ciing rat cao tit 8 - 9 1an.

C6 thé cho rdng SA ciing 1a mét yéu to
stress va do d6 d& lam cho ham lugng proline,
H,0,va MDA déu tang cao hon so v6i d6i chiing.
Dudéi cac diéu kién bat lgi cia moi trudng, su
tich lity proline dugc tim thdy & cac loai sinh vat
khéc nhau nhu vi khuén, protozoa, cac loai dong
vat than mém & bién va ¢ thuc vat (Verbruggen
et al, 2008). O nhiéu loai thuc vat ham lugng
proline ¢6 thé ting 100 1an & cac mic do khac
nhau so v6i déi chiing. Su tich liy proline gifi
mot vai tro quan trong déi véi tinh chong chiu
ctia co thé thuc vat & diéu kién han han.

Cung véi sy tdng cia ham lugng proline,
cac két qua nghién citu truée day ciing cho thay,
trong co thé thuc vat, & diéu kién binh thuong,
duéi su kiém soat chit ché cha céc enzyme
chéng oxy héa, cac goc ty do chtia oxy nhu:
superoxide (0%), hydrogen peroxide (H,0,) va
hydroxyl (OH"), nhiing dang oxy hoat héa 1a san
ph&m chuyén héa cla oxy, tham gia diéu khién
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Hinh 3. Anh huéng ctia SA dén
ham lugng proline ctia dua chudt
28 ngay sau trong

Hinh 4. Anh hudng clia SA dén
ham lugng H,0, va MDA cuia dua chuét
28 ngay sau trong

Ghi chii: Cac két qua thé hign trén hinh Ia gi tri trung binh + SE véin =3 - 5

sinh trudng, phat trién cta cac cd quan 14, hoa,
qua,... Khi co thé gap didu kién song bt lgi nhu
han héan, lanh, néng.. ham lugng cac goc nay sé
tang dot bign, gdy nén hién tugng “stress oxy
héa” (Mai Van Chung, 2013). Trong “stress oxy
héa”, cac goc tu do biéu hién hai vai tro tich cuc
va tiéu cyc. Véi ham lugng cao trong té& bao,
chiing tac dong tiéu cuc lam thay déi tinh tham,
phan giai thanh phan phospholipid, dan dén
phé hiiy mang néi chét, gay chét cac t& bao, tén
thudng cac cd quan bo phan. Vai tro tich cuc 1a
mot dang phan tGng phong vé cla co thé thuc
vat d6i véi cac yéu to gay stress (Hayat and
Ahmad, 2007). Cac nghién ctu ciing da chi ra
ring, xt Iy cdy con dua chudt 6 ndng d6 SA 0,5
mM trong 24 gio trude khi tréng trong diéu kién
lanh 2,5°C da lam gidm mtc d6 ro ri ion qua
mang & tru duéi 14 mam cha cAy dua chudt. So
sanh mtc d hoat dong cta 5 loai enzyme chéng
oxi héa @4 cho th&y khong c6 su thay déi 6 phin
ré mam, nhung 3 phan than mam cé su ting
hoat dong ctia enzyme glutathione reductase va
guaicol peroxidase. Diéu @6 chiing t6 kha nang
chéng chiu lanh da ting 6 phan than mam cua
cay con dua chudt (Kang and Saltveit, 2002).
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Trong khi d6, peroxide héa lipid 1a mot qua
trinh phtc tap xay ra ca 6 dong vat va thuc vat.
N6 lién quan téi viéc hinh thanh va lan truyén
cac goc lipid, sy h&p thu oxy, sip xép lai cac lién
két d6i trong chat béo khéng no va pha huy
mang lipid, san xudt mot loat cic san pham
phan hiy. MDA 1a sdn phdm phéan huy céc axit
béo bac cao khéng bio hoa cia mang sinh chat.
Tang ham lugng MDA 14 dau hiéu cta cac stress
oxy héa trong thuc vat va peroxide lipid 14 mot
chi s6 stress dugc st dung rong rii cho mang
thuc vat (Dianzani and Barrera, 2008). Nghién
ctiu vai trd cia SA ngoai sinh ddi véi tac dong
lam giam doc t6 Mn & cay dua chudt da cho thay
SA ¢6 kha nang lam gidm qua trinh van chuyén
Mn tit v& 1én than, giam bét su tc ché hap thu
céc ion Mg, Ca va Zn do ngd doc Mn va gidp cly
sinh trudng t6t hon. Hon niia, khi b sung thém
SA di lam gidm mtic do ting cac dang oxi hoat
héa (reactive oxygen species - ROS) va peroxide
hoéa lipid & cdy dua chudt trong diéu kién ngod
ddc Mn (Shi and Zhu, 2008).

Két qua nghién ctu ctia ching toi vé sy
thay d6i ham lugng proline, H,0, ciing nhu
MDA hoan toan phut hgp véi cac nghién ctu ctua



Anh huéng clia axit salicylic dén sinh trwéng clia cay con dwa chubt trong didu kién han

mot s6 cic tac gia trude ddy nhu: nghién ctu vai
trd cia SA ngoai sinh dén sy lam giam tac dong
ctia kim loai nang & cay lia mi (Ramadan and
Mohamed, 2013), nghién ctiu vé anh hudng cta
SA dén cay mu tat khi xtt Iy Cd (Ahmad et al.,
2011) hay nghién ctu ctia Neelam and Preeti
(2009) vé su trao déi proline cia mot gidng dau
trong diéu kién han mudi.

4. KET LUAN

SA c6 tac dung lam giam tac dong cia han
d6i v6i su sinh trudng ctia cidy dua chudt & giai
doan cAy con thé hién qua cac thong s6 vé sinh
trudng va cac stress markers. Chiéu cao cay, s
14, dién tich 14 va chi s6 LAI, ham lugng diép luc
a, ham lugng diép luc b ting cao hon ¢ diéu kién
han c6 SA so v6i diéu kién han khong cé SA;
nhung ham lugng carotenoids lai giam. X Iy
SA lam giam mtc d6 tang cta proline, MDA so
véi cong thtic han khong bd sung SA, nhung
chua c6 tac dong dang ké dén ham lugng H,0,
va chi s§ huynh quang Fv/Fm. Néng d6 SA 0,5
mM cé tac dong tét hon dén céc chi tiéu sinh ly
va sinh trudng so véi néng d6 SA 0,25 mM § cay
dua chugt.

LOI CAM ON

Chiing t6i chan thanh cadm on du 4n JICA -
DCG da cho phép st dung cac trang thiét bi dé
phan tich cac chi tiéu.
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