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TOM TAT

Cu0 mai (Dioscorea persimilis Prain et Burkill), thudc chi Dioscorea, loai thwc vat cé gia tri kinh t& va duwoc liéu
quan trong, cling la cay d&c san cla chua Hwong, gan lién véi van héa va phong tuc clia ngudi dan noi day. Tuy
nhién, viéc phat trin trdng ct mai & khu vwc chtia Hwong nhé 18 chi yéu vao rirng khai thac tw nhién can cé cac
nghién clru dé phat trién ngudn gen ct mai, tao vung tréng san xuét dwoc liéu va san phdm phuc vu du lich tai dia
phwong nang cao thu nhap cho ngwdi dan. Trong nghién clru nay da tién hanh danh gia dac diém néng hoc, chét
lwong dinh dwéng, dwoc liéu va ddc diém di truyén cla loai nay tai khu vuwc chia Huong. Két qua da danh gia dwoc
cac dac diém néng sinh hoc nhw dédc diém hinh thai than, 14, ca, khdi lwong cd, nang suét thuc thu, cac chi tiéu dinh
dwéng, chat lwong duoc liéu. Phan tich di truyén qua PCR va giai trinh tw cac ving gen luc lap c6 mirc d6 tuwong
ddng cao véi loai D. persimilis tham chiéu trén ngan hang gen va méi quan hé di truyén gan giii gitra cac mau, phan
anh quan thé c6 giao thoa gen manh mé va &n dinh. Nhitng két qua nay khéng chi gitip bao vé& ngudn gen quy, hd
tro xay dwng thwong hiéu, phat trién san phdm déc san tr ci mai chia Huong, gép phan thuc day kinh té dia
phwong va béo tén da dang sinh hoc.

T khéa: Cu mai chua Hwong, Dioscorea persimilis Prain et Burkill, dac diém néng hoc, déc diém di truyén,
chua Hwong - My Brc.

Agronomic and Genetic Characteristics
of Persimilis Yam (Dioscorea persimilis Prain et Burkill) Resource
in the Huong Pagoda Complex of My Duc District

ABSTRACT

Dioscorea persimilis Prain et Burkill belongs to the genus Dioscorea and is a plant of significant economic
and medicinal value. It is also a specialty of the Huong Pagoda area, closely associated with local culture and
traditions. However, the cultivation of D. persimilis in this region remains small-scale and mainly reliant on wild
harvesting, highlighting the need for research to develop its genetic resources, establish cultivated medicinal
production zones, and create local products for tourism, thereby improving livelihoods. This study evaluated the
agronomic traits, nutritional and medicinal quality, and genetic characteristics of D. persimilis in the Huong Pagoda
area. The results identified key agro-biological features including stem, leaf, and tuber morphology, tuber weight,
actual yield, and various nutritional and medicinal quality indicators. Genetic analysis using PCR and chloroplast
gene sequencing revealed high similarity with D. persimilis reference sequences from GenBank and demonstrated
close genetic relationships among samples, indicating strong and stable gene flow within the population. These
findings contribute to the conservation of valuable genetic resources, support the development of branded
specialty products from D. persimilis of Huong Pagoda, and play a role in promoting local economic development
and biodiversity conservation.

Keywords: Dioscorea persimilis Prain et Burkill; Agronomic and genetic characteristics, Huong Pagoda, My
Duc district.
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Déc diém ndng hoc va di truyén ngudn gen ct mai (Dioscorea persimilis) khu viec chiia Hwong

1. DAT VAN DE

Ca mai (Dioscorea persimilis Prain et
Burkill tén dong danh ctia Dioscorea hamiltonii
Hook.f.), thudc chi Dioscorea, l1a ciy dugc liéu va
thuc phdm quan trong véi lich st st dung lau
doi 6 Pong Nam A va Trung Qudc. Loai nay
phan bd chti y&u 6 viung nhiét déi va can nhiét
déi, moc hoang va dugc trong rong rai, trong dé
Viét Nam ghi nhan khoang 48 loai thudc chi
Dioscorea. Cay ua dat giau mun, khi hau va thé
nhudng phu hop. Thanh phan héa hoc phong
phd nhu polysaccharid, saponin, allantoin va
diosgenin gitp ci mai c6 hoat tinh chéng oxy
héa, diéu hoa mién dich, ha dudng va mdé mau,
hé trg diéu tri cac bénh thoai héa va chuyén
héa. Phat trién cdy ct mai khong chi mang lai
lgi ich kinh t& déng thdi gép phan bao ton gia tri
sinh thai va da dang sinh hoc.

Trén thé gi6i, cac nghién ctu vé dic diém
ndéng hoc ctia Dioscorea chti y&u tap trung & cap
chi, cai thién ning suit, chat luong ca va kha
ning chong chiu. O Trung Quéc va An Do, nhiéu
nghién ctiu cho thay tiém néng ting dung ci mai
trong y hoc ¢§ truyén va cong nghiép thuc
phéam, chu trong cac dic tinh nhu kich thuée cu,
thoi gian thu hoach va khang sau bénh. Mot s6
nghién cu ciing danh gia tic dong cua diéu
kién sinh thai dén sinh trudng va ham luogng
hgp chat hoat tinh (Tran Thi Oanh & Nguyén
Thi Van Anh, 2014; Wu & cs., 2016). Vé di
truyén, nhiéu nghién ctiu da Gng dung céic chi
thi ADN luc lap va nhan dé xac dinh loai. Kress
& cs. (2005) da dé xuat vung gen trnH-psbA,
sau d6 Kress & Erickson (2007) cing khuyén
nghi két hop trnH-psbA va rbcL. Lahaye & cs.
(2008) da danh gia tam vung gen va xac dinh
matK 1a ving gen chuén cho thuc vat. Ngoai ra,
nhém nghién ctiu thuc vat (2009) cling dé xuat
st dung hai locus rbcL va matK trong nhan
dién loai, dac biét khi phan biét cac loai c6 gia
tri duge liéu cao. Dioscorea la chi ¢6 mtc d6 da
dang 16n, dugc khai thac trong thuidn héa
(Dumont & Vernier, 2000; Scarcelli & cs., 2006),
tuy nhién cac méi quan hé di truyén trong chi
nay van chua dudc nghién ctu sau. Viéc xac
dinh sai loai/dudi loai c¢6 thé din dén diéu tri
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khoéng hiéu qua (Guan & cs., 2017). Nghién ctiu
cia Sun & cs. (2012) st dung cac gen rbcl,
matK, psbA-trnH va ITS cho thiy matK 1a ma
vach ADN hiéu qua nhat cho chi Dioscorea.

Tai Viét Nam, nghién ct@u tai khu vyc chua
Huong cho thdy, diéu kién khi hau va thd
nhudng tai day anh hudng tich cuc dén chat
lugng ct mai (Vién Dugc liéu, 2013; 2022). Diéu
nay md ra tiém ning phét trién san phdm dic
trung gin véi du lich néng nghiép. Xay dung
thuong hiéu dic san, két hop chi dan dia 1y va
tiéu chudn chéit luong sé 1a yéu t6 then chét
gitp ctt mai Viét Nam nang cao gia tri trén thi
trudng quéc té, dong thoi gép phan phat trién
bén viing nganh néng nghiép dudc liéu, nang
cao thu nhap cho nong dan. Tuy nhién, thach
thtic vAn nam & viéc xac dinh ding loai va khai
thac bén viing nguodn gen. Do d6, can cac chién
luge quan 1y va nghién ctu khoa hoc nham néang
cao gia tri kinh t& va dugc lidu cia ciy cu mai.
Nghién citu tai khu vuc chiia Huong nhim phéan
tich d#c diém nong hoc, gia tri dinh dudng, chat
lugng duge liéu va dic diém di truyén qua cac
gen matK, rbcL va psbA.

2. PHUGONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Nghién ctiu dudc thuc hién trén 12 ngudén
gen Dioscorea persimilis thudc chi Dioscorea do
Trung tAm Nghién ctu Ngudn gen va Giong dudc
lidu Quéc gia, Vién Dugc liéu thu thap duge tai
khu vuc chua Huong, xa Huong Son, huyén My
biic (Bang 1). Cac cu dudc cit thanh doan tit
5-7cm lam hom gidng dugc trong tai xa An Tién
Huyén My Dtic. Mau giéng M11 thu thap tai Xa
An Tién dugc chon 1am mau d6i ching.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Panh gia mét sé dic diém néng hoc
nguén gen ct mai thu thap tai chua Huong
- My Duc

Muodi hai mau giéng ct mai thu thap duge
b6 tri theo khoi ngau nhién day du, 3 1an 1ap lai,
dién tich mdi mau giéng 10 m*mau giéng/mhic
lai, tong dién tich thi nghiém: 360m? trdng tai
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x4 An Tién, Huyén My Dic. Quy trinh trong cta
mai bao gom: Thdi vu trong: 4/2023; Khoang
cach tréng: 30 x 30cm (Vién Dugc lidu, 2022);
Lugng phan bon va ky thuat bén phén theo
bang 2.

Bon 16t: toan bo lugng phan hiiu cd vi sinh +
toan b6 lugng super 14n + 30% dam ure + 50%
phan kaliclorua, tron déu khi lam dat.

Boén thiic dgt 1: sau tréong 3 thang, bén 50%
lugng dam ure.

Boén thic dgt 2: sau trong 6 thang, bén toan
b0 lugng dam ure va kali clorua con lai.

Cac chi tiéu theo déi, bao gom: dudng kinh
than; chiéu dai léng; chiéu dai 14; chiéu rong 14;
chiéu dai cuéng 14 dugc theo déi vao thang 7; s6
luong ci/goe; khoi luong ci/goe; nang suit thuc
thu (t&n/ha) duge theo doi vao thang 12.

Danh gia chit lugng dinh dudng va chat
luong dudc liéu ci mai dude xac dinh bang cac
phuong phéap phén tich theo bang 3.

Bang 1. Danh sach cac mau ct mai thu thap

Kihiéu  Tén khoa hoc Toa d6 thu thap Sé lwgng mau (kg) Vi tri thu méau

M1 D. persimilis 20°34'53.68"N 11,0 Ruéng trdng tai Buc Khé, Hwong Son, My Birc
105°47'15.08"E

M2 “ 20°34'46.24’N 11,0 Vuwon nha tai Buc Khé, Hrong Son, My Blc
105°47'13.39’E

M3 “ 20°34'53.90"N 11,0 Nui da véi tai BPuc Khé, Hwong Son, My Blc
105°47'15.59’E

M4 “ 20°36'58.84"N 11,0 Nui da voi tai Yén V§, Hwong Son, M§ Buc
105°44'51.29’E

M5 “ 20°34'53.54"N 11,0 Vwdn nha tai Duc Khé, Hwong Son, My Blrc
105°47'15.23"E

M6 “ 20°34'43.45"N 11,0 Vuwon nha dan tai Buc Khé, Hwong Son, My Birc
105°47'14.15"E

M7 “ 20°34'39.08"N 11,0 Rudng trdng tai Buc Khé, Hwong Son, My Birc
105°47'17.87’E

M8 “ 20°34'34.87'N 11,0 Vuwon nha dan tai Buc Khé, Hrong Son, My Birc
105°47'17 49’E

M9 “ 20°36'58.63'N 12,0 Ruéng trdng Yén Vy, Hrong Son
105°44'50.37’E

M10 “ 20°34'34.87"N 11,0 Thung Tiéu, Hwong Son, My Dlrc
105°47'17.49’E

M11 “ 20°35'1.79"N 11,0 Thung An B3, An Tién, My Blrc

(B/C) 105°47'19.57°E

M12 “ 20°36'54.86"N 11,0 Thung An B3, An Tién, My Blrc

105°44'42.12°E

Bang 2. Lugng phan bon dung trong nghién cttu

TY 18 bon (%)

Loai phan Lwong phan/ha - -
Bén I6t Bén thuc lan 1 Bén thuc lan 2
Phan hiru co vi sinh (tn) 6 100 - -
N (dam ure) (kg) 90 (195) 30 50 20
P20s (super lan) (kg) 180 (1.000) 100 - -
K20 (kali clorua) (kg) 90 (155) 50 - 50
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Bang 3. Cac chi tiéu danh gia dinh dudng va chat lugng dugc liéu

Chi tiéu phan tich

Phwong phap phan tich

Tinh b6t

Tinh bt khang tiéu hoa
Lipid

Protein tbng s6

DPuwong tdng sé

Canxi

Chét xo

Khoang téng s6
Amylose

Allantoin

Diosgenin

Mo ta

Bot

Dinh tinh

Phwong phap hoa hoc
Phwong phap SKLM
Do &m

Tro toan phan

Tap chét

Chét chiét dwoc trong dwoc liéu
Chét chiét dwoc duoc trong nuwéc

Chét chiét dwoc trong ethanol 70%

AOAC 996.11

AOAC 985.29

TCVN 4331:2001
TCVN 4328-2:2011
TCVN 4594:1988
TCVN 1526-1:2007
TCVN 4329:2007
TCVN 4327:2007
TCVN 5716-2:2017
HPLC/Phu luc Dwoc dién Viét Nam V
HPLC/Phu luc Dwoc dién Viét Nam V
Dwoc dién Viét Nam V
Duoc dién Viét Nam V
Dwoc dién Viét Nam V
Duoc dién Viét Nam V
Dwoc dién Viét Nam V
Duoc dién Viét Nam V
Dwoc dién Viét Nam V
Duoc dién Viét Nam V
Dwoc dién Viét Nam V
Duoc dién Viét Nam V

Dwoc dién Viét Nam V

Bang 4. Trinh tu cAc cip moi sit dung

A‘) g . ’ ~ .. . . 3 Kl
dé khuéch dai cac vung gen luc lap cho loai Dioscorea persimilis

Ky hiéu méi Trinh tw nucleotide Nhiét d6 gan moi
matKDio-F 5-TGATCAATCATGAGATTCCGCAG-3 58°C
matKDio-R 5-AGAAAAAGATGGATCTAGGCAAAGG-3
psbADio-F 5-AGATGGAACTTCAACAGCAGC-3’ 56°C
psbADio-R 5'-AGACGCGAAAGTACAAGCCT-3’
rbcLDio-F 5-AAACAGAGACTAAAGCAAGTGT-3 58°C
rbcLDio-R 5-TCCACCGCGTAGACATTCAT-3

2.2.2. Panh gia dic diém di truyén
nguén gen ct mai thu thap tai chua Huong
- My Dic

Phuong phap tach chiét ADN t6ng sd theo
quy trinh ctia Doyle & Doyle (1987), c6 cai tién
theo phong thi nghiém.
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Cac mobi duge thiét k& dua trén trinh tu
ADN gen thudc hé gen luc lap cta loai Ci mai
va mot s6 loai thudc chi Dioscorea dudgc 14y ti
ngan hang gen thé gidi (GenBank). Trinh tu méi
dugc thiét k& véi su trg giip cua phan mém
thiet k& moéi primerselect trong phian mém
DNASTAR (Skwor, 2012).
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Phan ting nhan gen (PCR) dugc thuc hién
trong thé tich 25ul v6i cac thanh phan gém:
Master Mix Dream Taq Green 2X: 12,5ul; MgCl,
25mM: 1ul; Taq polymerase 5 u/pl: 0,5ul;
10 ng/ul ADN mau: 2ul; primer 10pmol mdi mbi
xudi hoic nguge: 1,25ul, H,O kht ion: 7ul. Chu
trinh nhiét cia mdi phan tng PCR: (1) 95°C 3
phit, sau d6 1a 35 chu ky lap lai: 95°C 30 giay;
52-58°C 1 phut; 72°C 1 phut; 72°C 10 phit dé
két thic phan tng va gitt miu & 4°C. Phan tng
duge thuc hién trén may PCR Mastercycler
(Eppendorf, Drc).

Dién di ADN trén gel agarose dudc st dung
trong ca phan tich dinh tinh va dinh lugng cac
miu ADN téng s6 sau tach chiét va cac san
phdm PCR. Viéc doc trinh tu clia cac viing gen
luc lap va gen nhan dudc tién hanh theo phuong
phap Sanger va dudc thuc hién bdi cong ty
Macrogen, Han Quéc.

2.2.3. Thu thap, phan tich va xit 1y s6 liéu

Céac s6 litu dugec xt 1y bing phan mém
Microsoft Excel. Méi quan hé di truyén ctia mot
sb loai cay chi Dioscorea dugc thuc hién bing
viec so sanh su khac nhau vé vi tri cac
nucleotide gitia cic cép loai trén cd s6 trinh tu
nucleotide ctia cdc viing gen biang phan mém
GenDoc 2.5 (Nicholas & Nicholas, 1997). Kiém
tra va ghép néi cac doan gen dudc thuc hién béi
phan mém ChromasPro (Technelysium Pty Ltd)

[http://www .technelysium.com.au/.ChromasPro.html.
Thanh phan base (%) cac ving gen cua cac
mau nghién ctu va so d6 hinh cay moi quan hé
di truyén theo phuong phap NJ (Neighbour-
Joining) dudc tién hanh trén phin mém
MEGA4 (Tamura & cs., 2007) va Paup
(Swofford, 1993).

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Pac diém néng hoc

3.1.1. Pic diém hinh thai

Cay ctt mai thudc dang cay than thao, leo,
song nhiéu ndm, than khi sinh dai 5-10m. Quan
theo chiéu ti phai sang trai. Chiéu dai l6ng:
chiéu dai léng ctt mai dao dong 5,3-7,3cm.
Pudng kinh than: cAc miu gidng ci mai cb
duong kinh than dao dong tit 0,2-0,3cm. Than
cil mai manh, nhén, than khi sinh c¢6 4 canh, c¢6
mau xanh do, khi kh6 ¢6 mau doé nau.

L4 ct mai 1a 14 don, moc d6i, phia trén cé
nhiéu vién lugn séng, mép l4 nguyén, mat 14
tron lang, khong c6 16ng, gan hinh mang luéi néi
rd ¢6 tu 7-9 gan. Chép 14 nhon, 14 hinh tim hodac
miii tén nhon. Chiéu dai 14 ci mai dao dong
6,0-9,4cm. Chiéu roéng dao dong 5,1-7,3cm. Nhu
vay, cac mau gidng ct mai thu thap déu cé ban
la kha to. Chiéu dai cuéng 14 dao dong
4,0-5,2cm (Bang 5).

Bang 5. Pic diém hinh thai than, 1a ctt mai thu thap tai chiia Huong

Ky hieu  Chiéu dailéng (cm) Buwéng kinh than (cm)  Chidu daila (cm)  Chiéu rong la (cm)  Chiéu dai cudng 14 (cm)
M1 6,9+1,2 0,3+0,08 8,0+1,5 6,5+1,3 40+1,0
M2 54+13 0,3+0,06 8,3+1,7 6,0+1,5 42+11
M3 6,8+1,0 0,3+0,06 8,2+1,6 6,8+1,4 45+1,2
M4 55+1,3 0,3+0,08 8,5+1,8 7,0+1,6 48+1,1
M5 73+15 0,3+0,08 94+1,9 6,5+1,3 50+£1,3
M6 70+15 0,2 +0,05 8,3+1,3 7,3+17 52+1,2
M7 6,3+1,4 0,2+0,04 76+1,2 6,1+1,0 4,3+0,9
M8 6,8+1,8 0,3+0,06 72+1,0 6,0+1,2 46+0,9
M9 6,5+1,8 0,2+0,07 6,0+1,2 51+0,9 4,2+0,8
M10 58+0,9 0,3+0,07 8,6+1,1 70+£1,3 41+0,9
M11 6,9+1,1 0,2+0,04 70+1,3 54+0,8 45+0,9
M12 53+0,9 0,2 +0,05 6,8+14 56+1,0 50+0,8

. P A A < . A A?
Ghi chu: S6 sau dau + 1a sai s6 chuan.
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Bang 6. Diac diém ct cac nguén gen cit mai thu thap tai chua Huong

Ky hiéu Hinh dang ca Hinh dang mét c&t ngang Mau sic vo Mau séc rudt Pac diém khac
M1 Tru Tron Nau nhat Tréng -
M2 Tru Tron Nau nhat Tréng Phan nhanh
M3 Tru Tron Nau dam Tréng Phan nhanh
M4 Tru tron Nau dam Tréng -
M5 Tru Tron Nau nhat Tréng -
M6 Tru Tron Nau nhat Tréng -
M7 Tru Tron Nau nhat Tréng Phan nhanh
M8 Tru Tron Nau nhat Hoi nga vang -
M9 Tru Det Nau nhat Tréng -
M10 Tru Det Nau nhat Trang -
M11 Tru Tron Nau nhat Trang -
M12 Tru Det Nau nhat Hoi nga vang -

Bang 7. Nang suit cAc ngudn gen cti mai thu thap tai chua Huong

Mau Sé cu/ gbe (ch) Khéi lwong cu/gde (g) N&ng suét thuc thu (tAn/ha)
M1 1,3 340,2+ 10,5 10,23
M2 2,3 490,3 £ 13,2 11,14
M3 1,7 425,0 £ 12,2 12,56
M4 1,3 440,4 £ 12,4 10,89
M5 1,3 530,6 + 13,6 13,32
M6 1,3 330,4 +£12,8 10,68
M7 2,3 380,7+10,4 11,02
M8 1,3 300,3 £10,9 9,85
M9 1,3 329,8+11,4 10,16
M10 1,3 325,6 £ 12,6 10,02
M11 1,3 329,5+11,8 10,66
M12 1,7 300,6 £ 12,8 9,81

. - AT A7 N . P /\()
Ghi chu: Sé sau ddu + 1a sai s6 chuan.

Cti mai dude thu thap cé ré phinh thanh
dang ct, hinh tru ddm siu vao dit, vdo mau niu
nhat, tiét dién hinh tron, 1at cit ngang cu, da s6
c6 mau tréng, c6 nhiéu chit dinh, mot s6 mau
nhu M8 va M12 ¢6 rudt mau trang hoi nga vang.
Cac mau giong déu khong phan nhanh, ngoai
trit mau gidng M2, M3 va M7 (Bang 6).

3.1.2. Ning suit cdc ngudn gen
S6 lugng ci/géc cua 12 mau ct mai thu
thap dao dong tu 1-2 ct (Bang 7). Trong dé cb
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03 mAu ct mai phan nhanh 1a M2, M3 va M7
(Béng 6).

Khéi lugng cti ctia cadc mAu gidng ct mai dao
dong tur 300,3-530,6g. Trong d6 c6 mau M5 co
khéi lugng 530,6g, cao hon so véi miu giéng ca
mai d6i ching (M11: 329,5g). Mot s6 mau cu
mai c6 khéi lugng ca thé nhd hon d6i chiing nhu
M8, M10 va M12. Mau M5 1a mAu c6 ning suat
thuc thu cao nhat 13,32 tan/ha, cic mau M1,
MS8, M9, M10, M12 ¢6 ning suat thuc thu thap
hon ddi ching (Bang 7).
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3.2. Chat lugng dinh dudng va dugc lidu

3.2.1. Chat Iugng dinh duéng

Két qua phan tich chat lugng dinh dudng cua
cac mAu giong ct mai thu dude cho thay: cac mau
¢6 ham lugng tinh bt dao dong tu 52,5-62,4%
trong d6 cao nhat 6 mau giong M5 (62,4%). Ham
lugng tinh b6t khang tiéu héa dao doéng tu
7,04-7,93%. Ham lugng lipit dao déng 0,36-0,71%.
Protein téng s6 tir 3,35-6,32%. Puong téng s6 dao
dong 60,8-70,2%. Ham lugng canxi dao dong
9,6-11,12%. Ham luong chat xo tu 1,02-1,96%.
Khoang téng s6 0,68-0,81%. Ham lugng amylose
27,6-29,7%. Ham lugng tinh bot, protein cua cu
mai thu thap tai chua Huong so v6i nghién ctiu
cua Tran Hitu Ding & cs. (2012) khi danh gia
chat lugng ci mai trong tai Quang Binh (ham
lugng tinh bot 61,8%, protein 5,3%) cho thady mau
M5 c6 ham lugng tinh bot cao hon, mau M1, M4,
MBS c6 ham lugng protein cao hon (Bang 8).

3.2.2. Chat Iugng dugc liéu cti mai thu thip

Theo Duge dién Viét Nam V (2017) quy
dinh, d6 4m dudc liéu ci mai khéng qua 12%,
tro toan phan khong qua 4%, tap chat khong
qua 0,5%. Do d6, cac mau ct mai trong tai An
Tién - My DPic déu dat so véi Duge dién quy
dinh. Muoi hai miu giéng ct mai cé tro toan
phan dao dong 1,04-1,16%. Chat chiét dugc
trong nuédc 4,98-7,24%, cao nhat 14 M3 (7,24%),
tiép 12 M5 (7,15%) cao hon so véi d6i chiing
(M11). Chat chiét dugc trong ethanol 70% cua
cac mau cu mai thu thap dao déng 2,47-6,51%,
cao nhat 1a mau M5 (6,51%). Cac mau giéng cu
mai tai chua Huong déu khéng phat hién hoat
chat Diosgenin. Ham lugng allantoin dao dong
0,04-0,23%. Ham luong allatoin trong mau M5
dat cao nhat (0,23%) va cao hon so véi dé6i
chiing. Thap nhat 14 cac mau M3, M4 va M7
(< 0,1%) (Bang 9).

Bang 8. Ham lugng dinh duéng cac nguén gen cti mai thu thap tai chia Huong

MAu Pon vi tinh M1 M2 M3 M4 M5 M6

Ham Iwong tinh bot % CK 58,5 58,1 60,8 60,4 62,4 60,5
Tinh bt khang tiéu ho % CK 7,45 7,04 7,89 7,93 7,68 7,68
Ham lwong Lipit % CK 0,71 0,68 0,43 0,50 0,51 0,50
Protein tdng % CK 55 53 3,89 6,32 3,35 3,89
Pudng téng sb6* % CK 65,6 63,8 67,5 68,8 69,2 68,9
Canxi mg/100g 11,02 9,67 10,34 11,12 10,68 10,45
Ham luong chét xo % CK 1,1 1,9 1,2 1,96 1,23 1,02
Khoang tdng sé % CK 0,78 0,72 0,70 0,75 0,79 0,75
Amylose % CK 29,7 28,1 27,6 28,9 29,7 28,9
MAu M7 M8 M9 M10 M11 M12
Ham Iwong tinh bot % CK 60,2 59,8 57,9 52,5 57,9 58,2
Tinh bét khang tiéu hoa % 7,45 7,67 7,58 7,89 7,65 7,89
Ham lwong Lipit % CK 0,36 0,45 0,44 0,52 0,50 0,38
Protein tdng sb % CK 5,02 5,89 4,04 4,78 4,88 3,82
Pudng téng sb* % CK 70,2 68,2 63,5 61,3 67,8 60,8
Canxi mg/100g 10,2 9,8 10,2 9,6 10,1 9,8

Ham lwong chét xo % 1,32 1,34 1,23 1,22 1,21 1,04
Khoang tdng sé % 0,78 0,73 0,72 0,68 0,81 0,78
Amylose % CK 29,7 28,9 29,6 28,9 28,6 28,9

Ghi chu: *: Ham lugng dudng téng s6 bao gom ca ham lugng tinh bét bi thiiy phan, CK: Chat khé.
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Bang 9. Chat lugng dugc liéu cadc ngudn gen cii mai thu thap tai chiia Huong
(Pon vi tinh: %)

Mau giéng M1 M2 M3 M4 M5 M6
D6 &m 6,9 7.3 7.4 7.2 8,3 8,5
Tro toan phan 1,10 1,13 1,16 1,12 1,11 1,23
Tap chét 0,23 0,25 0,26 0,29 0,23 0,26
Chét chiét duoc trong nwéc 6,88 6,03 7,24 4,98 7,15 5,78
Chét chiét dwoc trong ethanol 70% 3,78 2,47 4,35 3,45 6,51 4,35
Allantoin 0,18 0,17 0,04 0,05 0,23 0,04
Diosgenin KPH KPH KPH KPH KPH KPH
Mau giéng M7 M8 M9 M10 M11 M12
Do &m 7.8 8,3 8,7 7.8 7.4 7.8
Tro toan phan 1,14 1,17 1,04 1,09 1,15 1,05
Tap chét 0,21 0,24 0,22 0,20 0,24 0,26
Chét chiét dwoc trong nuwéc 5,8 6,13 6,5 6,1 6,4 59
Chét chiét duwoc trong ethanol 70% 4,10 3,95 5,10 4,88 4,14 4,23
Allantoin 0,09 0,16 0,14 0,10 0,10 0,12
Diosgenin KPH KPH KPH KPH KPH KPH

Hinh 1. Hinh thai loai Ctt mai (Dioscorea persimilis Prain et Burkill)
tai khu vuc chua Huong, Huyén My Duac

i el

-
HHHH—HLJL&JLJ\. i

Hinh 2. ADN t6ng s6
cua 12 mau giong Ct mai (Dioscorea persimilis Prain et Burkill) dién di trén gel agarose 1%
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3.3. Pic diém dic diém di truyén ngudn gen

3.3.1. Két qua tach chiét, tinh sach va dinh
Iugng néng dé ADN téng s6’

Toan bé 12 mau ci mai thu dugdc tai xa
Huong Son, huyén My Dtc da dude tach chiét
ADN téng s6. Két qua dién di kiém tra cac mau
ADN t6ng sb trén gel agarose 1% déu cho thdy
bang ADN r6 nét (Hinh 2).

RARLL

S e —

3.3.2. Két qua phan itng PCR va dién di san
pham khuéch dai gen

Ba cip moéi (matKDio, pshbADio va rbcLDio)
dugc st dung dé khuéch dai doan cac doan gen
trén ving gen luc lap tuong tng. Két qua PCR
khuéch dai 03 doan gen cho thay tit cd caAc miu
déu cho san phdm PCR ¢ kich thuéc ding thu
thiét ké&, khoang 1.500bp, 1.000bp va 550bp,
tuong tng (Hinh 3).

 rbel~550bp

Hinh 3. Phé dién di san phdm PCR khuéch dai 03 viing gen thudc hé gen luc lap

cla cac mau nghién cttu trén gel agarose 1%

Bang 10. K&t qua so sanh trinh ty 3 viing gen nghién cttu v6i mot s6 viing gen tham chiéu

trén Ngan hang gen thé giéi NCBI cua loai Dioscorea persimitilis

Ti 1& twong ddng v&i loai D. persimitilis

Ma sé mau
Trén doan gen matK Trén doan gen rbcL Trén doan gen psbA
M1 97% 98% 100%
M2 98% 98% 100%
M3 96% 100% 100%
M4 98% 100% 100%
M5 98% 100% 100%
M6 98% 100% 99%
M7 99% 97% 99%
M8 98% 97% 99%
M9 96% 100% 100%
M10 96% 100% 100%
M11 98% 99% 99%
M12 95% 99% 100%
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Bang 11. Thanh phan base (%) tai 03 viing gen nghién ciu

matK gen rbel gen pSbA gen
T C A G Téng TWU) C A G Téng TWU) C A G Téng
D, persimilis 30,7 15,7 36,5 171 12370 270 231 274 225 5110 224 216 37,0 19,0 9740
MN585218,1
M1 308 159 364 169 1.2350 268 233 274 225 5110 224 215 370 19,1 9750
M2 308 159 364 168 1.2360 268 233 274 225 5110 224 215 370 191 9750
M3 306 16,1 36,3 17,0 12350 270 231 274 225 5110 224 215 371 19,0 9740
M4 308 159 364 169 12350 270 231 274 225 5110 225 215 370 190 9740
M5 308 159 364 16,9 1.2350 270 231 274 225 5110 225 21,5 370 19,0 9740
M6 308 159 364 170 12350 270 231 274 225 5110 224 215 371 19,0 9740
M7 308 158 364 17,0 12350 270 231 274 225 5110 224 216 37,0 19,0 9740
M8 308 159 364 169 12350 270 231 274 225 5110 224 216 370 19,0 9740
M9 308 159 364 16,9 1.2350 270 231 274 225 5110 224 216 370 19,0 9740
M10 308 159 364 169 12350 270 231 274 225 5110 224 215 371 19,0 9740
M11 309 159 364 16,8 1.2350 26,8 231 274 227 5110 224 216 37,0 19,0 9740
M12 309 159 364 168 12350 268 231 274 227 5110 224 216 370 190 9740
Trung binh 308 159 364 169 1.2352 269 231 274 225 5110 224 215 37,0 19,0 9742
matk gen u: b [resses saprtee bttt
v -
LAF b
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cua cac loai chi Dioscorea theo phuong phap NJ
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3.3.3. Két qua giai trinh tu va phan tich déic
diém cac ving gen nghién citu

Céac doan gen sau khi dugc giai trinh tu va
xtt 1y cit cac doan réi trong diém khéi dau va
két thic qué trinh gidi trinh tu. So sanh trinh
tu v6i cac dit liéu gen trén Ngan hang Gen
NCBI cho thay doan cic gen ctia cAc mau ci mai
sau khi giai trinh tu cho ty 1é tuong dong cao,
dat tu 95-100% so véi cac két qua trinh tu da
dugc cong bo (Bang 10).

MAu Dioscorea persimilis (MN585218.1)
dudge 1ay tham chiéu trén Ngan hang Gen thé
gifi, trén vung gen matK nghién ctu, thanh
phan A dao dong tit 36,3% dén 36,5%, trung
binh 36,4%. Tuong tu, thanh phan T dao dong
tir 30,6% dén 30,9%, trung binh la 30,8%; C dao
dong tir 15,9% dén 16,1%, trung binh 15,9% va
G dao dong tu 16,8% dén 17,1%, trung binh
16,9%. D61 véi ving gen rbcl va psbA, thanh
phan cac base cho mdi miu trong nghién ctu
cling dudc trinh bay chi tiét tai bang 11. Déi
chiéu véi cac gia tri thu dudc ti co s di liéu
phan ti véi mau D. persimilis dd dudc cong bé
trén Ngan hang gen thé& giéi véi ma s6
MN585218.1, cac s6 liéu thu dudc trong phan
tich hoan toan phu hogp véi dii lidu vé loai ca
mai - D. persimilis.

3.34. Mé6i quan hé di truyén cua cac
mau nghién citu véi mét s6 loai thuéc
chi Dioscorea

Dé xac dinh méi quan hé di truyén cta cac
mau gidng ct mai thu thap duge, chiing t6i tién
hanh phan tich phat sinh loai bang cach st dung
ba chi thi trong hé gen luc lap bao gém: matK,
rbcL, psbA don 18 va két hop ca ba chi thi trén.

So @6 hinh cay méi quan hé di truyén dugc
x4y dung theo phuong phap NJ (Neighbor-
Joining) cua 12 miu gidng duge phan tich bsi 3
chi thi riéng ré va két hgp duge trinh bay 6 hinh
4. Trong khi cac cdy phat sinh loai x4y dung béi
cac chi thi riéng 1é cho thay c6 su khac biét nho,
thi phan tich két hop ca ba chi thi cho két qua
6 tinh tin ciy hon. Két qua phan tich phat sinh
loai dua trén chi thi matK cho thiy cac mau
M1-M11 ¢6 méi

quan hé gin vé6i loai

D. persimilis (trinh tu dia dugec GenBank ghi
nhan: NC_057257.1, MN_585218.1), trong khi
d6 mau M12 lai dugc phan nhém cung véi cac
loai D. depauperata va D. alata. Mic du vay, ca
cdy phat sinh loai phén tich dya trén trinh tuy
rbcL va psbA x&p mau giéng M12 1a hodc la
D. persimilis ho#c 12 thudc nhanh cta loai nay.
Dang chd y nh4t 12 cAy phat sinh chung loai
dua trén két hop ba chi thi matK/rbcL/psbA da
cho két qua phan tich rd rang 1a cd 12 mau ca
mai (M1-M12) déu thudc vé loai D. persimilis.
Dua trén két qua két hop ba chi thi nay, ching
t6i khdng dinh tdt ca cac mau td M1 dén M12
déu thudc loai D. persimilis béi su tich hop cac
chi thi gitp giam thiéu sai léch tiém 4n khi xay
dung cAy phat sinh loai so v6i tiing chi thi riéng
ré. K&t qua nay khéng dinh mét 1an nia viéc
dinh danh dua trén hinh thai cia 12 mau gidng
khi thu thap mau déu thuoc loai D. persimilis 1a
chinh xac.

4. THAO LUAN

Mot s6 nghién c@tu vé ham lugng tinh bét,
protein, allantoin, axit amin téng s§ trong cu

mai trong tai Trung Quéc lan lugt
73,14-78,12%; 6,33-6,51%; 3,95-4,29 male;

48,5-50,8 mg/g (Zhang & cs., 2021). Nghién ctu
cia Wu & cs. (2016), ham lugng tinh bot dao
dong 68,2-72,2%; protein dao dong 7,7-8,3%;
chat x6 dao dong 0,88-0,92%; ham luong canxi
dao déng 465,5-470,4 g/kg. Do d6, phan tich
ham lugng dinh dudng ciia ci mai trong nghién
cliu nay ciing tuong duong véi cac két qua trén.
Theo Tran Thi Oanh & Nguyén Thi Van Anh
(2014), ham lugng allantoin trong ci mai khac
nhau tt thu hai trong tu nhién hay canh tac.
Miic @6 ham lugng allantoin trong mau ct mai
tréong thap hon so véi nguén thu hai trong tu
nhién nhung chénh léch nhau khéng nhiéu.

Mot s6 nghién ciiu trude day tai Viét Nam
va trén thé giéi cling da thuc hién phan tich di
truyén ddi v6i cac loai trong chi Dioscorea.
Nghién ctiu cia Nguyén Thi Van Anh & cs.
(2016) vé phan tich da dang di truyén cua
D. persimilis  mot s6 viing mién cua Viét Nam
chi ra ring loai nay c6 su da dang di truyén kha
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cao, nhung miic do tuong déng gilta cAc quan
thé lai phu thudc nhiéu vao yéu t6 dia 1y va moi
truong sinh thai. K&t qua dat dudc trong nghién
cliu v6i mau cay ci mai tit My Dtc cho thay su
tuong dong cao trong thanh phan nucleotide véi
ty 1é bién dong nhe trong tting maiu nhung
khong c6 su khac biét 16n vé dic diém di truyén.
Diéu nay cho thdy cay cu mai tai My Dic c6
mtic d6 6n dinh di truyén trong pham vi khu vuc
nghién ciiu, tuong tu nhu két qua thu duge tu
cac nghién ctu trudc tai cac khu vuc khac ctua
Viét Nam.

Bén canh d6, nghién ciiu ctia Cao & cs. (2020)
vé phan tich da dang di truyén cua cac loai
Dioscorea thudc khu vic Pong Nam A cling chi ra
su tuong dong di truyén cao giiia D. persimilis va
cac loai khac trong chi Dioscorea. Trong khi d6,
nghién ctiu cia tac gid Liu lai nhan manh, cac
loai Dioscorea trong cing khu vuc thuong c6 su
phan hoéa rd rét trong cac phan nhém di truyén,
diéu nay c6 thé 1a yéu t6 quan trong trong viéc
hiéu r6 hon vé su phan bé va phat trién cia cac
quén thé loai trong tu nhién (Cao & cs., 2021).
Tuy nhién, két qua nghién ctiu ciia ching téi ti
cdc mau ct mai tai My Dic lai cho thay moi
quan hé di truyén rat gan giii gitia cic mau
D. persimilis trong nghién ctu, diéu nay cé thé
chi ra ring cac quin thé tai khu vuc nay dang
c6 su giao thoa gen manh mé va it phan héa vé
mat di truyén. Su dong nhat trong két qua phan
tich cia mau tai khu vuc My Dic c6 thé phan
anh su 6n dinh di truyén cta loai trong diéu
kién sinh thai va méi trudng déc thu, mot yéu to
quan trong gitp duy tri su phét trién bén viing
cla quin thé ct mai tai khu vuc nay.

5. KET LUAN

Ct mai 1a cay than thao leo c6 14 16n va ca
hinh tru véi kich thudc bién déi, ning sudt dat tir
9,8 dén 13,3 tan/ha véi khéi lugng cu trung binh
tid 300 dén 530g. Ham luong tinh bodt cao
(52,5-62,4%) cung chi s6 dinh duéng 6n dinh cho
thay tiém nang lam ngudn cung cap tinh bot va
thuc pham bd dudng, trong khi chit lugng dugce
liéu ctia cac mau dat tiéu chudn vé do 4m, tro va
tap chat, v6i ham lugng chat chiét va allantoin c6
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gia tri. Phan tich di truyén qua PCR va giai trinh
tu cac vung gen luc lap cho thdy mtic d6 tuong
dong cao véi loai D. persimilis tham chiéu trén
ngan hang gen va méi quan hé di truyén gan giii
gitia cac miu, phan 4nh quin thé c6 giao thoa
gen manh mé va 6n dinh. Nhiing két qua nay tao
¢o s6 viing chic cho viéc bao ton, phat trién giong
va tng dung san xuit dugc liéu cua loai cti mai
tai khu vuc Chua Huong - My Duc.

LOI CAM ON

Bai bao 1a mét phan trong két qua thuoc dé
tai nghién ctiu cdp S6 Khoa hoc va Cong nghé
Thanh phd Ha No6i “Phat trién ngudn gen cay ca
mai (Dioscorea persimilis Prain et Burkill) ma
s6 01C-05/05-2021-4 tai khu vuc chua Huong,
huyén My Dic” dé tai da hé trg kinh phi cho
viéc thuyc hién nghién ctiu nay.
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