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TOM TAT

Nghién ctru nham muc dich tuyén chon dwoc bd gidng vi sinh vat, tao ché phdm x& ly phu phdm sau thu hoach
cay gai xanh thanh nguyén liéu san xuét phan bén hivu co. Vi sinh vat dwoc phan lap béng cach pha lodng mau va
nudi trén méi trwéng phan 1ap vi sinh vat phan giai cellulose, sau d6 tuyén chon bang cach nuéi cay truc tiép & cac
diéu kién khac nhau. Két qua da xac dinh dwoc 4 ching vi sinh vat, gdm Penicillium sp.N5, Streptomyces sp.X8,
Bacillus sp.V14, Bacillus sp.V24 c6 hoat tinh enzyme cellulase dat 18,1-25,0mm, CMCase dat 16,7-22,4mm,
amylase dat 11,7-18,0mm va protease dat 18,2-20,4mm. Bbn chiing vi sinh vat tuyén chon c6 kha nang sinh truwéng
va hoat tinh enzyme cellulase, CMCase, amylase, protease on dinh & pH 4-8, nhiét d6 20-60°C va c6 kha nang
khang streptomycin & ndng d6 300-1.000 mg/l. Phu pham sau thu hoach cay gai xanh dwoc thir nghiém x& ly bang
phwong phap 0 ddng, st dung t& hop céac vi sinh vat tuyén chon, nhiét do khéi G dat cwc dai 52°C sau 5 ngay U va
sau 35 ngay, nguyén liéu sau 4 c6 ham lweng nito tbng sb dat 0,21-0,35% va ty 1& C/N dat 74,6-130,7. Nguyén liéu
sau 35 ngay U c6 thé s& dung lam nguyén liéu san xuét phan bon.

Tw khéa: Vi sinh vat phan giai cellulose, hoat tinh sinh hoc, cay gai xanh, x& ly phu ph&m sau thu hoach.

Isolation and Selection of Microorganism
for Treatment of Post-harvest by-Products of Green Ramie (Boehmeria nivea (L.) Gaudich)

ABSTRACT

This study aimed to select a microbial consortium for developing a bio-product for treatment of post-harvest by-
products of green ramie (Boehmeria nivea (L.) Gaudich) into raw materials for organic fertilizer production.
Microorganisms were isolated by serial dilution and cultured on selective media for cellulose-degrading strains,
followed by screening under different cultivation conditions. Four selected strains, Penicillium sp.N5, Streptomyces
sp.X6, Bacillus sp.V14, and Bacillus sp.V24, exhibited cellulase activity of 18.1-25.0mm, CMCase activity of
16.7-22.4mm, amylase activity of 11.7-18.0mm, and protease activity of 18.2-20.4mm. These strains maintained
growth and enzyme activities (cellulase, CMCase, amylase, protease) at pH 4-8 and temperatures of 20-60°C, and
demonstrated streptomycin resistance at 300-1,000 mg/l. Composting trials using the selected microbial consortium
achieved a maximum temperature of 52°C after 5 days, with total nitrogen content of the composted material
reaching 0.21-0.35% and C/N ratio 74.6-130.7, after 35 days. The final product met the criteria for use as raw
material in organic fertilizer production.

Keywords: Cellulose degrading microorganisms, bioactivity, green ramie, post-harvest by-products treatment.

1. DAT VAN DB chung, tring dai, 6ng mugt, d6 bén cao, tham

nuéc va dé nhuém mau nén dugc danh gia cao

Cay gai xanh (Boehmeria nivea (L.) trong nganh dét may (Banerjee & cs., 2015). T

Gaudich) 14 cAy ban dia ctia Viét Nam, c6 gia tri
kinh t& cao, dugc tréng dé 14y soi, 14y 14 (Bao
Han & Mai Luan, 2022) va lam thuéc chiia bénh
(D6 Tat Lgi, 2001). Sgi vé gai xanh 1a loai dic
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nam 2003, dién tich tréng cdy gai xanh & Viét
Nam tidng nhanh, dén 2022 dién tich khoang
1.600-2.000ha, v6i nhiéu giéng méi nhu AP1
dudc nhan rong ¢ nhiéu vung. Cay gai c6 toc do



sinh truéng nhanh, cho ning suat cao, hién chu
yéu duge trong dé 14y sgi hoac 14, do dé tao ra
luong 16n phu phdm sau mdi d¢t thu hoach
(than, canh, 14, 161) (D6 Tuin & Nguyén Sam,
2022). Cac bd phan khac nhau cta ciy cé thanh
phan ho4a hoc khac nhau (Angelini & Tavarini,
2013), trong d6 than ciy chta 68,6-76,2%
cellulose; 13,1-14,6% hemicellulose; 0,6-0,7%
lignin; 1,9-2,1% pectin (Batra, 2007). U6c tinh,
sau khi lay s¢i, lugng vat chat kho con lai
khoang 24 tadn/ha/mam, ham lugng protein thé
17% (Kipriotis & cs., 2015), nhu vy phu pham
sau thu hoach ciy gai xanh (PPcg) c6 ham lugng
ché't xo cao va khé phan huy. Truée day, ngudn
phu phdm nay dude st dung lam thic &n cho gia
stc, U hoai theo phuong phap truyén thoéng. Tuy
nhién hién nay, tai nhiing viing tréng 16n,
ngudén phu phdm nay chu yéu duge xt 1y theo
phuong phap dét. Viéc do6t PPcg noéi riéng, cling
nhu viéc d6t phu phdm noéng nghiép sau thu
hoach lam phat sinh cac khi nha kinh, gay 6
nhiém moéi trudng, anh hudng truc tiép téi stic
khoé ngudi dan va dic biét 1a lam mat di ngudn
chat dinh dudng cta dat (Bd Tai nguyén va Mbi
trudng, 2022).

Vi vay, xti Iy PPcg thanh phan bén hiiu co 1a
viéc 1am can thiét viia xt 1y ngudn thai, bao vé
moi trudng, vira tra lai nguén dinh dudng cho
dat. Hién nay c6 nhiéu ché phdm vi sinh vat
(VSV) thuong mai xt 1y phu phdm thanh phan
bén hiiu co, tuy nhién nhiéu tac gia van tién
hanh tuyén chon VSV va san xudt ché phdm dé
xt 1§ phu phdm vi nhan thdy viéc tim ra ché
pham VSV phén huy t6t nhat, hiéu qua nhat cho
ting ngudn thai 1 viéc lam can thiét (Nguyén
Xuan Thanh & cs., 2011; Nguyén Thi Thu Thuy
& cs., 2017; Kshitipati & cs., 2023). Nghién ctu
nay nhim muc dich tuyén chon bd giéng VSV
ban dia c6 hoat tinh sinh hoc cao dé san xuét ché&
pham xi 1y PPcg, 1am co s cho nghién ctu dé
Xuét giai phap xt Iy PPcg lam phan bén, phuc vu
san xuat néng nghiép tuan hoan.

2. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu va dia diém

Vat liéu nghién ctiu gébm 10 mau than la
cdy gai hoai muc, 10 mau d4t trong gai tai khu

Binh Hdng Duyén, Lo Van Son

vuc trong cdy gai xanh cua Coéng ty An Phuéc,
huyén Cidm Thuy, tinh Thanh Héa va PPcg
gidng AP1 ctia Cong ty An Phudc.

Ché& phdm VSV dé tai dugc tao ra bing cach
tron sinh khéi cac chiing VSV tuyén chon theo
ty 1& 1:1:1:1 v6i chat mang gébm 50% cam gao,
50% bot dau tuong da khit tring. Ché pham c6
mat d6 VSV hiiu ich dat 1,4-5,5 x 10® CFU/g va
mat do VSV tap 1a 4,2 x 10° CFU/g.

Nghién ctu duge thuc hién tai B6 mén Vi
sinh vat, Khoa Tai nguyén va Moi truong, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Phan lap VSV phan giai cellulose

Pha loang thap phian mau phan lap, lay
0,05ml dich pha lodng 6 noéng d6 10, 102 10°
nhé 1én méi truong Asparagine, Gauze va moéi
truong Hans theo TCVN6168:2002, chang déu va
nudi 6 nhiét d6 28°C. Sau 2-5 ngay, chon loc
khuén lac c¢6 vong trong sudt bao quanh, lam
thuan va gilt giong trén moi trudng chuyén tinh
(méi trudng Martin cho ndm, méi trucéng Gauzel
cho xa khuén, méi truong LB cho vi khuén).

2.2.2. Tuyén chon VSV

Kha nang phan giai CMC, cellulose, tinh
bot, protein dudge danh gid theo phuong phap
khuéch tan trén moi truong thach dia (Wiliam,
1983), trong d6 hoat tinh phin giai dudc tinh
theo cong thiic: D — d (mm), D: duong kinh vong
phan giai, d: dudng kinh 15 duc.

Anh hudng cta pH, nhiét d6 dén sinh
truéng va hoat tinh enzyme ngoai bao clua céc
ching VSV dugc danh gia bang cach nuéi cay
trong moi trudng c6 pH 4, 5, 6, 7, 8 trén may lic,
téc do 150 vong/phit hodc 6 nhiét do 20, 30, 40,
50, 60°C, xac dinh pH méi trudng, sinh khéi
VSV va hoat tinh enzyme sau 5 ngay nudi va
tuyén chon chtng VSV c¢6 hoat tinh enzyme 6n
dinh & cac diéu kién pH va nhiét d6 khac nhau.

Kha ning khang khang sinh cta cac ching
VSV duge danh gia bang cach cdy trong méi
trudng bd sung streptomycin véi néng d6 300,
500, 800, 1.000 mg/l, nudi trén may lic téc do
150 vong/phut. Xac dinh pH sau nubdi c4y, sinh
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khéi va hoat tinh enzyme sau 5 ngay nudi va
tuyén chon ching VSV c¢6 kha ning khang
khang sinh cao.

Danh gia tinh @1 khang gitia cidc chung
VSV tuyén chon theo TCVN 9300:2014.

2.2.3. Dinh danh VSV

Céac chtiing VSV dudc nudi trén moéi truong
chuyén tinh, sau 16, 24, 48, 72 gid, néu khuén
lac xudt hién thi xac dinh théi gian moc. Sau
120 gid, quan sat mo ta hinh thai, do kich thuéc
khuén lac. Tién hanh nhuoém Gram véi vi
khudn, xa khuédn; lam tiéu ban soi tuci véi xa
khudn, ndm (Nguyén Xuan Thanh & cs., 2011).
Quan sat tiéu ban dudi kinh hién vi ¢ vat kinh
40x, 100x va dinh danh VSV dua vao khéa phéan
loai cia Bergey (Noel & cs., 1989; Michael & cs.,
2012) va Raper & Thom (1949).

2.24. Xt Iy phu pham sau thu hoach ciy
gai xanh

Thti nghiém xt 1y PPcg dudc thuc hién véi 6
cong thiic (dong 1) khoéi lugng 100 kg/cong thiic,
gébm: CT1 (D&i chiing); CT2 (Ché& pham VSV dé
tai); CT3 (Ch& pham VSV thuong mai); CT4 (Phu
gia); CT5 (Phu gia + Ché& pham VSV dé tai); CT6
(Phu gia + Ché& phdm VSV thuong mai).

Phu gia st dung gom 1,3kg ure + 1,25kg
surper ldn + 0,65kg phan KCI, 1kg vo6i bot,
1,5kg phan trau bo (Nguyén Xuan Thanh & cs.,
2004). Ch& pham VSV dugc bé sung 14 0,1% khoi
lugng nguyén liéu 1, trong d6 ché pham VSV
chaa
Sacharomyces, Streptomyces va nhiéu VSV

thuong mai Bacillus, Lactobacillus,
khac. Nguyén liéu u dude bé sung nude bao dam
do &m 50-60% va dung bat che kin.

Nhiét d6 dong t dude do hang ngay bang
nhiét ké, xac dinh do hoai (TCVN 7185:2002).
Sau 35 ngay 1, 14y mau va phan tich cac chi tiéu:
pH-TCVN5979:2007; OC (%) - TCVN9294:2012;
K,0 (%) - TCVN8562:2010; P,0, (%) -
TCVN8563:2010; N (%) - TCVN8557:2010.

2.3. Xt ly s6 liéu

S6 liéu duge xt 1y trung binh bing phan
mém Excel 2010, chi 14y gia tri trung binh dé
trinh bay két qua.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan lap, tuyén chon VSV c6 kha niang
phan giai cellulose

3.1.1. Phan lap VSV c¢6 kha niang phan
giai cellulose

Pinh huéng phan lap, tuyén chon VSV c6
kha nang phan giai cellulose tit ngudn thai dé
san xuét ché pham xt Iy chinh ngudn thai d6 va
tao ra cac loai phan bén hitu co da dugc rat
nhiéu nha khoa hoc céng bé nhu Nguyén Thi
Thu Thuy & cs. (2017), Kshitipati & cs. (2023).
Trong nghién ctu nay, tit 20 mau dat va than la
gai hoai muc da phan lap dudc 48 chiung VSV
phan gidi cellulose: 10 chting ndm méc (ki hiéu
tit N1 dén N10), 14 ching xa khuin (X1 dén
X14), 24 chtng vi khudn (V1 d&n V24). Pa phan
cac ching VSV c6 thoi gian moc nhanh, moc
truée 16 gid, chi ¢6 N3, N7, X9 moc sau 24 gic va
N8, X6 moc sau 36 gid.

3.1.2. Danh gia hoat tinh enzyme ngoai bao
cua cac ching VSV

Duya trén két qua danh gia hoat tinh
enzyme ngoai ctia 48 ching VSV phan lap, da
chon ra 14 ching gom 4 ching ndm (N3, N5,
N8, N10), 6 chiung xa khudn (X4, X6, X9, X10,
X12, X14), 4 chung vi khuédn (V5, V7, V14, V24)
c6 du ca 4 nhém hoat tinh enzyme ngoai bao
cellulase, CMCase, amylase, protease (Bang 1).
Két qua nay tuong tu nghién ctiu cia Nguyén
Thi Thay Nga (2010) da tuyén chon dudc 4
ching VSV c¢6 kich thuéc vong phan giai
cellulose 18,5-25mm (DT1, DT2, XN1, PV1) dé
san xuit phin vi sinh dung trong 14m nghiép.
Kshitipati & cs. (2023) dua trén kha n#ng phan
huy cellulose ciing d& tuyén chon dudc 5 ching vi
khuén ban dia nhim t@ng dung trong qua trinh 4
rac thai hitu cé. Nhu vay, 14 ching VSV lua chon
c6 vong phan gidi cellulose ti 17,6-25mm, cho
thay tiém ning tng dung trong xu ly chat thai
hitu co va san xuit phan bén hitu co.

3.1.3. Anh hudng ctia pH dén sinh trudng va
hoat tinh enzyme ngoai bao cua VSV

pH cta dong 1 thudng dao dong tu 5-8,5
(Roger, 1993), do d6 cac nghién cttu déu lua chon



cac chung VSV ¢6 thé sinh trudng dude 6 ngudng
pH rong tit 4-8 dé lam giéng san xuét ché phadm
VSV (Nguyén Thi Thu Thuy & cs., 2017; Dinh
Héng Duyén & cs., 2017). Bang 2 cho thay: 2
chiing n&m (N5, N8) va 4 chung vi khuan (V5,
V7, V14, V24) c6 sinh khéi va hoat tinh enzyme
ngoai bao 6n dinh; 2 chiing xa khuén (X9, X12)
khéng 6n dinh khi pH méi truong thay d6i. Vi
vay, chon 10 chiung VSV dé tiép tuc tuyén chon
gdbm 2 ndm (N5, N8), 4 xa khuén (X4, X6, X10,
X14), 4 vi khuén (V5, V7, V14, V24).

3.1.4. Xac dinh kha niang khang khang sinh
cua VSV

Theo Nguyén Xuin Thanh & cs. (2011)
nhiing chiing VSV c¢6 kha néng sinh trudng 6 méi

Dinh Hong Duyén, L6 V&n Son

truong c6 ham lugng khang sinh cao 14 nhiing
chting c6 kha ning thich nghi cao véi su thay déi
ciia moi trudng, c6 stc sdng cao, canh tranh tét.
Pang Thi Thu & Lé Vin Hoang (2004) khing
dinh xa khuén thudng c6 kha ning sinh khang
sinh, nén kha ning khang khang sinh cua xa
khuén t6t hon ndm va vi khuén.

Bang 3 cho thay khi nong d6 khang sinh
tang dan thi sinh kho6i va hoat tinh enzyme
ngoai bao cua chung N8, X14, V5, V7 giam ro
rét, sinh khoi va hoat tinh enzyme ctia 6 ching
VSV gém 1 ching ndm (N5), 3 chting xa khuén
(X4, X6, X10), 2 chting vi khuén (V14, V24) vin
on dinh, do vay gitt lai 6 ching nay dé tiép tuc
tuyén chon.

Bang 1. Hoat tinh enzyme ngoai bao ctia 14 chung VSV tuyén chon

Hoat tinh enzyme (D — d, mm)

Chuing
vev Cellulase CMCase Amylase Protease
N3 18,3 16,4 9,8 17,8
N5 19,7 17,4 11,7 18,2
N8 20,1 18,5 12,5 17,6
N10 17,9 15,4 13,1 19,4
X4 17,6 15,8 12,6 15,6
X6 18,1 16,7 15,4 18,2
X9 20,5 18,6 17,3 17,3
X10 18,7 15,4 14,6 12,1
X12 19,3 18,2 16,2 16,4
X14 19,6 18,4 17,4 17,8
V5 23,0 20,1 17,0 20,1
V7 21,0 19,6 17,8 18,6
V14 24,0 22,4 16,7 21,0
V24 25,0 21,0 18,0 20,4

Hinh 1. Vong phan gidi cellulose ctia chung N5, X6, V14, V24
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Bang 2. Anh hudng ctia pH dén sinh khéi va hoat tinh enzyme ngoai bao ctia VSV

Mdrc L Chung VSV
Chi tiéu
pHtn N3 N5 N8 N10 X4 X6 X9 X10  X12 X14 V5 V7 V14 V24
pH4 pHsn 491 4,72 467 459 419 437 4,3 423 483 463 863 685 7,06 8,51
SK 849 766 851 875 164 221 2,1 259 237 249 1,8 1,29 1,36 1,43
C 17,8 204 191 189 192 207 172 178 182 20,7 185 174 180 19,2
A 136 175 165 168 177 176 161 168 177 166 162 170 150 143
P 14,7 216 189 176 154 158 154 159 164 169 173 180 210 17,8
pH5 pHsn 51 525 518 545 6,19 626 59 524 6,12 612 712 6,98 853 854
SK 9,1 10,3 9,3 10,7 1,76 2,5 252 231 3,11 3,11 254 243 226 221
C 189 210 196 179 201 21,3 182 179 161 195 223 206 20,1 235
A 14,7 185 155 6,2 18,7 195 172 154 156 175 175 140 175 16,0
P 16,0 21,8 188 156 176 184 16,7 143 168 154 196 200 205 22,5
pH6 pHsn 593 530 556 543 683 706 678 651 643 668 719 7,09 862 7,72
SK 894 794 8,96 7,9 1,85 355 264 233 226 336 274 231 247 295
C 16,1 189 213 165 21,2 250 162 172 157 272 270 225 21,7 259
A 13,3 156 145 153 181 176 145 154 134 195 192 205 170 228
P 166 195 169 128 189 162 144 131 145 184 244 210 232 198
pH7 pHsn 535 541 539 542 6,72 665 638 624 678 676 759 784 786 855
SK 891 795 8,59 8,4 219 391 314 365 295 349 297 332 313 216
C 15,7 21,8 20,7 156 182 23,7 147 185 163 242 301 263 226 278
A 125 17,3 139 148 195 195 125 157 157 235 205 203 215 203
P 18,1 20,7 189 194 176 16,9 9,4 132 158 214 172 199 197 26,7
pH8 pHsn 575 535 544 55 769 761 623 783 725 763 733 721 856 821
SK 7,6 7,8 7,60 6,5 242 3,04 314 263 256 327 228 235 278 265
C 145 213 219 137 179 232 127 193 151 22,3 256 234 225 26,7
11,6 158 135 146 155 185 9,5 17,5 147 1915 220 215 224 200
P 16,4 279 203 136 148 204 8,7 184 13,7 184 274 17,0 20,0 30,0

Ghi chi: pHtn: pH truéc nudi; pHsn: pH sau nudi; SK (g/L): sinh khéi; Hoat tinh enzyme D-d, mm, gom C:
cellulase; A: amylase; P: protease.

3.1.5. Anh hudng ciia nhiét dé dén sinh
trudng va hoat tinh enzyme ngoai bao
ciia VSV

Nhiét d6 qua thap hay qua cao déu lam
cham qué trinh tong hgp enzyme hoic lam bién
tinh enzyme, anh hudng t6i phat trién va hoat
dong cua VSV (Mujahid & cs., 2015). Nhiét do
trong qua trinh U thudng sé ting dén 60-70°C
(Eliot, 1997), do d6 cAn tuyén chon céac chung
VSV c6 thé sinh trudng & cac mic nhiét d6 khac
nhau. Bang 4 cho thay: 20-40°C 1a khoang nhiét
d6 thich hgp cho cac chuing VSV; trong d6 cac
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chiung N5, X6 va V14, V24 van giii dugc hoat
tinh enzyme 6n dinh khi nhiét d6 thay déi, do
vay gitt lai nhiing ching nay dé danh gia tinh
d61 khang gifia cic chung.

3.1.6. Kha ning déi khang giita cac chiing
VSV tuyén chon

Hién tugng VSV d6i khang nhau kha phéd
bién trong tu nhién, dic biét 1a & cac chung xa
khuin do kha nang sinh khang sinh, khi d6
ching d6i khang sé tic ché ho#c tiéu diét su sinh
trudng cua chuing bi déi khang. Nguyén Thi
Thuy Nga (2010), Pinh Héng Duyén & cs.



(2017) khi tuyén chon VSV dé san xudt ché
pham ciing déu kiém tra tinh d6i khang gitia cac
chung VSV va da loai di cac chung tc ché sinh
trudng cac chting khac. K&t qua nghién citu tinh
d6i khang gitia 4 ching tuyén chon cho théy
khéng c6 chting nio d6i khang nhau, do dé cé
thé phéi tron cac chung nay khi san xuét ché
phdm nhim tang cusng hiéu qua xi 1y (Hinh 2).

3.1.7. So' bé dinh danh VSV

Trén méi truong Martin, ndm N5 lic dau c6
khudn lac mau tring, bé mit tron, nhin; sau 5
ngay, khuén lac dat kich thuée 0,5-1cm va c6
mau xanh luc, ¢é sdi ngén. Co quan sinh san
hinh ban tay, bao tit trdn, hinh ciu. So sanh véi
kho4 phan loai cia Raper & Thom (1949), sé bd
nhan dang N5 thudc chi Penicillium, dit tén la

Penicillium sp.N5.

Trén moi trudng Gauzel, khuén lac cua

ching xa khudn X6 c6 mau tring, dang da, c6
bé mit 16i, ¢6 vong dbéng tAm, kich thuée khudn

Binh Hdng Duyén, Lo Van Son

lac dat 1-3mm sau 5 ngay nudi. Khuén ty dai,
khong dtt doan, ti s¢i chinh phan ra lam nhiéu
soi nhanh dan xen vao nhau, sgi mang bao ti
thdng hoi cong (RF) va bit mau tim khi nhuém
Gram. So sanh véi khoa phan loai ciia Michael
& cs. (2015), sé b0 nhian dang X6 thudc chi
Streptomyces, dit tén 1a Streptomyces sp.X6.

Trén méi trudng LB, vi khudn V14 c6
khudn lac mau tréng, hoi nhay, 16i, tron, béng,
kich thuéc khudn lac dat 1,5-2,0mm sau 5 ngay
nudi; t& bao dang que ngin, hai diu tron, bt
mau tim khi nhuém gram, ton tai don 1é hoic
thanh dam. Trén méi trudng LB, vi khudn V24
¢6 khuén lac mau tring, hoi khd, 16i, tron, béng,
kich thuée khudn lac dat 1,0-2,0mm sau 5 ngay
nudi; t&€ bao dang que ngén, hai du tron, bit
mau tim khi nhuém gram, ton tai don 1é hoic
thanh dam. So sanh v6i kho4 phéan loai ctia Noel
& cs. (1989), s6 bé nhan dang V14 va V24 thudc
chi Bacillus, dat tén la Bacillus sp.V14 va
Bacillus sp.V24.

Bang 3. Anh hudng ctia khang sinh dé&n sinh khoi
va hoat tinh enzyme ngoai bao cua VSV

Mtrc khang sinh Chi tidu Chiing VSV

(mg/1) N5 N8 X4 X6 X10 X14 V5 V7 V14 V24
300 pHsn 423 414 6,68 6,54 7,26 6,65 8,6 7,28 7,21 6,94
SK 6,51 524 1,79 1,74 1,60 2,77 1,97 1,88 1,78 1,92

c 196 201 187 14,6 17,5 18,7 14,3 15,4 17,2 11,4

A 178 184 170 18,3 16,5 15,3 10,8 16,2 14,7 13,4

P 153 169 154 13,3 15,7 11,5 11,7 13,5 15,1 14,3

500 pHsn 439 443 645 5,67 6,84 6,68 7,04 7,35 7,11 6,51
SK 560 4,72 1,68 1,52 1,81 1,92 1,67 1,51 1,66 1,84

c 222 199 189 11,4 16,4 15,9 12,1 13,0 15,4 16,2

A 157 176 16,7 17,6 15,4 12,4 6,5 15,1 12,1 8,7

P 142 154 131 11,2 13,6 8,3 9,8 10,2 14,2 12,1

800 pHsn 421 464 564 4,78 6,55 6,63 6,23 7,25 6,72 6,32
SK 455 398 146 1,37 1,74 1,07 1,54 1,57 1,51 1,85

c 214 174 169 15,8 16,6 13,1 10,62 10,6 12,1 15,7

A 154 145 158 15,9 13,4 10,4 5.4 15,3 12,7 6,7

P 121 11,7 129 9,6 12,1 5,8 7.5 9,8 13,1 13,7

1.000 pHsn 458 429 434 3,21 5,24 6,62 5,54 6,57 6,54 6,11
SK 431 361 1,28 1,17 1,58 0,61 1,34 1,43 1,43 1,82

c 168 151 17,0 12,7 14,4 12,4 9,69 8,97 13,6 11,2

124 11,7 121 14,9 11,4 9,3 47 14,7 11,3 5,63

P 105 98 107 8,7 10,5 47 7.2 8,7 12,7 11,6
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Bang 4. Anh huéng ctia nhiét dé dén sinh khéi
va hoat tinh enzyme ngoai bao caa VSV

Chung VSV
Chitiéu Nhiét do (°C)
N5 X4 X6 X10 V14 V24
pH 20 5,41 8,75 7,91 8,85 7,64 7,26
30 5,40 8,60 8,85 8,62 7,56 7,25
40 5,35 8,20 8,57 8,99 7,21 7,03
50 5,36 7,77 8,34 8,24 6,83 6,77
60 5,22 7,81 8,09 8,38 5,94 6,06
SK 20 2,96 3,08 3,12 3,5 1,93 1,1
30 4,77 3,38 3,33 3,69 3,82 1,58
40 3,37 3,16 3,07 2,86 2,3 1,6
50 1,13 2,75 2,32 2,24 1,23 0,96
60 1,93 1,62 1,71 1,19 1,39 0,93
C 20 25,0 28,43 20,56 31,6 22,3 19,89
30 29,9 31,90 24,35 32,8 23,9 21,85
40 27,7 27,72 29,51 28,74 17,9 16,92
50 28,5 24,80 27,10 24,26 15,8 14,8
60 251 20,95 19,95 19,37 15,3 13,09
A 20 19,7 17,32 18,64 19,56 16,8 18,3
30 19,4 25,2 22,24 20,2 19,1 18,42
40 18,1 19,7 20,43 16,74 15,8 14,7
50 13,8 13,5 15,22 14,33 15,3 14,29
60 11,7 9,81 18,12 11,14 13,8 12,8
P 20 23,4 24,6 18,17 16,73 22,4 20,1
30 21,6 241 18,56 24,2 23,3 19,39
40 20,7 18,45 19,47 22,6 18,3 17,8
50 15,1 13,15 15,36 17,4 16,3 14,9
60 18,5 10,32 19,25 13,88 15,8 14,63

Ghi chii: Dich chung X6 dugc dua vao cac giéng khoan.
Hinh 2. Panh gia tinh d6i khang ctia X6 véi chung V14, V24, N5
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Theo Diéng Thi Thu & Lé Van Hoang
(2004), Pinh Hong Duyén & cs. (2017), Nguyén
Xuan Thanh & cs. (2004; 2011) rat nhiéu loai
VSV  thuoc chi Bacillus,
Penicilium c¢6 kha ning phan huy manh chit
hiiu co c6 chiia cellulose, lignin, tinh bét, protein
va duge st dung trong san phidm thuong mai
trén thi truong. Nhu vay budc dadu nhan thay 4
chiing VSV dugc lua chon rat cé tiém nang, tuy
nhién cin c6 nhiing nghién ciu tiép theo nhu
dinh danh bang sinh hoc phan ti, xac dinh cap
d6 an toan sinh hoc, nghién ctu diéu kién nhan
giéng, san xudt ché phadm va tht nghiém trén
quy mb 16n...

Streptomyces,

3.2. K&t qua x1t Iy phu phidm sau thu hoach
cay gai xanh bing ché& phdm VSV

3.2.1. Dién bién nhiét doé trong qua trinh u
Eliot (1997) khing dinh khi thiét ké& va che
kin déng u lai, VSV sé tiét ra enzyme ngoai bao
phan huay cac chit hiiu co va lam tang nhiét do
déng 1. Do déng 1 nhd, nén nhiét d6 dong u dat
cao nhat 1a 52°C, tuy nhién van nhan thay
nguyén téc: cong thiic c6 b sung ch& pham VSV
hoic c6 phu gia sé c6 nhiét d6 déng u cao hon;
cong thic st dung ché phdm san xudt tit cac
ching ban dia phan lap dugc (CT2, CT5) dat
nhiét d6 cuc dai (51, 52°C sau 4, 5 ngay 1) cao
hon cac cong thic con lai (Hinh 3). Phu gia giip

&0
20

40

30

Mhigt 4§ (oC )

20

10

Binh Hdng Duyén, Lo Van Son

can biang ty 16 C/N va cung cdp dinh dudng dé
tiéu cho VSV sinh trudng phét trién; ché phdm
VSV cung cdp thém cac chung VSV, tiét ra
enzyme ngoai bao phan huy cic chat hiiu co,
day 12 nguyén nhan gitdp tang nhiét déng a.

3.2.2. Chat Iuvong nguyén liéu sau 35 ngay u

Dén ngay tht 35 sau 1, nhan thay tai cong
thic c6 st dung ché phim VSV dé tai (CT2,
CT5) nguyén liéu dat d6 hoai muc tét, nguyén
lidu c6 mau den, d& vé vun khi tac dong dén.
Cac déng U con lai nguyén liéu chua hoai muc,
ti€p tuc U va theo dbi, nhan thay dé dat d6 hoai
muc t6t, CT3 can thém 20 ngay u, CT1 va CT4
(cong thiic khéng c6 ché phdm VSV) can thém
30 ngay 1.

L4y mAu sau u 6 ngay 35, két qua phan tich
chat lugng bang 5 cho thdy: Nts & nguyén liéu
sau 1 rat thap, chi dat 0,21-0,35%; ty 1& C/N rat
cao, thap nhat & CT5 (74,6) va cao nhat 6 CT1
(130,7). Pinh Héng Duyén & cs. (2017), da cong
bd, nguyén liéu sau 35 ngay U phu phidm sau
thu hoach qua vai véi ché phdm VSV tu tuyén
chon c6 Nts thap (0,31%) va ty 1lé C/N cao
(88,58). Tuy nhién, Dinh Héng Duyén & Lo Van
Son (2024) nhan thay khi 1 nguén nguyén liéu
giau nitd nhu phan ga v6i than bun, trau hun,
muin cua thi chi cAn sau 30 ngay u 1a chat lugng
nguyén liéu da dat tiéu chudn phéan bén.

123 45 687 & 9101121314 151617T 181920 212223 2420 2627 2820 3031 3233 3435

s [ 0 0 2 T CT1 CcT2

Mgay O

CT3 e CTd o TS o CTE

Hinh 3. Dién bién nhiét dé ctia cac déng u
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Hinh 4. Nguyén liéu sau 35 ngay u cua CT1, CT2, CT5

Bang 5. Chat lugng nguyén liéu sau 35 ngay u

Chi tiéu oH D6 hoai oM N K20 P05 Tile
Cong thirc ' (%) (%) (%) (%) (CIN)
cT1 6,62 Chua hoai 60,4 0,21 1,25 0,25 130,7
CT2 6,52 Hoai 56,5 0,30 1,41 0,37 85,6
CT3 6,65 Chua hoai 58,2 0,25 1,30 0,30 105,8
CT4 6,67 Chua hoai 58,4 0,23 1,28 0,28 115,4
CT5 6,43 Hoai 57.4 0,35 1,44 0,43 74,6
CT6 6,69 Hoai 58,0 0,26 1,29 0,32 101,4

Ghi chii: OM: Organic matter-Chat hitu cd; N: Nito; C/N: Carbon/Nito.

Theo Williams & cs. (1999), téc do tiéu thu
carbon nhanh hon nité khoang 25-30 lan, do d6
ty 1&é C/N cho phép khi phéi tron nguyén liéu dé
u phan 1a 20:01-50:01 va ty 1é t6t nh&t cho VSV
phan huy la 25:1 dén 30:1. Vi vay, khi 1 cac
nguyén liéu giau cellulose nhu PPcg (Batra,
2007) can tinh toan ty 1& C/N dé phéi tron thém
cdc ngudén nguyén liéu gidu nité nhu phan
chudng ho#c can tai ché nguyén liéu sau u
thanh loai phan bén hiiu co mong muén dat quy
chuén hién hanh.

Két qua ctia nghién ctu nay tuong tu nhu
nghién ciu cua Dinh Héng Duyén & cs. (2017),
Nguyén Thi Thu Thuy & cs. (2027), Kshitipati &
cs. (2023), cho thay ché& pham VSV dudc san xuét
ti cac ching VSV ban dia, phan lap dude tu
chinh than 14 gai hoai muc, ¢6 hoat tinh sinh hoc
cao, nén c6 uu thé hon ché pham thuong mai.

4. KET LUAN

T 20 mau dat va than 14 ciy gai hoai muc,
nghién ctu da chon dugc 48 ching trén moi
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truong phan lap VSV phéan giai cellulose va tuyén
chon duge 4 ching VSV 1a Penicillium sp.N5,
Streptomyces sp.X6, Bacillus sp.V14 va Bacillus
sp.V24 c6 hoat tinh enzyme cellulase dat 18,1-
25,0mm, CMCase dat 16,7-22,4mm, amylase dat
11,7-18,0mm va protease dat 18,2-20,4mm. Sinh
khéi, hoat tinh enzyme ngoai bao ctia 4 chiing nay
on dinh & cac diéu kién danh giad khi nuéi cdy:
pH (4-8), nhiét d6 (20-60°C),
(300-1.000 mg/1 streptomycin).
Ché& phdm c6é mat d6 VSV hitu ich dat
1,4-5,5 x 10® CFU/g, dudc tao ra bang cach tron
sinh khéi 4 ching VSV tuyén chon theo ty 1é
1:1:1:1 vé6i chdt mang gébm 50% cam gao, 50%
bot dau tuong da khi trung. B6 sung 0,1% ché
pham vao khéi lugng PPcg dé G déng, nhiét do
khéi 0 dat cuc dai 52°C sau 5 ngay u va sau 35

khang sinh

ngay 4, nguyén liéu c6 ham lugng nito tong so
dat 0,21-0,35% va ty 1lé C/N dat 74,6-130,7.
Nguyén liéu sau 35 ngay U c6 thé st dung lam
nguyén liéu san xudt phan bén. Tuy nhién,
PPcg c6 ham lugng cellulose cao nén can tai
ché nguyén liéu sau U nay thanh loai phan



bén hitu cd mong muén trude khi bén cho dat
va cAy nham dat dugc hiéu qua cao nhat khi
st dung.
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