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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này nhằm xác định các gen quy định màu sắc vỏ hạt gạo (Kala1, Kala3, Kala4 và Rc) và đánh giá 

đặc điểm nông sinh học để phục vụ công tác phát triển giống lúa màu có thời gian sinh trưởng ngắn, năng suất cao 

và chất lượng tốt. Thí nghiệm đánh giá đặc điểm nông sinh học, năng suất của nguồn vật liệu lúa màu được bố trí 

theo phương pháp khảo sát tập đoàn, tuần tự không nhắc lại, phương pháp đánh giá các chỉ tiêu theo thang điểm 

của IRRI (2013). Xác định sự có mặt của 4 gen Kala 1, Kala3, Kala 4 và Rc được thực hiện bằng phản ứng PCR với 

4 marker SSR theo phương pháp của Gu & cs. (2011) và McCouch & cs. (2002). Thời gian sinh trưởng của các mẫu 

giống nghiên cứu dao động từ 109-120 ngày (vụ Mùa 2023) và 112-125 ngày (vụ Xuân 2024). Các mẫu giống trồng 

trong vụ Mùa 2023 có đặc điểm sinh trưởng và năng suất vượt trội hơn so với vụ Xuân 2024. Ngoài ra, nghiên cứu 

còn xác định sự có mặt của các gen Kala1, Kala3, Kala4 và Rc trong màu sắc vỏ gạo. Các mẫu gạo có vỏ màu đen 

đậm mang đủ bốn gen, các mẫu màu nâu đen thiếu một hoặc hai gen, trong khi mẫu gạo trắng (đối chứng BT7) chỉ 

mang gen Rc mà không chứa 3 gen Kala1, Kala3 và Kala4. Đáng chú ý, các mẫu giống triển vọng như LM11, LM15, 

LM7 và LM5 không chỉ có đặc điểm nông sinh học vượt trội và năng suất cao mà còn mang đầy đủ cả bốn gen quy 

định sắc tố vỏ gạo. Kết quả nghiên cứu này mở ra hướng nghiên cứu mới về cơ chế di truyền quy định màu sắc vỏ 

hạt gạo, phục vụ công tác chọn tạo giống lúa màu có hàm lượng anthocyanin cao. 

Từ khóa: Anthocyanin, gen Kala1, Kala3, Kala4, Rc, lúa màu, sắc tố. 

Determining the Presence of the Kala1, Kala3, Kala4 and Rc Genes  
in Colored Rice Materials to Support Breeding Efforts 

ABSTRACT  

This study aimed to identify the genes responsible for rice grain pericarp color (Kala1, Kala3, Kala4, and Rc) 

and evaluate agronomic characteristics to support the development of colored rice varieties with short growth 

duration, high yield, and good quality. The experiment to evaluate the agrobiological characteristics, yield of the 

colored rice materials was arranged according to the group survey method, sequentially without repetition, the 

method of evaluating the indicators according to the IRRI (2013). Determination of the presence of four genes 

Kala1, Kala3, Kala4 and Rc was performed by PCR reaction with four SSR markers according to the method of Gu 

et al. (2011) and McCouch et al. (2002). The growth duration of the studied rice varieties ranged from 109-120 

days (2023 Summer season) and 112-125 days (2024 Spring season). Varieties grown during 2023 Autumn 

season exhibited superior growth and yield compared to those in the 2024 Spring season. Additionally, the study 

identified the presence of the Kala1, Kala3, Kala4, and Rc genes in pericarp color. Rice samples with dark black 

pericarps carried all four genes, while samples with dark brown pericarps lacked one or two genes. In contrast, 

white rice samples (BT7 control) carried only the Rc gene and lacked Kala1, Kala3 and Kala4. Notably, promising 

varieties such as LM11, LM15, LM7 and LM5 demonstrated superior agronomic traits, high yields, and the 

presence of all four genes associated with pericarp pigmentation. The findings of this study pave the way for 

further research into the genetic mechanisms governing rice pericarp color, supporting the breeding of colored rice 

varieties with high anthocyanin content. 

Keywords: Anthocyanin, colored rice, gene Kala1, Kala3, Kala4, Rc, pigment. 
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1. ĐẶT VẤN ĐỀ  

Gäo màu là loäi thćc phèm lành mänh đang 

dæn đĂčc ngĂĉi tiêu dýng Ăa chuüng bċi chúng 

chĄa nhiều chçt chùng oxy hóa và các thành 

phæn dinh dĂČng khác nhĂ protein, vitamin, 

khoáng chçt, phenolic và chî sù glycemic (Sani 

& cs., 2018). Thuêt ngĆ “gäo màu” đĂčc dýng để 

chî ba loäi gäo: Gäo tím, gäo đen, gäo đô. Trong 

đó, các giùng gäo có vô hät đen và tím là kết quâ 

cÿa sć tích lĀy anthocyanin, trong khi vô hät đô 

là do proanthocyanidins (Gunaratne & cs., 2013; 

Samyor & cs., 2017). Anthocyanin và 

proanthocyanidin thuüc nhóm flavonoid thćc 

vêt, đĂčc biết đến vĊi nhĆng tác dāng có lči đùi 

vĊi sĄc khôe: tính chùng oxy hóa, chùng viêm, 

chùng đüt biến và chùng ung thĂ, cýng vĊi khâ 

nëng điều chînh chĄc nëng cÿa các enzyme tế 

bào quan tröng (Panche & cs., 2016). Việc chön 

löc các giùng lþa có hàm lĂčng anthocyanin cao 

và đặc điểm nông höc tùt có thể thþc đèy việc lai 

täo và sân xuçt thĂĈng mäi lúa màu (Sarif & 

cs., 2020). Do đó, hiểu biết về sć đa däng di 

truyền trong nguøn gen lúa màu là rçt quan 

tröng để câi tiến giùng cây trøng. 

Các nghiên cĄu hiện täi kết luên rìng các 

gen Kala1, Kala3, Kala4, Rc và Rd đều liên 

quan đến vô hät có síc tù cÿa hät lúa (McCouch 

& cs., 2002; Furukawa & cs., 2007; Gu & cs., 

2011; Rahman & cs., 2013; Maeda & cs., 2014). 

Các gen Kala1, Kala3 và Kala4 đã đĂčc xác 

định là yếu tù chính quyết định màu síc đen và 

đô cÿa vô hät lúa. Kala1, Kala3 và Kala4 đĂčc 

định vị læn lĂčt trên nhiễm síc thể 1, nhiễm síc 

thể 3 và nhiễm síc thể 4 (Maeda & cs., 2014). 

Trong khi đó, các gen Rc và Rd liên quan đến sć 

túng hčp proanthocyanidin trong vô hät lúa 

(Furukawa & cs., 2007). Sć tĂĈng tác giĆa Rc 

(trên nhiễm síc thể 7), mã hóa müt yếu tù phiên 

mã helix-loop-helix (bHLH) và Rd (trên nhiễm 

síc thể 1), mã hóa müt däng dihydroflavonol  

4-reductase, müt enzyme giþp tëng cĂĉng sć 

tích lĀy proanthocyanidin (Mbanjo & cs., 2020). 

Màu tím cÿa vô hät lþa đĂčc kiểm soát bċi hai 

gen đøng trüi theo tĂĈng tác bú sung, Pb và Pp 

(Rahman & cs., 2013). Tuy nhiên, hiện nay chĂa 

có nhiều nghiên cĄu xác định sć có mặt cÿa các 

gen này trong các nguøn vêt liệu lúa màu cÿa 

Việt Nam. 

Các giùng lúa vĊi đặc điểm di truyền khác 

nhau là nguøn vêt liệu hĆu ích để thćc hiện việc 

lai täo các giùng lþa màu trong tĂĈng lai và 

chön löc các giùng lúa màu mĊi. Việc đánh giá 

sć đa däng di truyền có thể dća trên kiểu hình 

(đặc điểm hình thái nông sinh höc) hoặc kiểu 

gen (są dāng các marker phân tą). Tuy nhiên, 

việc mô tâ đặc điểm hình thái nông höc là 

phĂĈng pháp dễ thćc hiện nhçt và là tiêu chuèn 

để đo lĂĉng sć đa däng di truyền cây trøng 

(Watson & Eyzaguirre, 2002). Ở Việt Nam, 

Hoang Thi Hue & cs. (2018) đã phån tích đa 

däng di truyền cÿa 90 méu giùng lþa màu địa 

phĂĈng bìng 40 chî thị SSR, đåy là müt kết quâ 

hĆu ích cho việc xác định các giùng bân địa và 

bâo tøn nguøn gen địa phĂĈng.  

Chính vì vêy, māc tiêu cÿa nghiên cĄu này 

là xác định sć có mặt cÿa các gen quy định síc 

tù kết hčp vĊi đánh giá đặc điểm nông sinh höc 

nhìm tuyển chön các dòng lúa màu có tiềm 

nëng phāc vā chön täo giùng lúa màu có thĉi 

gian sinh trĂċng ngín, nëng suçt cao và chçt 

lĂčng tùt. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vật liệu 

Thí nghiệm gøm có 30 méu giùng lúa màu 

do Viện Nghiên cĄu và Phát triển cây trøng 

cung cçp đĂčc ký hiệu tă LM1 đến LM30, đùi 

chĄng cho phân tích gen Kala1, Kala3, Kala4 và 

Rc là giùng Bíc ThĈm 7 (BT7) - gäo có vô hät 

màu tríng. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

1. Đánh giá đặc điểm nông sinh học, năng 

suất, chất lượng của nguồn vật liệu lúa màu 

Địa điểm: Viện Nghiên cĄu và Phát triển 

cây trøng, Höc viện Nông nghiệp Việt Nam. 

Thĉi gian nghiên cĄu: vā Mùa 2023 và vā 

Xuân 2024. 

Bù trí thí nghiệm: Thí nghiệm bù trí theo 

phĂĈng pháp khâo sát têp đoàn, tuæn tć không 

nhíc läi, mûi méu giùng 5m2. 
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Bâng 1. Danh sách 30 mẫu giống lúa màu tham gia thí nghiệm 

Ký hiệu Tên địa phương Nguồn gốc Ký hiệu Tên địa phương Nguồn gốc 

LM1 Lúa lốc nếp cẩm Nho Quan - Ninh Bình LM16 Nếp cẩm có râu Na Hang - Tuyên Quang 

LM2 Lúa nếp cẩm Yên Bình - Yên Bái LM17 Nếp cẩm Đà Bắc - Hòa Bình 

LM3 Nếp cẩm dạng 1 Lục Yên - Yên Bái LM18 Nếp cẩm dạng 1 Ngọc Lặc - Thanh Hóa 

LM4 Nếp cẩm Vị Xuyên - Hà Giang LM19 Nếp cẩm đen Bá Thước - Thanh Hóa 

LM5 Nếp cẩm Bắc Quang - Hà Giang LM20 Nếp cẩm Mai Châu - Hòa Bình 

LM6 Nếp cẩm dạng 2 Lục Yên - Yên Bái LM21 Nếp cẩm Chiêm Hóa - Tuyên Quang 

LM7 Nếp cẩm Lục Ngạn - Bắc Giang LM22 Nếp cẩm Trung tâm TNDTTV 

LM8 Nếp cẩm Bắc Hà - Lào Cai LM23 Nếp cẩm Lục Nam - Bắc Giang 

LM9 Nếp cẩm nương Than Uyên - Lào Cai LM24 Nếp cẩm Như Xuân - Thanh Hóa 

LM10 Nếp cẩm đen Bảo Thắng - Lào Cai LM25 Nếp cẩm Trung tâm TNDTTV 

LM11 Nếp cẩm Vị Xuyên - Hà Giang LM26 Lúa cẩm HVNNVN 

LM12 Nếp cẩm Thạch Thành - Thanh Hóa LM27 Lúa cẩm HVNNVN 

LM13 Nếp cẩm Cẩm Thủy - Thanh Hóa LM28 Lúa cẩm HVNNVN 

LM14 Nếp cẩm nương Cẩm Thủy - Thanh Hóa LM29 Lúa cẩm HVNNVN 

LM15 Nếp cẩm Bá Thước - Thanh Hóa LM30 Lúa cẩm HVNNVN 

Bâng 2. Thành phần dung dịch đệm  

Thành phần  Nồng độ  Thể tích 

1M Tris-HCl (pH 8,0) 100mM 50ml 10ml 

0,5 EDTA (pH 8,0) 50mM 50ml 10ml 

2,5N NaCl 500mM 100ml 20ml 

10% SDS 1% 50ml 10ml 

Nước cất     

Tổng thể tích   500ml 100ml 

 

Khoâng cách cçy hàng × hàng = 20cm, cây × 

cây = 15cm, cçy 1 dânh/khóm, bón phân và phòng 

tră sâu bệnh áp dāng theo sân xuçt đäi trà. 

Lçy méu đo đếm theo phĂĈng pháp đĂĉng 

chéo 5 điểm, mûi ÷ đo đếm 10 cá thể cù định. 

Các chî tiêu theo dõi và phĂĈng pháp đánh 

giá theo thang điểm cÿa IRRI (2013). 

2. Xác định bốn gen: Kala1, Kala3, Kala4 và 

Rc trong nguồn vật liệu lúa màu 

Địa điểm: phòng Lab Di truyền và Chön 

giùng cây trøng, Trung tâm xuçt síc và Đúi mĊi 

sáng täo, Höc viện Nông nghiệp Việt Nam 

Thĉi gian nghiên cĄu: vā Mùa 2023 

* Tách chiết ADN: 

Quá trình tách chiết ADN đĂčc thćc hiện 

theo quy trình đã đĂčc chînh sąa dća trên 

phĂĈng pháp cÿa Doyle & cs. (1990) 

- Lá đĂčc cít thành đoän dài khoâng  

0,5-1cm, cho vào ùng eppendorf 1,5ml để nghiền. 

- Các méu đĂčc nghiền thành büt bìng máy 

líc trong 60 giây và lặp läi hai læn. 

- Cho 600µl dung dịch đệm, ÿ ċ 65C trong 

30 phþt, sau đó ly tåm 3.000 vòng/phút trong 15 

phút, ċ 4C. 

- Dung dịch đĂčc giĆ trong tÿ länh trong 30 

phþt, sau đó ly tåm 3.000 vòng/phút trong 15 

phút, ċ 4C. 

- Chuyển 120µl dung dịch núi phía trên vào 

ùng eppendorf mĊi; thêm 120µl 2-propanol và ly 

tâm 3.000 vòng/phút trong 30 phút, ċ 4C; loäi 

bô phæn núi phía trên. 

- Nhô nhẹ nhàng 500µl ethanol 70%, sau đó 

ly tâm 3.000 vòng/phút trong 5 phút, ċ 4C; loäi 

bô ethanol ċ nhiệt đü phòng. 
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Bâng 3. Bốn chỉ thị SSR mới cho 4 gen kiểm soát sắc tố vỏ lụa 

Gen Marker Mồi xuôi Mồi ngược Kích thước (bp) 

Kala1 RM7405 TTGGCTCGCCCATATATAGG CAGTCAGTCATCACTGGTAGTCG 109 

Kala3 RM3400 TCTCTCTCCTCTCTCGCTCG TAAAACCGAAGTGCTCTCGC 184 

Kala4 RM7210 CGTGGTGCCTTCTTTCAAAG AAACAGGCGTAGCAGCAAAG 158 

Rc qPC7 GTGGACCTACAGCCTCCT CTGCATCACCGTCGACTT 431 

Bâng 4. Thành phần master mix PCR 

Thành phần Thể tích (µl) Nồng độ 

GoTaq® Green Master Mix (2X) 5 1X 

Forward Primer (10µm) 0,5 1µm 

Reverse Primer (10µm) 0,5 1µm 

DNA sample 1 5ng 

Nuclease Free Water  3  

Tổng thể tích 10  

 

- Thêm 50µl đệm TE 0,1X. 

* Phân ứng PCR 

Các méu đĂčc thćc hiện vĊi 4 marker SSR 

(Gu & cs., 2011; McCouch & cs., 2002). 

Mûi méu đĂčc pha theo tî lệ nhĂ bâng 4. 

Các điều kiện PCR nhĂ sau: biến tính ċ 

95C trong 5 phút, sau đó 35 chu kĎ ċ 95C 

trong 30 giây, ċ 55C trong 1 phút, ċ 72C trong 

1 phút và kết thúc kéo dài ċ 72C trong 7 phút. 

Sân phèm PCR đĂčc phân tách bìng điện di 

trên gel agarose 2%. Gel đĂčc nhuüm bìng 

Ethidium Bromide và chāp ânh dĂĊi ánh sáng 

tia cćc tím. 

2.3. Xử lý số liệu 

Sù liệu thí nghiệm đĂčc tính toán và xą lý 

thùng kê mô tâ bìng chĂĈng trình Excel 2021. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN  

3.1. Kết quâ đánh giá đặc điểm nông sinh 

học các mẫu giống lúa màu vụ Mùa 2023 và 

vụ Xuân 2024  

Thĉi gian sinh trĂċng cÿa các méu giùng 

nghiên cĄu dao đüng tă 109-120 ngày (vā Mùa 

2023) và 112-128 ngày (vā Xuân 2024). Vào vā 

Xuân 2024, chön 10 méu giùng có các đặc điểm 

nông sinh höc triển vöng để tiếp tāc đánh giá.  

Trong sù các méu giùng lþa đĂčc khâo sát ċ 

vā Mýa, đùi vĊi tính träng chiều cao cây, các 

méu giùng thuüc nhóm cao cây gøm có các  

méu giùng LM30 (130,78 ± 5,23cm), LM2 

(129,16 ± 6,03cm), LM14 (126,94 ± 3,30cm) và 

LM26 (127,35 ± 7,01cm). Trong khi đó, các méu 

giùng còn läi thuüc nhóm có chiều cao cây trung 

bình, dao đüng tă 102,95cm đến 122,92cm. Ở vā 

Xuân, các méu giùng thuüc nhóm có chiều cao 

cåy trung bình, dao đüng tă 108,6cm đến 

120,0cm. Về chî tiêu chiều dài bông, các méu 

giùng biến đüng tă 21,59cm đến 26,14cm vĊi 

méu giùng LM23 có bông dài nhçt (26,14cm) 

trong vā Mùa, còn ċ vā Xuân, các méu giùng 

biến đüng tă 21,19cm đến 25,14cm. VĊi chiều 

dài lá đòng, các giùng lúa có chiều dài lá đòng 

dao đüng tă 26,05cm đến 51,41cm, trong đó méu 

giùng có lá đòng dài nhçt thuüc về méu giùng 

LM30, đät 51,41cm. Chiều rüng lá đòng cÿa các 

méu giùng ċ vā Mýa dao đüng tă 1,88cm đến 

3,30cm. Ngoài ra, kết quâ đánh giá ċ bâng 5 và 

bâng 6 cho thçy chiều dài cú bông cÿa các méu 

giùng khâo sát biến đüng tă -1,06cm đến 9,11cm 

ċ vā Mùa và tă 1,14cm đến 5,34cm ċ vā Xuân, 

trong đó méu giùng LM5, LM30 ċ vā Mùa trû 

không thoát. 
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3.2. Yếu tố cấu thành năng suất và năng 

suất của các mẫu giống lúa màu trong vụ 

Mùa 2023 và vụ Xuân 2024 

Nëng suçt trung bình vā Mýa dao đüng tă 

4,62 tçn đến 7,43 tçn/ha, trong đó các méu 

giùng có nëng suçt cao nhçt là LM1, LM5, LM7, 

LM12, LM14 và LM15 đều đät trên 7 tçn/ha. 

Sau vā Mùa 2023, tiến hành chön löc 10 méu 

giùng có nëng suçt cao để tiếp tāc đánh giá và 

nghiên cĄu täi vā Xuân 2024. Ở vā Xuån, nëng 

suçt đät 4,71 tçn/ha (LM23) đến 6,84 tçn/ha 

(LM5). Sć chênh lệch về nëng suçt thćc thu 

giĆa hai vā do điều kiện thĉi tiết vā Xuân 2024 

täi thĉi điểm lúa trû. Thĉi tiết âm u, thiếu ánh 

sáng, cùng vĊi lĂčng mĂa lĊn trong đã làm giâm 

cĂĉng đü quang hčp, ânh hĂċng đến quá trình 

tích lĀy chçt khô trong hät. Bên cänh đó, nëng 

suçt còn phā thuüc vào nhiều yếu tù khác, nhĂ 

sù bông/khóm. Trong vā Mùa, sù bông/khóm cao 

hĈn so vĊi vā Xuån, điều này góp phæn lý giâi sć 

chênh lệch về nëng suçt giĆa hai vā. 

 Bâng 5. Một số đặc điểm nông sinh học  

của các mẫu giống lúa màu trong vụ Mùa 2023 (Mean  SD) 

Mẫu  
giống 

TGST 
(ngày) 

Chiều cao cây  
cuối cùng (cm) 

Chiều dài 
lá đòng (cm) 

Chiều rộng  
lá đòng (cm) 

Chiều dài 
cổ bông (cm) 

Chiều dài hạt 
gạo (cm) 

Chiều rộng 
hạt gạo (cm) 

Chiều dài 
bông(cm) 

LM1 118 109,5 ± 5,00 37,97 ± 4,60 1,89 ± 0,11 1,95 ± 0,60 0,70 ± 0,12 0,24 ± 0,03 22,91 ± 0,91 

LM2 115 129,16 ± 6,03 27,75 ± 2,91 2,24 ± 0,10 3,84 ± 1,50 0,70 ± 0,11 0,31 ± 0,04 21,59 ± 0,85 

LM3 115 105,04 ± 4,92 36,07 ± 3,89 2,07 ± 0,10 2,59 ± 1,70 0,71 ± 0,12 0,21 ± 0,02 23,84 ± 1,61 

LM4 119 115,54 ± 7,69 33,40 ± 6,24 2,06 ± 0,14 4,16 ± 2,20 0,74 ± 0,23 0,30 ± 0,03 24,15 ± 0,78 

LM5 120 104,9 ± 5,55 30,73 ± 6,12 2,11 ± 0,06 -1,06 ± 0,69 0,58 ± 0,21 0,30 ± 0,01 23,95 ± 2,11 

LM6 120 114,31 ± 3,35 30,16 ± 2,10 1,95 ± 0,09 2,50 ± 1,67 0,62 ± 0,14 0,22 ± 0,03 24,00 ± 2,31 

LM7 115 115,53 ± 2,51 35,91 ± 3,89 2,30 ± 0,21 3,93 ± 2,32 0,71 ± 0,15 0,30 ± 0,05 25,50 ± 1,94 

LM8 113 105,84 ± 7,09 31,73 ± 1,87 2,06 ± 0,12 1,23 ± 0,86 0,71 ± 0,23 0,31 ± 0,04 24,70 ± 2,14 

LM9 115 120,44 ± 3,67 39,26 ± 6,41 2,39 ± 0,12 3,95 ± 1,40 0,63 ± 0,17 0,28 ± 0,02 23,51 ± 2,13 

LM10 118 111,24 ± 3,70 31,86 ± 3,66 2,30 ± 0,09 5,25 ± 2,10 0,74 ± 0,21 0,30 ± 0,02 23,15 ± 2,34 

LM11 118 117,40 ± 4,21 34,28 ± 2.32 2,28 ± 0,09 3,12 ± 1,90 0,58 ± 0,18 0,22 ± 0,01 24,39 ± 1,67 

LM12 120 110,32 ± 4,84 32,16 ± 2,91 2,41 ± 0,09 1,51 ± 1,10 0,70 ± 0,21 0,21 ± 0,02 24,60 ± 2,33 

LM13 115 117,94 ± 4,60 26,05 ± 3,41 2,03 ± 0,16 2,54 ± 1,50 0,71 ± 0,22 0,31 ± 0,03 25,21 ± 1,72 

LM14 115 126,94 ± 3,30 31,02 ± 5,00 1,88 ± 0,13 4,94 ± 1,91 0,60 ± 0,12 0,22 ± 0,03 25,90 ± 0,59 

LM15 118 107,46 ± 2,71 40,59 ± 5,09 2,34 ± 0,30 6,19 ± 2,75 0,69 ± 0,12 0,19 ± 0,02 25,39 ± 2,25 

LM16 109 108,15 ± 5,72 38,00 ± 5,49 1,93 ± 0,12 8,30 ± 1,64 0,69 ± 0,12 0,19 ± 0,04 23,31 ± 2,16 

LM17 110 107,35 ± 4,58 39,74 ± 2,51 1,92 ± 0,23 9,11 ± 1,66 0,72 ± 0,14 0,22 ± 0,04 23,70 ± 2,34 

LM18 110 102,95 ± 6,81 38,95 ± 3,80 2,01 ± 0,13 5,44 ± 1,38 0,71 ± 0,14 0,20 ± 0,03 22,80 ± 2,35 

LM19 109 107,22 ± 5,25 40,62 ± 4,10 1,97 ± 0,21 5,41 ± 3,19 0,69 ± 0,21 0,23 ± 0,05 23,09 ± 1,78 

LM20 109 105,24 ± 5,27 43,62 ± 5,06 2,02 ± 0,23 8,50 ± 1,70 0,69 ± 0,14 0,21 ± 0,03 25,32 ± 2,44 

LM21 114 105,30 ± 3,41 34,47 ± 3,71 1,96 ± 0,14 5,46 ± 1,91 0,71 ± 0,15 0,19 ± 0,05 22,79 ± 2,11 

LM22 111 104,10 ± 6,32 30,22 ± 3,70 1,93 ± 0,11 4,83 ± 0,84 0,71 ± 0,15 0,20 ± 0,03 25,60 ± 1,94 

LM23 107 119,78 ± 3,61 34,59 ± 4,90 2,40 ± 0,68 4,39 ± 0,91 0,75 ± 0,21 0,17 ± 0,02 26,14 ± 2,08 

LM24 118 104,69 ± 1,86 46,18 ± 6,01 1,97 ± 0,19 6,98 ± 2,30 0,73 ± 0,16 0,22 ± 0,02 25,64 ± 2,01 

LM25 111 110,09 ± 4,91 45,65 ± 4,08 2,08 ± 0,11 7,84 ± 2,10 0,80 ± 0,12 0,19 ± 0,03 24,11 ± 2,21 

LM26 109 127,35 ± 7,01 35,48 ± 3,76 2,36 ± 0,25 4,85 ± 2,03 0,81 ± 0,15 0,20 ± 0,03 24,29 ± 1,46 

LM27 109 119,15 ± 2,00 33,42 ± 2,55 2,18 ± 0,1 4,06 ± 1,91 0,69 ± 0,14 0,20 ± 0,02 23,69 ± 2,17 

LM28 113 122,92 ± 5,00 34,43 ± 3,82 2,21 ± 0,17 4,72 ± 2,78 0,69 ± 0,21 0,21 ± 0,03 23,91 ± 2,35 

LM29 118 110,89 ± 3,21 42,64 ± 2,80 2,02 ± 0,2 7,62 ± 1,11 0,82 ± 0,17 0,23 ± 0,03 25,00 ± 2,01 

LM30 115 130,78 ± 5,23 51,41 ± 8,00 3,30 ± 0,27 -0,18 ± 0,42 0,71 ± 0,20 0,25 ± 0,04 23,70 ± 2,47 

CV (%) 3,36 8,47 18,09 18,15 15,25 6,78 11,23 4,35 

Ghi chú: Chiều dài cổ bông có giá trị (-): trỗ không thoát. 
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Nëng suçt cá thể trong vā Mùa 2023 dao 

đüng tă 13,1g đến 21,2g, nhĂng giâm xuùng còn 

14,0g đến 19,9g trong vā Xuân 2024. Tuy vêy, 

tỷ lệ hät chíc ċ vā Xuân läi khá cao, đät tă 

86,7% đến 95,1%, trong khi vā Mýa dao đüng tă 

47,8% đến 90,6%. DĆ liệu về nëng suçt cho thçy 

sù bông hĆu hiệu trên mûi khóm biến đüng đáng 

kể giĆa vā Mùa 2023 và vā Xuân 2024. Cā thể, 

trung bình sù bông hĆu hiệu/ khóm ċ vā Mùa 

2023 dao đüng tă 4,7 b÷ng (LM23) đến 9,6 bông 

(LM11). Trong khi đó, ċ vā Xuân, sù bông trung 

bình giâm xuùng chî còn tă 4,7 b÷ng đến 6,6 

b÷ng. Đặc biệt, méu giùng LM11 trong vā Mùa 

2023 có sù b÷ng vĂčt trüi, đät 9,6 bông/khóm. 

Méu giùng LM23 tuy chî đät nëng suçt 5,50 

tçn trong vā Mýa 2023, nhĂng läi có sù lĂčng 

hät chíc trên bông cao nhçt, lên tĊi 190 hät. Do 

đó, méu giùng này đĂčc chön để tiếp tāc thą 

nghiệm trong vā tiếp theo. Tuy nhiên, nëng 

suçt cÿa LM23 trong vā sau läi giâm xuùng mĄc 

thçp nhçt. Qua hai vā, có thể nhên thçy các 

méu giùng LM5, LM11, LM7 và LM15 đều đät 

nëng suçt khá cao trong câ hai vā Mùa và 

Xuån. Đåy là nhĆng méu giùng đæy triển vöng 

để đĂa vào sân xuçt trong tĂĈng lai, nhĉ nëng 

suçt cá thể và nëng suçt thćc thu đều vĂčt trüi. 

Điều này cho thçy các méu giùng này có khâ 

nëng phát triển tùt ċ câ hai vā.  

3.3. Kết quâ xác định sự có mặt của 4 gen 

quy định sắc tố của vỏ hạt gạo Kala1, 

Kala3, Kala4 và Rc  

Gen Kala1 đĂčc định vị täi marker RM7405 

trên nhiễm síc thể 1. Kích thĂĊc dć đoán cÿa 

primer RM7405 là 109bp. Sau khi chäy gel, sân 

phèm PCR täo ra đoän nìm trong khoâng 

100bp, tĂĈng đøng vĊi kích thĂĊc dć kiến. Các 

bëng đều xuçt hiện rõ ràng trên bâng điện di, 

ngoäi tră các méu giùng LM13, LM24, LM25 và 

BT7 (giùng gäo tríng đĂčc są dāng làm đùi 

chĄng) thì không xuçt hiện bëng väch 

Đùi vĊi gen Kala3, møi RM3400 täo ra đoän 

184bp. Kết quâ cho thçy tçt câ các méu, ngoäi 

tră LM16, LM28 và BT7, đều xuçt hiện bëng 

kích thĂĊc xçp xî 184bp, phù hčp vĊi kích thĂĊc 

dć kiến. Các méu giùng này có khâ nëng mang 

gen Kala3, giþp xác định các méu giùng có đặc 

tính liên quan đến màu síc vô hät. 

Gen Kala4 đĂčc định vị täi RM7210 trên 

nhiễm síc thể 4 và dć kiến täo ra đoän 158bp. 

Trong hình 1, các bëng đều xuçt hiện täi vị trí 

xçp xî 158bp, phù hčp vĊi kích thĂĊc dć kiến, 

ngoäi tră täi giếng cÿa méu giùng LM25, LM28 

và BT7. Ngoài ra, các giếng cÿa méu giùng tă 

LM1 đến LM23, LM26, LM29, LM30 xuçt hiện 

müt sù bëng kh÷ng đặc hiệu. 

Bâng 6. Một số đặc điểm nông sinh học  

của các mẫu giống lúa màu trong vụ Xuân 2024 (Mean  SD) 

Mẫu 
giống 

TGST 
(ngày) 

Chiều cao cây 
cuối cùng (cm) 

Chiều dài 
lá đòng (cm) 

Chiều rộng  
lá đòng (cm) 

Chiều dài 
cổ bông (cm) 

Chiều dài  
hạt gạo (cm) 

Chiều rộng  
hạt gạo (cm) 

Chiều dài 
 bông (cm) 

LM2 125 115,7 ± 2,31 26,90 ± 2,30 1,8 ± 0,17 1,43 ± 1,21 0,73 ± 0,16 0,25 ± 0,04 23,84 ± 2,17 

LM4 121 108,2 ± 2,72 35,71 ± 1,71 2,2 ± 0,09 3,88 ± 0,83 0,63 ± 0,21 0,30 ± 0,03 22,91 ± 2,21 

LM5 126 108,6 ± 2,83 36,92 ± 1,71 1,9 ± 0,09 2,92 ± 1,81 0,59 ± 0,18 0,33 ± 0,04 23,74 ± 1,87 

LM6 128 112,9 ± 3,42 36,13 ± 3,63 2,0 ± 0,18 2,17 ± 1,56 0,70 ± 0,26 0,18 ± 0,06 21,19 ± 1,91 

LM7 125 114,4 ± 4,27 35,50 ± 1,42 2,4 ± 0,11 4,22 ± 2,15 0,70 ± 0,17 0,28 ± 0,08 24,28 ± 1,95 

LM11 123 117,7 ± 3,61 45,12 ± 4,76 2,4 ± 0,13 5,34 ± 1,31 0,69 ± 0,20 0,34 ± 0,05 25,00 ± 2,15 

LM14 118 120,0 ± 3,95 31,30 ± 2,38 2,1 ± 0,2 1,14 ± 1,05 0,72 ± 0.24 0,19 ± 0,07 25,14 ± 1,11 

LM15 122 114,6 ± 2,78 36,12 ± 3,01 2,3 ± 0,23 5,01 ± 1,91 0,71 ± 0,19 0,20 ± 0,07 22,64 ± 2,09 

LM21 118 109,1 ± 4,97 41,44 ± 3,46 2,3 ± 0,22 2,48 ± 2,25 0,80 ± 0,21 0,22 ± 0,04 23,88 ± 2,46 

LM23 112 108,6 ± 3,01 32,33 ± 2,61 2,2 ± 0,15 2,61 ± 1,61 0,69 ± 0,23 0,21 ± 0,03 22,57 ± 1,93 

CV (%) 3,90 3,73 14,19 9,56 16,17 8,08 3,63 5,14 



Lê Thu Thảo, Phạm Văn Tuấn, Trịnh Thị Ly, Đỗ Thanh Lan, Ngô Thị Hồng Tươi 

853 

Bâng 7. Các yếu tố cấu thành năng suất  

của các mẫu giống lúa màu vụ Mùa 2023 (Mean  SD) 

Mẫu  
giống 

Số bông 
hữu hiệu 

Số hạt/ bông 
Số hạt chắc/ 

bông 
Tỷ lệ hạt chắc 

(%) 
NSCT 

(g) 
P1000 hạt 

g) 
NSLT 

(tấn/ha) 
NSTT 

 (tấn/ha) 

LM1 7,2 ± 1,70 159,0 ± 41,71 140,0 ± 7,81 88,1 20,4 ± 3,4 28,7 10,41 7,11 

LM2 6,3 ± 1,10 153,5 ± 36,91 125,9 ± 31,94 82,0 18,1 ± 2,1 27,7 7,92 6,32 

LM3 9,1 ± 1,00 153,5 ± 31,44 125,9 ± 27,43 82,0 19,4 ± 1,9 27,3 11,31 6,80 

LM4 7,6 ± 1,10 141,8 ± 8,52 97,1 ± 26,22 68,5 19,2 ± 3,7 28,5 7,60 6,60 

LM5 8,3 ± 1,30 140,5 ± 33,31 110,0 ± 33,11 78,3 21,0 ± 4,7 28,3 9,30 7,41 

LM6 7,4 ± 1,52 163,5 ± 43,12 144,7 ± 39,70 88,5 19,4 ± 4,1 27,9 10,81 6,82 

LM7 7,5 ± 1,22 184,6 ± 36,60 150,1 ± 31,50 81,3 21,2 ± 3,9 27,7 11,20 7,41 

LM8 8,3 ± 0,72 163,5 ± 43,31 132,5 ± 40,25 81,0 18,1 ± 2,3 25,1 9,91 6,31 

LM9 7,3 ± 1,06 149,6 ± 38,00 129,0 ± 36,35 86,2 17,2 ± 2,3 27,6 9,40 6,02 

LM10 7,2 ± 1,44 131,9 ± 41,51 117,1 ± 39,94 88,8 16,3 ± 2,3 26,5 8,01 5,73 

LM11 9,6 ± 0,34 146,5 ± 33,91 123,8 ± 32,71 84,5 19,4 ± 3,7 26,6 11,41 6,82 

LM12 7,4 ± 1,42 153,6 ± 43,82 131,6 ± 40,04 85,7 20,3 ± 2,6 25,0 8,80 7,11 

LM13 7,6 ± 1,49 145,8 ± 30,03 120,0 ± 14,21 82,3 14,8 ± 2,1 26,0 8,59 5,20 

LM14 7,6 ± 1,84 187,3 ± 31,11 158,7 ± 26,21 84,7 20,5 ± 2,8 24,8 10,80 7,20 

LM15 7,4 ± 1,77 178,5 ± 36,93 155,6 ± 17,01 87,2 21,2 ± 3,5 22,9 9,51 7,43 

LM16 6,3 ± 1,10 146,5 ± 37,51 126,9 ± 21,57 86,6 16,4 ± 4,0 28,6 8,30 5,72 

 LM17 6,6 ± 1,80 156,9 ± 39,21 134,0 ± 31,59 85,4 19,6 ± 3,2 27,8 8,91 6,89 

 LM18 6,3 ± 1,30 143,8 ± 33,69 118,8 ± 29,84 82,6 16,2 ± 2,9 28,3 7,62 5,69 

LM19 6,9 ± 1,14 147,8 ± 34,91 121,5 ± 25,42 82,2 17,2 ± 4,2 26,8 8,11 6,01 

LM20 7,4 ± 1,45 160,0 ± 38,92 134,5 ± 28,42 84,1 16,5 ± 3,4 26,3 9,43 5,82 

LM21 6,8 ± 1,20 135,2 ± 34,45 120,1 ± 29,41 88,8 18,3 ± 3,2 27,6 8,11 6,41 

LM22 7,7 ± 1,81 132,1 ± 28,82 115,3 ± 26,71 87,3 15,4 ± 3,0 27,3 8,70 5,42 

LM23 4,7 ± 1,80 217,8 ± 43,21 190,5 ± 27,00 87,5 15,8 ± 2,9 23,0 7,40 5,50 

LM24 6,2 ± 1,80 181,5 ± 27,55 164,4 ± 25,10 90,6 17,7 ± 3,6 25,2 9,17 6,20 

LM25 7,5 ± 1,16 140,7 ± 35,91 110,5 ± 32,01 78,5 17,7 ± 4,4 26,6 8,00 6,21 

LM26 6,0 ± 1,30 260,9 ± 55,11 124,7 ± 69,31 47,8 13,1 ± 2,0 24,5 6,60 4,62 

LM27 6,2 ± 1,27 155,5 ± 38,32 120,7 ± 29,52 77,6 15,1 ± 4,1 26,8 7,20 5,30 

LM28 7,6 ± 1,20 146,9 ± 41,52 124,6 ± 33,92 84,8 17,8 ± 4,2 27,3 9,30 6,21 

LM29 7,4 ± 1,01 171,8 ± 36,44 134,4 ± 31,72 78,2 18,9 ± 4,6 28,2 10,10 6,62 

LM30 6,5 ± 1,41 137,4 ± 36,21 119,0 ± 31,21 86,6 17,0 ± 2,7 27,6 7,71 6,03 

CV (%) 14,12 16,07 9,11 - - - - 10,57 

 

Møi qPC7, vĊi kích thĂĊc 431bp, dýng để 

xác định gen Rc trên nhiễm síc thể 7. Trong 

hình 1, ngoäi tră méu giùng LM28 không xuçt 

hiện bëng nào, các giếng đều xuçt hiện các bëng 

rõ ràng và sáng. Kích thĂĊc cÿa các bëng này 

đều nìm trong khoâng tă 420bp đến 500bp. 

Để hiểu rõ hĈn về các gen liên quan đến sć 

biểu hiện vô hät có síc tù, chþng t÷i đã xåy dćng 

müt bâng túng hčp các méu giùng vô hät có síc 

tù và 4 gen Kala1, Kala3, Kala4 và Rc cÿa 30 

méu giùng. 

Các gen kiểm soát síc tù trong lĊp vô cám: 

Kala1, Kala3, Kala4 và Rc đã đĂčc phát hiện 

trong các nghiên cĄu trĂĊc đåy (McCouch & cs., 

2002; Furukawa & cs., 2007; Gu & cs., 2011; 

Rahman & cs., 2013; Maeda & cs., 2014; 
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Oikawa & cs., 2015). Trong đó, Kala1, Kala3 và 

Kala4 đĂčc báo cáo có liên quan đến lĊp vô cám 

đen cÿa dòng đĂčc lai täo tă các giùng lþa đen 

Hongxienuo và Koshihikari (Maeda & cs., 2014). 

Các gen Kala1, Kala3 và Kala4 đĂčc định vị læn 

lĂčt trên nhiễm síc thể 1 (khoâng bân đø 

RM7405 đến RM7419), nhiễm síc thể 3 (khoâng 

marker RM15008 đến RM3400) và nhiễm síc 

thể 4 (khoâng bân đø RM1354 đến RM7210). 

Các gen Kala4 và Rc kích thích biểu hiện 

cÿa các gen tham gia vào quá trình sân xuçt 

flavonol, chîng hän nhĂ chalcone synthase  

và dihydroflavonol-4-reductase, cĀng nhĂ các 

gen leucoanthocyanidin reductase và 

leucoanthocyanidin dioxygenase, chịu trách 

nhiệm täo ra các síc tù đặc trĂng (Oikawa &  

cs., 2015). 

Nghiên cĄu cÿa Maeda & cs. (2014) cho 

thçy giùng lúa có mặt 3 gen Kala1, Kala3 và 

Kala4 gäo có màu đen; có 2 gen Kala3 và Kala4 

gäo có màu đô; có 2 gen Kala1 và Kala4 gäo có 

màu nâu; chî có gen Kala4 gäo có màu nâu 

nhät; có müt trong hai gen Kala1/Kala3 hoặc câ 

2 và thiếu Kala4 gäo có màu tríng. Kết quâ 

phân tích cho thçy, tçt câ các méu giùng có vô 

cám màu đen (nhóm A) đều mang đÿ ba gen 

Kala1, Kala3 và Kala4. Trong khi đó, các giùng 

có vô màu nåu đen (nhóm B1 và B2), chîng hän 

nhĂ LM13, LM16, LM25 và LM28 thiếu müt 

hoặc hai trong ba gen này. Đùi vĊi giùng gäo 

tríng đùi chĄng BT7, chî có gen Rc và không 

mang bçt kĎ gen Kala1, Kala3 hay Kala4 phù 

hčp vĊi kết luên tă các nghiên cĄu trĂĊc đó, 

khîng định vai trò cÿa các gen Kala trong việc 

quy định màu síc gäo. 

Tuy nhiên, müt sù méu giùng thuüc nhóm 

B1 hoặc B2 nhĂ LM14 và LM17, mặc dù mang 

đæy đÿ câ bùn gen liên quan đến síc tù trong 

nghiên cĄu (Kala1, Kala3, Kala4 và Rc), vén 

biểu hiện kiểu hình màu síc khác biệt nhĂ đen 

pha nâu hoặc thiên về màu nåu. Điều này cho 

thçy kiểu hình màu síc không chî phā thuüc 

vào sù lĂčng gen hiện diện, mà còn chịu ânh 

hĂċng bċi loäi gen cā thể, mĄc đü biểu hiện cÿa 

tăng gen cĀng nhĂ sć tĂĈng tác giĆa chúng. 

Bên cänh đó, quá trình túng hčp anthocyanin 

còn liên quan đến nhiều gen khác nhau (Chen 

& cs., 2021), vĂčt ngoài phäm vi phân tích cÿa 

nghiên cĄu này. Mặc dù vêy, các méu gäo có 

màu đen rõ rệt đều mang đæy đÿ ba gen chính 

là Kala1, Kala3 và Kala4 cho thçy sć hiện diện 

đøng thĉi cÿa ba gen này có vai trò quyết  

định trong việc hình thành lĊp vô cám màu đen 

đặc trĂng. 

Ngoài ra, các méu giùng triển vöng nhĂ 

LM5, LM11 và LM15 không chî có đặc điểm 

nông sinh höc tùt mà còn mang đæy đÿ câ bùn 

gen liên quan đến síc tù (Kala1, Kala3, Kala4 

và Rc). Điều này cho thçy tiềm nëng są dāng 

các méu giùng này trong việc phát triển các 

giùng lúa màu có giá trị dinh dĂČng và thĂĈng 

mäi cao. 

 Bâng 8. Yếu tố cấu thành năng suất của các mẫu giống lúa màu vụ Xuân 2024 (Mean  SD) 

Mẫu giống 
Số bông 
hữu hiệu 

Số hạt/bông 
Số hạt 

chắc/bông 
Tỷ lệ hạt 
chắc (%) 

NSCT 
(g) 

P1000 hạt 
(g) 

NSLT 
(tấn/ha) 

NSTT 
(tấn/ha) 

LM2 5,9 ± 1,28 142,9 ± 38,51 128,5 ± 38,80 89,9 17,7 ± 2,6 27,4 7,00 4,91 

LM4 6,6 ± 1,20 122,4 ± 36,81 112,2 ± 34,54 91,7 16,6 ± 2,8 25,9 6,71 5,53 

LM5 6,5 ± 1,22 140,4 ± 37,42 131,1 ± 38,23 93,3 19,9 ± 2,7 27,7 8,22 6,84 

LM6 6,3 ± 0,78 122,9 ± 32,94 112,3 ± 33,21 91,4 18,3 ± 2,2 26,0 8,23 4,82 

LM7 6,0 ± 0,67 133,2 ± 40,90 122,8 ± 44,51 92,2 18,9 ± 2,4 26,1 10,64 5,61 

LM11 6,1 ± 1,12 144,7 ± 36,61 135,8 ± 38,31 93,8 17,4 ± 2,3 28,0 8,84 6,20 

LM14 5,7 ± 0,82 136,0 ± 31,94 120,9 ± 33,33 88,9 18,5 ± 2,3 22,8 7,51 4,71 

LM15 6,0 ± 1,13 125,7 ± 34,11 109,0 ± 32,58 86,7 18,8 ± 2,7 25,4 9,92 6,30 

LM21 6,0 ± 1,07 126,1 ± 25,41 118,4 ± 24,90 93,9 16,2 ± 2,2 24,8 7,61 5,50 

LM23 4,7 ± 1,25 136,8 ± 28,20 130,0 ± 26,90 95,1 14,0 ± 2,5 20,1 7,30 4,70 

CV (%) 8,80 6,28 7,49 - - - - 13,53 
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Hình 1. Kết quâ điện di của gen Kala1, Kala3, Kala4 và Rc của 30 mẫu giống lúa màu 

Bâng 9. Bâng phân loại màu sắc vỏ gạo của 30 mẫu giống nghiên cứu 

Màu sắc  Nhóm Kí hiệu mẫu giống 

Đen   A LM2, LM3, LM4, LM6, LM7, LM8, LM9, LM10, LM11, LM12, LM21, LM22, LM27  

Đen và nâu  Đen nhiều hơn nâu  B1 LM1, LM5, LM17, LM19, LM25. LM28 LM29, LM30 

 Nâu nhiều hơn đen  B2 LM12, LM13, LM14, LM18, LM20, LM24 



Xác định sự có mặt của gen Kala1, Kala3, Kala4 và Rc trong nguồn vật liệu lúa màu phục vụ công tác chọn tạo giống 
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Bâng 10. Kết quâ phân tích sự có mặt gen Kala1, Kala3, Kala4, Rc 

trong 30 mẫu giống lúa màu 

Mẫu giống  Kala1 Kala3 Kala4 Rc Màu sắc vỏ gạo 

LM1 + + + + B1 

LM2 + + + + A 

LM3 + + + + A 

LM4 + + + + A 

LM5 + + + + B1 

LM6 + + + + A 

LM7 + + + + A 

LM8 + + + + A 

LM9 + + + + A 

LM10 + + + + A 

LM11 + + + + A 

LM12 + + + + A 

LM13 - + + + B2 

LM14 + + + + B2 

LM15 + + + + B2 

LM16 + - + + B2 

LM17 + + + + B1 

LM18 + + + + B2 

LM19 + + + + B1 

LM20 + + + + B2 

LM21 + + + + A 

LM22 + + + + A 

LM23 + + + + B1 

LM24 - + + + B2 

LM25 - + - + B1 

LM26 + + + + A 

LM27 + + + + A 

LM28 + - - - B1 

LM29 + + + + B1 

LM30 + + + + B1 

BT7 (ĐC) - - - +  

Ghi chú: “+”: nghĩa là có gen; “-”: nghĩa là không mang gen  

 

Hình 2. Màu sắc vỏ hạt gạo của 30 giống nghiên cứu 
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4. KẾT LUẬN 

Trong 30 méu giùng nghiên cĄu, thĉi gian 

sinh trĂċng dao đüng tă 112-125 ngày (vā Xuân 

2024) và 109-120 ngày (vā Mùa 2023). Chiều 

cao cây cuùi cýng đät 102-130cm (vā Mùa 2023) 

và 106-117cm (vā Xuån 2024). Nëng suçt thćc 

thu trung bình dao đüng tă 4,62 tçn/ha (LM26) 

đến 7,43 tçn/ha (LM15) trong vā Mùa 2023 và 

tă 4,70 tçn/ha (LM23) đến 6,84 tçn/ha (LM5) 

trong vā Xuân 2024. Các dòng triển vöng bao 

gøm LM30, LM11, LM15, LM7 và LM5, trong 

đó LM5, LM11, LM15, LM7 núi bêt vĊi nëng 

suçt thćc thu cao ċ câ hai mùa.  

Kết quâ về xác định các gen Kala1, Kala3, 

Kala4 và Rc trong việc quy định màu síc vô gäo: 

Các méu gäo đen đều mang đÿ các gen này, 

trong khi các méu có màu nåu đen thĂĉng thiếu 

müt hoặc hai gen Kala1 và Kala3 và gäo tríng 

đùi chĄng thiếu câ Kala1, Kala3 và Kala4.  
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