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TÓM TẮT 

Trong bài báo này, chúng tôi tiến hành phân tích hoạt động điểm danh, nguồn lực máy Server, Smartphone, 

Internet của giảng viên và sinh viên Học viện Nông nghiệp Việt Nam nhằm mục tiêu đưa ra được giải pháp công 

nghệ thông tin tận dụng các nguồn lực sẵn có, tối ưu hóa chi phí, tiện dụng đáp ứng nhu cầu điểm danh cho sinh 

viên và giảng viên của Học viện.  

Bằng phương pháp điều tra thu thập dữ liệu, phương pháp phân tích và tổng hợp lý thuyết liên quan đến các 

công nghệ, phương pháp nghiên cứu thực nghiệm, phương pháp chuyên gia, chúng tôi đã xây dựng thành công một 

website sử dụng công nghệ Spring Boot Restful Web Services, ReactJS, SignaturePad, các thuật toán phát hiện 

khuôn mặt MTCNN (Multi-Task Cascaded Convolutional Neural Networks), trích chọn đặc trưng Facenet, huấn luyện 

mô hình nhận dạng SVC (Support Vector Classification) hỗ trợ giảng viên và sinh viên Học viện có thể điểm danh dễ 

dàng theo các phương thức tùy chọn khác nhau từ đơn giản tới phức tạp. Website hiện đang được triển khai chạy 

thử nghiệm ứng dụng vào hoạt động điểm danh ở các lớp học phần thuộc Khoa Công nghệ thông tin của Học viện. 

Từ khóa: Restful Web Services, MTCNN, Facenet, SVC, SignaturePad, điểm danh. 

Solution for Taking Attendance of Students using Smartphone Devices 

ABSTRACT 

In this article, we analyze the attendance activities, server resources, smartphones, and internet usage of 

lecturers and students at the Vietnam National University of Agriculture (VNUA), with the aim of proposing an 

information technology solution that leverages available resources, optimizes costs, and provides a convenient 

solution to meet the attendance needs of both students and lecturers of the VNUA. 

By method of investigation and collection of data, method of analysis and synthesis of theory related to 

technologies, experimental research, professional methods, we have successfully built a Website using Spring Boot 

Restful Web Services, ReactJS, SignaturePad technology, MTCNN (Multi-Task Cascaded Convolutional Neural 

Networks) face detection algorithms, FaceNet feature extraction, SVC (Support Vector Classification) recognition 

model training support VNUA lecturers and students to easily take attendance using other optional methods ranging 

from simple to complex. The website is currently being tested to apply to attendance activities in classes of the 

VNUA's Faculty of Information Technology. 

Keywords: Restful Web Services, MTCNN, Facenet, SVC, SignaturePad, attendance. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Việc điểm danh sinh viên, hõc viên trong 

múi buùi hõc là quá trình tøn không ít thĈi gian, 

đặc biệt là khi sø lāợng sinh viên, hõc viên trong 

các lĉp hõc nhiều. Vĉi yêu cæu cþa chāćng trình 

hõc, giâng viên phâi thĆc hiện việc điểm danh 

trong múi buùi hõc để đâm bâo tính điểm 

chuyên cæn cho sinh viên. Múi læn nhā vêy, 

giâng viên sẽ tøn khoâng 7-15 phýt để thĆc hiện 

quá trình điểm danh và sẽ khöng đþ để đâm bâo 

rìng ngāĈi hõc cò đến lĉp đýng giĈ hay bó hõc về 

sĉm hay không. 

Việc điểm danh sinh viên, hõc viên, cán bû 

tham gia mût buùi hõc hay hõp bìng cách thþ 

công hay bán thþ công thông qua kết hợp mã 
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QR vĉi Google form vén gây mçt nhiều thĈi 

gian, công săc để sø hóa, hệ thøng hóa trong khi 

các hình thăc điểm danh cao cçp thöng qua cć 

chế nhên däng vân tay, khuôn mặt läi tøn quá 

nhiều chi phí cho nghiên cău, phát triển, đæu tā 

cć sĊ hä tæng trang thiết bð và triển khai. Ngoài 

ra, giâi pháp mua phæn mềm quân trð nhà 

trāĈng có chăc nëng điểm danh nhā PMT-EMS 

(chăc nëng điểm danh ASC-Student) (ASC JSC, 

2024) cÿng đñi hói chi phí lĉn mà không phâi cć 

sĊ nào cÿng cò điều kiện làm đāợc. Chính vì lý 

do đò, việc phát triển ăng dĀng cho phép điểm 

danh thöng qua điện thoäi di đûng - mût phāćng 

tiện phù thông sẵn cò, đ÷ng thĈi quân lý, thøng 

kê các kết quâ điểm danh trĊ nên cçp thiết. 

Täi Việt Nam đã cò nhąng nghiên cău điểm 

danh tĆ đûng nhā: Lāćng Minh Quån & cs. 

(2023) nghiên cău líp đặt camera giám sát để 

nhên däng khuôn mặt sinh viên tham dĆ buùi 

thĆc hành; Mai Vën Hà & cs. (2021) ăng dĀng 

thuêt toán FaceNet xây dĆng hệ thøng nhên 

däng khuôn mặt; Nguyễn Vën Huy & cs. (2019) 

giâi pháp điểm danh vân tay tĆ đûng vĉi cć sĊ 

dą liệu linh hoät theo thĈi khóa biểu và đða 

điểm hõc tùy biến; Vô Hüng CāĈng (2015) 

nghiên cău quét mã QR trên điện thoäi di đûng 

ăng dĀng vào điểm danh sinh viên, ăng dĀng 

xây dĆng dāĉi däng module tích hợp vào nền 

tâng hõc têp trĆc tuyến Moodle. 

TĂ các vçn đề đặt ra trên, chúng tôi tiến 

hành nghiên cău giâi pháp để xây dĆng mût hệ 

thøng điểm danh tên dĀng đāợc các tài nguyên 

hiện có bao g÷m máy chþ Web cþa trāĈng, điện 

thoäi di đûng cþa sinh viên, giâng viên, Wifi Ċ 

các giâng đāĈng và 4G cþa các điện thoäi di 

đûng cá nhân. Giâi pháp đāợc chúng tôi trình 

bày dāĉi đåy. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Giải pháp về công nghệ 

2.1.1. Lựa chọn kiến trúc ứng dụng và công 

nghệ Spring Boot RESTful Web Service 

LĆa chõn kiến trýc là bāĉc đæu tiên quan 

trõng khi bít đæu xây dĆng mût ăng dĀng, kiến 

trúc ânh hāĊng đến cách hoät đûng, khâ nëng 

mĊ rûng, bâo trì cþa ăng dĀng. Kiến trúc Web 

thāĈng đāợc chia thành hai loäi cć bân kiến trúc 

nguyên khøi (Monolithic) và hāĉng dðch vĀ 

(Service-oriented Architecture - SOA/Web 

Services). Kiến trýc Monolithic cò đặc điểm tçt 

câ các thành phæn giao diện ngāĈi dùng, logic 

nghiệp vĀ, cć sĊ dą liệu đāợc tích hợp vào mût 

ăng dĀng duy nhçt. Kiến trúc Monolithic dễ 

triển khai và quân lý cho các ăng dĀng nhó hoặc 

đćn giân nhāng khò mĊ rûng và bâo trì khi ăng 

dĀng phát triển lĉn hćn, vì thay đùi Ċ mût phæn 

có thể ânh hāĊng đến toàn bû ăng dĀng. 

Mût trong nhąng cách phù biến để xây dĆng 

RESTful API là sĄ dĀng Spring Boot, mût 

framework Java mänh mẽ cho phát triển ăng 

dĀng. Xây dĆng ăng dĀng phía máy chþ theo 

däng dðch vĀ Web giúp chúng tôi có thể täo các 

ăng dĀng phía máy khách đûc lêp, täi thĈi điểm 

cþa bài báo này chúng tôi sĄ dĀng ReactJS, 

trong tāćng lai khi cò điều kiện phát triển ăng 

dĀng, ReactJS có thể thay thế bìng ăng dĀng 

däng App chuyên biệt cho điện thoäi di đûng. 

Ngoài ra ăng dĀng dðch vĀ đāợc viết dāĉi däng 

RESTful là stateless (phi träng thái), máy chþ 

khöng lāu trą bçt kỳ thông tin gì về träng thái 

phía máy khách, do đò trong trāĈng hợp cæn đáp 

ăng lāợng ngāĈi dùng lĉn đ÷ng thĈi, chúng tôi 

có thể cài đặt ăng dĀng RESTful API trên nhiều 

máy chþ khác nhau. 

 

Hình 1. Kiến trúc ứng dụng RESTful API 
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Hình 2. Công nghệ SignaturePad được hỗ trợ bởi React 

2.1.2. ReactJS xây dựng ứng dụng phía 

máy khách 

ReactJS là mût thā viện JavaScript mã 

ngu÷n mĊ đāợc phát triển bĊi Facebook, chþ yếu 

düng để xây dĆng giao diện ngāĈi dùng cho các 

ăng dĀng Web và di đûng. Tỷ lệ kết hợp React 

vĉi API RESTful là rçt cao trong phát triển ăng 

dĀng Web hiện đäi. Theo ngu÷n sø liệu khâo sát 

nùi bêt cþa Stack Overflow Developer Survey 

2023, tỷ lệ sĄ dĀng React chiếm 42%, tỷ lệ yêu 

thích chiếm 70% (Stackoverflow, 2023). 

Trong React, chúng tôi sĄ dĀng React 

SignaturePad, mût công cĀ hú trợ ký điện tĄ trĆc 

tiếp trên nền web bìng chuût, tay hoặc bút câm 

ăng. Chą ký đāợc sø hòa và lāu dāĉi däng hình 

ânh, mang giá trð pháp lý, phù hợp để tích hợp 

vào tính nëng điểm danh điện tĄ cho ngāĈi hõc. 

2.1.3. Cơ sở dữ liệu MySQL 

MySQL là hệ quân trð cć sĊ dą liệu tĆ do 

ngu÷n mĊ phù biến nhçt thế giĉi và đāợc các 

nhà phát triển rçt āa chuûng trong quá trình 

phát triển ăng dĀng. Vì MySQL là hệ quân trð 

cć sĊ dą liệu tøc đû cao, ùn đðnh và dễ sĄ dĀng, 

có tính khâ chuyển, hoät đûng trên nhiều hệ 

điều hành cung cçp mût hệ thøng lĉn các hàm 

tiện ích rçt mänh. Vĉi tøc đû và tính bâo mêt 

cao, MySQL rçt thích hợp cho các ăng dĀng có 

truy cêp cć sĊ dą liệu trên internet. 

2.1.4. Ngôn ngữ lập trình Python thực thi 

các thuật toán MTCNN, Facenet, SVC 

Chúng tôi sĄ dĀng Python để triển khai 

các thuêt toán MTCNN, FaceNet và SVC nhìm 

nhên diện khuôn mặt. Python đāợc āa chuûng 

trong lïnh vĆc hõc máy và thð giác máy tính 

nhĈ thā viện phong phú, dễ sĄ dĀng và cûng 

đ÷ng hú trợ mänh mẽ (Aguado, 2021). So vĉi 

Python, Java có thể tøi āu hćn trong mût sø 

tình huøng hiệu suçt cao hoặc tích hợp hệ 

thøng lĉn (Hussein & cs., 2025), nhāng các thā 

viện nhên diện khuôn mặt trong Java nhā 

OpenCV/JavaCV thāĈng khó triển khai hćn. 

Tài liệu cho Python cÿng đæy đþ và dễ tiếp cên 

hćn, giýp tiết kiệm thĈi gian cho nhóm phát 

triển trong điều kiện ngu÷n lĆc hän chế täi đćn 

vð đào täo. 

2.2. Giải pháp thuật toán cho bài toán 

trong chương trình 

2.2.1. Giâi pháp tổng thể dựa trên nguyên 

tắc xác thực căn bân 

Bài toán điểm danh là bài toán xác thĆc 

danh tính cþa ngāĈi đāợc điểm danh. Các nhân 

tø xác thĆc ngāĈi hõc thāĈng sĄ dĀng đến  

bao g÷m: “bän biết mût cái gì đò”, “bän có mût 

cái gì đò” và “bän là mût cái gì đò” (Vô Hüng 

CāĈng, 2015).  

Tùy theo măc đû yêu cæu, việc điểm danh có 

thể đñi hói nhiều hay ít yếu tø xác thĆc. Ở măc 

cao nhçt, hình thăc xác thĆc khuôn mặt yêu cæu 

ngāĈi dùng có tài khoân đëng nhêp (trâ lĈi “bän 

có mût cái gì đò”), quét mã QR chăa mã phiên 

duy nhçt (trâ lĈi “bän biết mût cái gì đò”), chĀp 

ânh khuôn mặt (trâ lĈi “bän là mût cái gì đò”) và 

xác thĆc vð trí (trâ lĈi “bän có mût cái gì đò - bän 

cò đang Ċ trong khu vĆc lĉp hõc khöng”). 

Ở măc xác thĆc tøi thiểu, hệ thøng sĄ dĀng 

3 yếu tø: mã QR, vð trí ngāĈi hõc và chą ký tay 

sø hóa qua SignaturePad - cho phép ký trên 

thiết bð thay vì giçy. Cách này dễ triển khai, tiết 
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kiệm dung lāợng so vĉi nhên diện khuôn mặt và 

cho phép giâng viên đøi chiếu chą ký qua các 

læn điểm danh. ThĆc tế cho thçy, nếu chą ký đþ 

phăc täp, việc giâ mäo là rçt khó. 

Tuy nhiên, nếu không dùng khuôn mặt, 

nguy cć gian lên tëng nếu cò đþ thĈi gian. Vì 

vêy, hệ thøng cho phép giâng viên giĉi hän thĈi 

gian điểm danh. Sau khoâng thĈi gian này, mã 

QR sẽ hết hiệu lĆc - yếu tø này cÿng thuûc nhóm 

“bän có mût cái gì đò”, nhìm đâm bâo ngāĈi hõc 

thĆc sĆ có mặt đýng thĈi điểm. 

2.2.2. Lựa chọn phương pháp nhận diện 

khuôn mặt 

Có nhiều phāćng pháp nhên diện khuôn 

mặt hiệu quâ nhā Dlib, kết hợp bû ba (MTCNN, 

FaceNet, SVC), OpenFace, ArcFace, VGGFace. 

Dlib hay kết hợp bû ba (MTCNN, FaceNet, SVC) 

là các phāćng pháp phù biến, các phāćng pháp 

khác nhā OpenFace, ArcFace, VGGFace yêu cæu 

nhiều bāĉc cài đặt, cçu hình, đñi hói nhiều kinh 

nghiệm trong lïnh vĆc deep learning và cæn 

GPU (Graphics Processing Unit) chuyên dĀng 

cho deep learning để đâm bâo hiệu quâ tøt nhçt. 

Server cþa các trāĈng đäi hõc thāĈng chî 

đāợc trang bð Ċ măc thöng thāĈng để chäy các 

ăng dĀng Web nên chúng tôi cân nhíc lĆa chõn 

giąa phāćng pháp nhên diện khuôn mặt Dlib 

hoặc kết hợp bû ba (MTCNN, FaceNet, SVC). 

Dlib là mût thā viện mänh mẽ vĉi nhiều 

chăc nëng khác nhau, bao g÷m nhên diện khuôn 

mặt, phát hiện đøi tāợng và nhiều công cĀ hõc 

máy khác. Dlib có mût cûng đ÷ng ngāĈi dùng 

rûng lĉn và đāợc sĄ dĀng phù biến cho nhiều 

ăng dĀng khác nhau. 

MTCNN (Multi-task Cascaded 

Convolutional Networks) đāợc sĄ dĀng để phát 

hiện khuôn mặt trong ânh, đāa ra kết quâ là 

danh sách các vùng chăa khuôn mặt cùng vĉi 

tõa đû cþa các điểm đặc trāng trên khuön mặt 

(nhā mít, mÿi, miệng). Sau khi phát hiện 

khuôn mặt, hình ânh khuôn mặt sẽ đāợc cít ra 

và chuyển đùi về kích thāĉc phù hợp, FaceNet 

sẽ täo ra các vector đặc trāng cho múi khuôn 

mặt, giúp dễ dàng so sánh và nhên diện. SVC 

(Support Vector Classification) là mût thuêt 

toán phân loäi, có thể đāợc sĄ dĀng để nhên 

diện khuôn mặt dĆa trên các vector đặc trāng 

đã trích xuçt tĂ Facenet. Khi cæn nhên diện 

ngāĈi hõc, khuôn mặt mĉi đāợc chuyển đùi 

thành vector đặc trāng và sĄ dĀng SVC để phân 

loäi và nhên diện. SĆ kết hợp bû ba này 

(MTCNN, FaceNet, SVC) giýp tëng đû chính 

xác trong việc nhên diện khuôn mặt, nhĈ vào 

khâ nëng phát hiện và trích xuçt đặc trāng 

mänh mẽ cþa MTCNN và Facenet, SVC cung 

cçp mût phāćng pháp phån loäi hiệu quâ, dễ 

dàng áp dĀng trên các vector đặc trāng đã đāợc 

chuèn hóa tĂ Facenet. 

So sánh cĀ thể về chçt lāợng giąa Dlib và 

bû ba MTCNN, FaceNet, SVC thāĈng dĆa trên 

các chî sø nhā đû chính xác, đû nhäy và đû chính 

xác trong các bài kiểm tra nhên diện khuôn 

mặt. Về đû chính xác, nghiên cău cho thçy 

FaceNet có thể đät đû chính xác lên đến 99,63% 

trên bû dą liệu LFW (Labeled Faces in the Wild) 

(Schroff & cs., 2015), trong khi Dlib có thĄ 

nghiệm trên bû dą liệu LFW đät đû chính xác 

99,38% (Dlib, 2017). SĆ khác biệt này, mặc dù 

có vẻ nhó, nhāng läi quan trõng trong các ăng 

dĀng yêu cæu đû chính xác cao. Về khâ nëng 

phát hiện khuôn mặt, MTCNN cho khâ nëng 

phát hiện khuôn mặt tøt hćn trong điều kiện 

ánh sáng yếu và các gòc đû khác nhau. Về chçt 

lāợng nhên diện trong các tình huøng khò khën, 

nghiên cău cÿng cho thçy rìng MTCNN kết hợp 

vĉi FaceNet có khâ nëng phån loäi chính xác 

cao hćn trong các trāĈng hợp có nhiều khuôn 

mặt ch÷ng chéo hoặc bð che khuçt, trong khi 

Dlib có thể gặp khò khën hćn trong nhąng tình 

huøng này (Master Data Science, 2020). Naser 

& cs. (2023) nghiên cău kết hợp MTCNN, 

FaceNet và Support Vector Classifier (SVC) đät 

đû chính xác lên đến 99,5% trên các bû dą liệu 

nhā CelebA, LFW, MegaFace Challenge và 

WiderFace, cho thçy khâ nëng nhên diện khuôn 

mặt hiệu quâ ngay câ khi có nhiều khuôn mặt 

ch÷ng chéo hoặc bð che khuçt. Nhąng con sø này 

có thể thay đùi tüy vào điều kiện cĀ thể cþa 

tĂng bài kiểm tra và bû dą liệu. Tuy nhiên, rõ 

ràng rìng bû ba MTCNN, FaceNet và SVC 

thāĈng cho kết quâ tøt hćn trong nhiều nghiên 

cău và ăng dĀng thĆc tế. 
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Hình 3. Sơ đồ hoạt động điểm danh sinh viên 

Træn H÷ng Việt & cs. (2021) nghiên cău sĄ 

dĀng thuêt toán MTCNN, FaceNet, SVM để 

nhên diện khuôn mặt cþa các giâng viên TrāĈng 

Đäi hõc Kinh tế Kỹ thuêt - Công nghiệp Hà Nûi, 

múi ngāĈi đāợc thu thêp 10 khuôn mặt ăng vĉi 

các gòc đû khác nhau, kết quâ cho đû chính xác 

95,1%. Đåy là mût nghiên cău có sĆ tāćng đ÷ng 

vĉi tình huøng thu thêp sø lāợng ânh nhó (10 

ânh) cþa chúng tôi. Hình ânh ngāĈi hõc đāa vào 

hệ thøng nhên däng cþa chúng tôi nhiều trāĈng 
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hợp đāợc chĀp trong điều kiện cþa lĉp hõc, 

phòng trõ, täi gia đình vĉi ánh sáng khöng đþ 

tøt, hay sĆ hợp tác cþa ngāĈi hõc khi cung cçp 

dą liệu huçn luyện tĂ các gòc đû khuôn mặt 

khác nhau không thêt tích cĆc cÿng cæn đāợc 

tính đến. Cën că vào nhąng phân tích, so sánh 

trên, chúng tôi quyết đðnh lĆa chõn bû ba 

phāćng pháp (MTCNN, FaceNet, SVC) để nhên 

diện khuôn mặt. 

2.2.3. Cài đặt thuật toán với Python 

Bước 1: Thu thập dữ liệu khuôn mặt 

NgāĈi hõc sĄ dĀng chăc nëng cung cçp dą 

liệu huçn luyện nhên däng, múi ngāĈi hõc cæn 

cung cçp 10 ânh cþa mình cho hệ thøng. Hệ 

thøng sẽ hāĉng dén ngāĈi hõc tĆ chĀp ânh selfie 

cþa mình thể hiện các góc khuôn mặt bao g÷m: 

gòc trên, gòc dāĉi, góc nghiêng trái, góc nghiêng 

phâi, góc chính diện qua các khung hình luân 

chuyển, các điều kiện về ánh sáng tøt cÿng đāợc 

khuyến cáo. Kết thúc chăc nëng cung cçp 10 

ânh, hệ thøng cung cçp mût màn hình cho phép 

ngāĈi hõc kiểm tra thĄ khâ nëng nhên däng 

khuôn mặt cþa mình, nếu việc nhên däng không 

thành cöng, ngāĈi hõc có thể cung cçp läi các 

ânh huçn luyện cho hệ thøng để đät mĀc đích 

nhên däng. 

Bước 2: Phát hiện khuôn mặt sử dụng thuật 

toán MTCNN 

Kết quâ cþa quá trình này là mût danh sách 

các khuôn mặt đāợc nhên däng bìng MTCNN. 

Thuêt toán MTCNN có thể phát hiện trích xuçt 

nhiều khuôn mặt trong ânh, tuy nhiên cć chế 

thu thêp ânh nhên däng cþa chúng tôi chî bao 

g÷m mût khuôn mặt do ngāĈi hõc sĄ dĀng điện 

thoäi chĀp trĆc tiếp khuôn mặt cþa mình nên 

tøc đû xĄ lý sẽ nhanh hćn. 

Bước 3: Tiền xử lý ảnh  

Tiền xĄ lý ânh là mût bāĉc quan trõng 

trong các tác vĀ hõc såu, đặc biệt là trong nhên 

diện khuôn mặt. Chúng tôi sĄ dĀng thā viện 

OpenCV để đõc và thay đùi kích thāĉc ânh. Kết 

quâ cþa bāĉc này là mût danh sách chăa các 

ânh đã đāợc thay đùi kích thāĉc và chuèn hóa, 

sẵn sàng cho mô hình hõc sâu. 

Bước 4: Sử dụng Facenet để trích xuất đặc 

trưng khuôn mặt  

Kết quâ cþa bāĉc này là đặc trāng khuön 

mặt đāợc trích xuçt. 

Bước 5: Huấn luyện mô hình nhận dạng sử 

dụng thuật toán SVC 

Chúng tôi sĄ dĀng mã sinh viên, hõc viên 

làm nhãn và mâng các đặc trāng khuön mặt cþa 

sinh viên cho mö hình SVC để thĆc hiện phân 

loäi khuôn mặt dĆa trên các vector đặc trāng. 

Để nhên diện khuôn mặt cþa mût ngāĈi trong 

bøi cânh việc kiểm tra chî dành riêng cho cá 

nhån đò (chî thu thêp ânh có mût cá nhån đò 

trong hình), về lý thuyết chúng ta chî cæn huçn 

luyện mô hình nhên däng dĆa trên ânh cþa mût 

cá nhån đò. Tuy nhiên, để câi thiện hiệu quâ, 

chúng tôi thêm vào mô hình huçn luyện hình 

ânh cþa mût cá nhån khác (fake_data), điều này 

mang läi mût sø āu điểm và khíc phĀc đāợc mût 

sø nhāợc điểm. Việc có thêm mût khuôn mặt 

ngéu nhiên giúp mô hình hõc đāợc cách phân 

biệt giąa khuôn mặt cþa ngāĈi đang cæn nhên 

däng và khuôn mặt khác. Điều này có thể giúp 

câi thiện đû chính xác khi mô hình gặp nhąng 

băc ânh không phâi cþa ngāĈi cæn nhên däng. 

Việc này cÿng giýp làm giâm thiểu nguy cć mö 

hình chî hõc các đặc trāng cþa riêng ngāĈi cæn 

nhên däng mà quên đi các tình huøng khác. 

Điều này có thể giúp mô hình hoät đûng tøt hćn 

trong thĆc tế. Hćn nąa, khuôn mặt ngéu nhiên 

có thể giúp mô hình hõc đāợc cách nhên diện và 

phân loäi các biến thể trong ánh sáng, góc chĀp 

và các điều kiện möi trāĈng khác, tĂ đò làm cho 

mô hình linh hoät hćn. 

Kết quâ nhên đāợc cþa bāĉc này là file 

<user_code>.pkl để nhên däng mût sinh viên 

dĆa trên mût ânh đæu vào. 

Bước 6: Nhận dạng khuôn mặt 

Việc nhên däng khuôn mặt đāợc tiến hành 

khi ngāĈi hõc sĄ dĀng chăc nëng điểm danh 

trên lĉp, ngāĈi hõc bìng điện thoäi tĆ chĀp mût 

ânh chính diện khuôn mặt cþa mình cùng vĉi 

mã hõc viên đāợc gĄi về máy chþ để nhên däng. 

Máy chþ sau đò thĆc hiện các bāĉc tĂ 1 đến 5 

nhā đã mö tâ bên trên và trâ läi mût bân đặc 

trāng tāćng ăng cþa hình ânh. 
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Hình 4. Sơ đồ hoạt động sinh viên tự cung cấp ảnh huấn luyện và thử nghiệm nhận dạng  

Kết quâ cþa bāĉc này là phæn trëm nhên 

däng đýng khuön mặt đāa vào so vĉi file huçn 

luyện SVC. Phæn trëm nhên däng đýng khuön 

mặt là tỷ lệ khuôn mặt đāợc mô hình SVC phân 

loäi đýng là ngāĈi hõc (trong 10 ânh huçn luyện) 

hoặc ngāĈi ngéu nhiên (trong 10 ânh huçn 

luyện) đāợc thêm vào. Ví dĀ, vĉi ânh cæn nhên 

däng, trong 20 ânh huçn luyện SVC phân loäi 

đýng 18 ânh, vêy tỷ lệ chính xác là 18/20 = 90%. 

Ứng dĀng cþa chúng tôi là ăng dĀng điểm danh 

thöng thāĈng, có sĆ giám sát cþa giáo viên (khâ 

nëng gian lên thçp), läi kết hợp thêm yếu tø 

thĈi gian, vð trí, ânh nhên däng thu thêp bĊi 

trình duyệt trên mobile bð hän chế đû phân giâi, 

nên chýng töi đặt ra yêu cæu phæn trëm nhên 

däng đýng khuôn mặt tĂ 80% trĊ lên đāợc coi là 

nhên däng đýng ngāĈi hõc. Ngoài ra, ânh nhên 

däng tüy smartphone cò đû phân giâi khác nhau 

cæn đāợc truyền về máy chþ qua đāĈng truyền 

internet nên chýng töi đặt ra măc thĈi gian hiệu 

quâ cþa việc xĄ lý nhên däng tøi đa là 3 giây. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

DĆa theo các chăc nëng và thuêt giâi đã đề 

ra, chýng töi đã hoàn thành xåy dĆng phæn 

mềm và đang đāợc triển khai chäy thĄ nghiệm. 

Hình 5-14 là các giao diện chính cþa phæn mềm. 
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Hình 5. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng thêm sinh viên từ file Excel 

 

Hình 6. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng tạo mã QR điểm danh 

Giâng viên có thể nhanh chóng thêm danh 

sách sinh viên tĂ file Excel danh sách lĉp tâi tĂ 

Website cþa Ban Quân lý Đào täo. Trong trāĈng 

hợp danh sách lĉp cò thay đùi, giâng viên có thể 

thêm sĄa thþ công tài khoân sinh viên. Để tránh 

bð trùng lặp, tài khoân sinh viên sẽ chî đāợc 

thêm vào lĉp mût læn duy nhçt, nếu giâng viên 

xóa lĉp, chî thông tin về lĉp hõc đāợc xòa đi, tài 

khoân sinh viên đāợc gią läi để phĀc vĀ cho việc 

điểm danh Ċ nhąng lĉp hõc về sau. Bìng cách 

này, dæn dæn chúng tôi sẽ täo lêp đāợc cć sĊ dą 

liệu tài khoân sinh viên cþa toàn Hõc viện mà 

không cæn nhąng đợt triển khai riêng. 

Mã QR đāợc täo tĂ các thông tin vð trí giâng 

viên, loäi điểm danh và thĈi gian điểm danh, nó 

xác đðnh tính duy nhçt cþa mût phiên điểm 

danh. NgāĈi hõc Ċ träng thái đã đëng nhêp, 

quét mã QR này sẽ kích hoät chăc nëng điểm 

danh. Nếu giâng viên chõn chế đû điểm danh 

thāĈng, ngāĈi hõc chî cæn cung cçp chą ký, nếu 

giâng viên chõn chế đû điểm danh khuôn mặt, 

ngāĈi hõc cæn chĀp ânh khuôn mặt cþa mình để 

xác thĆc. Giâng viên có thể thiết lêp thĈi gian 

điểm danh nhiều hay ít tùy tình huøng và măc 

đû cæn thiết. 

Kết quâ điểm danh đāợc ghi nhên tĆ đûng, 

giâng viên có thể xuçt ra file Excel, tính điểm 

chuyên cæn nhanh chóng. Giâng viên cÿng cò 

thể điểm danh thþ công cho nhąng sinh viên 

gặp trĀc trặc thiết bð, ghi chú vĉi các sinh viên 

đāợc cûng điểm hay phäm lúi. Trong trāĈng hợp 

điểm danh thāĈng, giâng viên có thể đøi chiếu 

chą ký cþa sinh viên qua các buùi. Tùng thĈi 

gian điểm danh, tính câ tình huøng xĄ lý các 

trĀc trặc, giâng viên chî mçt khoâng 5-7 phút 

để hoàn thành, nhā vêy so vĉi phāćng pháp 

truyền thøng, thĈi gian cÿng nhā cöng săc đāợc 

giâm thiểu đi nhiều cho giâng viên. 
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Hình 7. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng tạo mã QR điểm danh 

 

Hình 8. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng xem lịch sử điểm danh 

 

Hình 9. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng xem chi tiết thông tin điểm danh 
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Hình 10. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng  

huấn luyện mô hình nhận dạng cho người học 

 

  

Hình 11. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng điểm danh bằng khuôn mặt 

Chăc nëng huçn luyện mô hình nhên däng 

cho ngāĈi hõc, ngāĈi hõc có thể thĆc hiện việc 

upload ânh huçn luyện mô hình Ċ nhà và tĆ 

kiểm thĄ nhên däng khuôn mặt cþa mình. Nếu 

lāợng ânh chāa đþ về chçt và lāợng, ngāĈi hõc 

cæn sĄa đùi cho đến khi việc nhên däng thành 

cöng. Điều này giúp tiết kiệm nhiều thĈi gian 

cho giâng viên. 

Bâng 1 ghi nhên mût sø kết quâ thĄ nghiệm 

ăng dĀng. 

Trong mût sø ít tình huøng khi ngāĈi hõc 

đāa bû dą liệu huçn luyện thiếu sáng hoặc kém 

chçt lāợng (do thiết bð) hoặc ânh nhên däng 

cÿng trong điều kiện tāćng tĆ có thể dén tĉi đû 

chính xác khöng đät 90%, việc này có thể thay 

đùi bìng cách chþ đûng điều chînh chçt lāợng 

ânh tĂ phía ngāĈi hõc. So sánh vĉi kết quâ 

nghiên cău cþa nhóm tác giâ Træn H÷ng Việt & 

cs. (2021), phæn lĉn đû chính xác nhên däng 

cþa chýng töi đät tĂ 85-95%. Chýng töi đang 

sĄ dĀng camera nhúng trong trình duyệt 

mobile để thu thêp ânh, do đặc thù trình duyệt 

trên mobile, ânh thu thêp đāợc bð giâm chçt 

lāợng, đåy cò thể là lý do đû chính xác trong 

nhên däng đät đāợc giâm đi mût chút. Chúng 

tôi sẽ câi tiến chçt lāợng ânh thu thêp bìng 

cách xây dĆng ăng dĀng riêng biệt trên mobile 

về sau. 
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Bảng 1. Kết quả thử nghiệm 

Tiêu chí Kết quả 

Tiêu chuẩn đánh giá 
điểm danh thành công 

- Độ chính xác từ 80% trở lên 

- Khoảng cách từ người học đến giảng viên ≤ 100m 

Số lần thử nghiệm 30 lần 

Tỷ lệ thành công 27/30 (90%) 

Độ chính xác  
quan sát được 

Trong 27 lần nhận diện thành công, độ chính xác dao động từ 80% đến 95%, tùy điều kiện ánh sáng, thiết 
bị và hành vi người học. 

Điều kiện ánh sáng 
thử nghiệm 

- Ban ngày 

- Ban đêm 

- Kết hợp ánh sáng tự nhiên và đèn phòng 

Ảnh hưởng bởi hành 
vi người học 

Nhận dạng vẫn thành công khi:  

- Đeo kính  

- Cười nhẹ  

- Thè lưỡi 

Các trường hợp 
không thành công 
(3/30) 

- 1 trường hợp: Đeo kính (không nhận dạng được) 

- 2 trường hợp: Thiết bị cá nhân không nhận dạng, nhưng thay thế bằng thiết bị của cá nhân khác trong 
cùng phòng nhận dạng được 

 

Hình 12. Hình ảnh giao diện phần mềm  

chức năng điểm danh bằng chữ ký trên SignaturePad 

 

Hình 13. Hình ảnh giao diện phần mềm chức năng lịch sử điểm danh các lớp học 
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Hình 14. Hình ảnh một số giao diện trên mobile chức năng phía người học 

Trong tình huøng điểm danh thāĈng, ngāĈi 

hõc chî cæn cung cçp chą ký và thóa mãn tiêu 

chí khoâng cách. Tuy nhiên, vĉi trāĈng hợp 

cung cçp chą ký, giâng viên có thể thĆc hiện đøi 

chiếu để kiểm tra hþy bó kết quâ điểm danh nếu 

có gian lên xây ra. Giá trð khoâng cách nếu cæn 

có thể cho phép giâng viên tĆ thiết lêp để phù 

hợp vĉi phòng hõc thĆc tế 

Các giao diện ăng dĀng trên mobile đāợc 

chúng tôi xây dĆng theo däng web đáp ăng 

(responsive) cho câm giác tāćng tác nhā trên 

mût ăng dĀng điện thoäi di đûng. Nhā đāợc thçy 

trong hình, SignaturePad cho phép thĆc hiện ký 

tên rçt mềm mäi nhā trên giçy, giâng viên có 

thể yêu cæu ngāĈi hõc viết đæy đþ hõ tên vào 

SignaturePad, khi đò vĉi sø lāợng ký tĆ lĉn, 

ngāĈi hõc sẽ rçt khó giâ mäo nét chą. Cć chế 

chą ký trên SignaturePad này cò dung lāợng 

lāu trą ânh nhó, tøc đû nhanh, không cæn huçn 

luyện mô hình nhên däng ânh, hiệu quâ xác 

thĆc vén đâm bâo tøt. 

So sánh giâi pháp nhên däng chúng tôi 

đāa ra vĉi giâi pháp nhên däng bìng cách líp 

đặt camera täi các phòng hõc. Giâi pháp cþa 

chýng töi đāợc thĆc hiện bìng cách ghi nhên 

ânh tïnh cò nhāợc điểm khó phân biệt khuôn 

mặt giâ mût cách tuyệt đøi cho dù có sĄ dĀng 

đến các kỹ thuêt phân biệt ânh giâ cao cçp. 

Giâi pháp líp đặt camera cùng vĉi xĄ lý thuêt 

toán nhên däng thông thāĈng cÿng khöng cò 

khâ nëng phån biệt đāợc ânh giâ, giâi pháp 

này đñi hói cæn đæu tā cć sĊ hä tæng lĉn, 

camera cæn hoät đûng 24/24h thu nhên ânh 

liên tĀc, phân tích nhiều khuôn mặt trong mût 

ânh nên server phâi làm việc nhiều hćn. Để 

phân biệt đāợc ânh giâ, tù chăc cæn sĄ dĀng 

thiết bð cao cçp camera 3D h÷ng ngoäi, server 

mänh, các công nghệ nhā liveness detection 

(yêu cæu ngāĈi düng tāćng tác thêt), video-

based detection để phát hiện hành vi bçt 

thāĈng, các thiết bð, công nghệ này có thể 

mang läi hiệu quâ tøt hćn, tuy nhiên lāợng tài 

chính cæn đæu tā cho mua thiết bð, bân quyền 

là khá lĉn. 

4. KẾT LUẬN 

Qua bài báo này, chýng töi đã đāa ra đāợc 

giâi pháp công nghệ thông tin tøi āu hòa chi phí, 

tên dĀng các ngu÷n tài nguyên sẵn cò để hú trợ 

giâng viên, ngāĈi hõc trong cöng tác điểm danh 

trên lĉp. Ứng dĀng tuy chāa đät đāợc đû chính 

xác cao đû, tuy nhiên xét tĂ khía cänh hài hòa 

nhiều yếu tø nhā chi phí, khâ nëng triển khai, 

măc đû nhäy câm thçp, mobile thu nhên hình 

ânh cþa ngāĈi hõc khöng đ÷ng đều về chçt 

lāợng, có thể coi là đáp ăng các yêu cæu đặt ra. 

Trong tāćng lai, chýng töi sẽ cø gíng xây dĆng 

ăng dĀng phía ngāĈi hõc dāĉi däng app mobile 

hay tëng sø lāợng ânh huçn luyện để đät đāợc 

đû chính xác cao hćn. 

Website ăng dĀng chî yêu cæu cçu hình máy 

chþ Ċ măc thöng thāĈng nên có thể cài đặt và sĄ 

dĀng trên máy chþ cþa Hõc viện Nông nghiệp 

Việt Nam cÿng nhā cþa các trāĈng đäi hõc khác. 

Ứng dĀng hệ thøng điểm danh này, việc điểm 

danh đāợc thĆc hiện linh hoät vĉi nhiều tình 
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huøng, giâm thiểu thao tác thþ công, gia tëng đû 

tin cêy, cho phép quân lý nhçt quán, cÿng tĂ đò 

mang läi lợi ích cho ban chþ nhiệm khoa, trong 

tāćng lai ăng dĀng có thể mĊ rûng ra toàn 

trāĈng, tích hợp thêm các tính nëng mĉi nhā 

theo dôi điểm chuyên cæn, báo cáo thøng kê. Đến 

nay Website đang đāợc triển khai dùng thĄ 

nghiệm Ċ Khoa Công nghệ thông tin täi đða chî: 

https://edustar.com.vn/attendance 
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