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TOM TAT

Sw phat sinh co’ quan (chdi, ré) 1a mdt qua trinh phirc tap, chju &nh hwéng ctia nhiéu yéu té ndi sinh 1an ngoai
sinh. Do d8, dé& tim hiéu sw hinh thanh cac so khéi, nhidu k§ thuat da dwoc st dung nhw vi gidi phau, chét trc ché,
bd sung chét diéu hoa sinh trwdng thuc vat ngoai sinh... Trong nghién ctru nay, ching téi khdo sat anh huéng cua
chét didu hoa sinh truwdng thwe vat ngoai sinh 1&n sw phat sinh mé seo, chdi va qua trinh phat sinh hinh thai chdi cta
cay long ndo (Cinnamomum camphora (L.) Sieb.). Ké qua nghién ctru cho thdy mai truerng WPM c6 bd sung 2%
sucrose, 0,5 mg/l NAA va 0,2 mg/l BA tét nhat cho viéc hinh thanh mé seo. Maéi trwdng WPM bd sung 2% sucrose va
1 mg/l BA tét nhat cho viéc nhan nhanh chdi, xét v& sd lwong chdi trung binh va trong lwong tuoi. Két qua giai phau
hinh thai chdi cho thay cac t& bao nhu mé viing v 1a noi bat d&u qua trinh hinh thanh chbi.

Tt khoa: Cay long ndo, chdi, md seo, phat sinh hinh thai, WPM.
Morphogenesis of Calli and Shoots of Cinnamomum camphora (L.) Sieb.

ABSTRACT

The organogenesis (shoots and roots) is a complicated process, influenced by various endogenous and
exogenous factors. Therefore, to understand the formation of the initials, several techniques have been used as
anatomy, inhibitors and plant growth regulators supplement. In this study, we investigated the effects of plant growth
regulators on the callogenesis, shoot formation and the process of shoot morphogenesis of Cinnamomum camphora
(L.) Sieb. The results showed that the WPM medium supplemented with 2% sucrose, 0.5 mg/l NAA and 0.2 mg/| BA
was suitable for the callus formation. WPM medium supplemented with 2% sucrose and 1 mg/l BA was the excellent
medium for shoot multiplication (the mean of 7.7 buds/explant and 5.57g fresh weight). Morphological anatomy of
shoots showed that the cortex parenchyma cell is the position to initiate shoot formation.

Keywords: Cinnamomum camphora (L.) Sieb., callus, morphogenesis, WPM medium, shoot

dung nhu vi giai phau, tc ché, bé sung chit diéu
hoa sinh trudng thuc vat ngoai sinh, nudi cdy md

1. DAT VAN DE

va ca sinh hoc phan ti. Nghién ctu diu tién vé

Su phat sinh co quan (chdi, ré..) 1a moét qua
trinh hét stc phiic tap, chiu anh hudng cia nhiéu
yéu t6 noi sinh 1an ngoai sinh. DA c6 rat nhiéu
nghién ctiu trong va ngoai nudc vé phat sinh mé
seo trén nhiéu loai cdy khéac nhau. Pé tim hiéu
su hinh thanh céac so khdi, k§ thuat da duge st
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su phat sinh choi da duge White bao c4o lan dau
tién nam 1939 trén cay thuéc 14 va mé dau cho
cong cudc nghién ctiu sy phat sinh co quan. Qua
trinh phat sinh cd quan bao gdm nhiéu giai doan:
su phan hoéa ctua cac mé dich va hang loat qua
trinh phét trién khac nhau nhim muc dich cudi
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cuing 1 hinh thanh mot chdi hoan chinh. Su phat
sinh choi da duge nghién céiu kha ky trén hai d6i
tugng 1a cAy thudc 14 (trén mod seo) va cdy thong
Pinus radiata (trén 14 mam).

Long ndo (Cinnamomum camphora (L.)
Sieb.) con goi la Chuong nao, Da huong, 1a loai
cay thanh loc khéng khi t6t, gép phan bao vé
mdi truong, than va canh cay chéc, kho gay...
Hién nay, tai Viét Nam, cay long ndo dang dugc
ua chudéng va da c6 mot s6 nghién ciu vé loai
cdy nay nhung sb lugng tuong déi it. Trén thé
giéi, cac nghién ctiu in vitro vé cAy long ndo chu
yéu tap trung vao viéc nhan nhanh gidng cay.
Huang et al., (1998) da c6 bao cio vé cac thi
nghiém nudi cdy in vitro cly long nio tu cac
dinh sinh trudng trén moéi trusng MS. Babu et
al., (2003) da bao cao cac két qua ghi nhan dugc
khi nudi cdy in vitro ciy long nio tit dinh sinh
trudng va mat giéng. Azad et al., (2005) ciing da
bao cao két qua thi nghiém nudi cdy cdc manh
14 mam nham tao ciy long néo in vitro trén moi
trusng MS b6 sung cac chat diéu hoa sinh
trudng thuc vat.

Trong nghién ctGu nay, ching toéi tap trung
nghién ctu anh hudéng ctua chat diéu hoa sinh
trudng thuc vat 1én kha ning phat sinh hinh
thai mé seo va choi cia cay long néo.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat lidu

Chdi dinh va dét than cay long ndo 2 nim
tudi tréng tai Tram thuc nghiém LAm nghiép
Tan Tao - Chi cuc Lam nghiép thanh phd Ho
Chi Minh, sau khi kht trung dudc cdy vao moi
trusng WPM bé sung 2% sucrose, 0,5 mg/l BA
dé cam tng tao chdi. Sau 30 ngay, cit nhiing
chdi in vitro viia hinh thanh lam vat liéu cho cac
thi nghiém cua nghién ciu.

2.2. Phuong phap

2.2.1. Méi truong nuébi cay

Mbi truong nudi cdy la méi trusng WPM
(McCown Woody plant medium) (Lloyd and
McCown, 1980) b6 sung 2% sucrose, 8 g/l agar,

diéu chinh pH vé 5,7 truéc khi hap khi trung
trong autoclave & nhiét @6 121°C, 4p sudt latm
trong 30 phut.

2.2.2. B6'tri thi nghiém
- Nuéi cay tao choéi va nhan nhanh chéi
Nhiing chéi in vitro dudc nudi cdy vao méi
trusng WPM bé sung 2% sucrose, (0,5; 1,0; 2,5;
5,0 mg/l) BA, két hop véi 0,5 NAA, (0,5; 1,0; 2,5;
5,0 mg/l) BA két hop v6i 0,5 TAA.

Danh gia kha ning nhan nhanh chéi sau 60
ngay nudi cay, qua d6 xac dinh méi trudng thich
hop nhat cho sy nhan nhanh chéi.

- Nubi cay tao mé seo

Cac 14 non tach ti chdi in vitro dude dat vao
mbi trusng WPM bd sung 2% sucrose va céc
chat diéu hoa sinh trudng thuc vat (CDHSTTV)
nhu 1a NAA riéng ré (0,5 mg/l); NAA (0,5 mg/])
k&t hgp véi BA (0,2 mg/l); NAA (0,5 mg/l) két
hgp véi 2,4D (0,2 mg/l); 2,4 D riéng ré (0,2 mg/l).

Danh gia kha nang tao md seo, khdi lugng
tuoi, khoi lugng kho sau 60 ngay nudi cdy. Danh
gia kha niang tai sinh chdéi va kha ning sinh
phoi ciia mé seo.

2.2.3. Giai phdu hinh thai cac giai doan tao
chéi, cum chéi va mé seo

Giai phau mau cay tao chdi sau 0 ngay va
30 ngay nudi cdy trén moi trusng WPM c6 bo
sung 2% sucrose va 0,5 mg/l BA, cum chéi sau
60 ngay nudi cdy trén moi truong WPM cé bo
sung 2% sucrose va 1 mg/l BA; md seo sau 60
ngay nudi cdy trén moi truong WPM c6 bd sung
2% sucrose va 0,5 mg/l NAA. Nhudm céc lat cit
bing thuéc nhudém 2 mau carmine-iod va quan
sat trén kinh hién vi quang hoc. Ghi nhéan
ngudn goc phat sinh chdi, mé seo.

2.2.4. Piéu kién nuéi ciy

Mau dudc nudi cdy 6 nhiét do 25 + 2°C,
quang ky 12 gid/ngay, cuong dd chiéu sang 45
pumol.m%s!, &6 &m trung binh 75 - 80 %.
2.2.5. Giai phau va nhuém té bao

St dung dao lam cat doc phan chéi (c6 mé
phan sinh chéi dinh va chéi bén) va mé seo sau
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d6 bd vao nude dé ria mau. St dung dung dich
javel 10% dé tdy mau trong vong 10 phut cho
dén khi mau mAt mau. Ria lai bing nude cat.
Ngam mau trong dung dich carmine-iod khoang
15 - 20 phut dé mAu b4t mau. Tién hanh quan
sat mau dudi kinh hién vi quang hoc ¢ vat kinh
x10, x40.

2.2.6. X1t Iy s6 liéu

S6 litu duge thu thap va xid 1y bang phan
mém Microsoft Excel 2007 va SPSS 16.0, theo
phuong phap Duncan (Duncan, 1955) v6i d6 tin
cay p<0,5.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nué6i cay tao chéi

Cytokinin déng vai tro chinh trong su
thanh 1ap chdi va co quan trong nuéi cdy md,
dong thoi noé con kich thich chéi nach, phan chia
t& bao, tic ché su 140 hoéa 14, thanh 14p mé seo va
tang trudng... (Nguyén Bao Toan, 2004). Ngoai
ra, v6i su hién dién cta cytokinin con gé bo hién
tugng wu thé ngon va cé thé phéi hop véi cac
chat diéu hoa sinh trudng thuc vat thudéc nhém
auxin.

Sau 30 ngay, cit nhiing chéi vita hinh
thanh cdy vao moi truong WPM bé sung 2%
sucrose va cic chat diéu hoa sinh trudng thuc

vat. Su nhan nhanh chéi tit mau ngon chdi va
dét than mang chéi ngt xay ra trong vong 40 -
60 ngay sau khi cay. Cac chdi xudt hién thanh
tiing cum va mot s6 chdi cé kich thuée tu 1 -
2cm c6 thé tach ra khéi cum chédi va duge st
dung dé tiép tuc nhan chdi sau nay. Méi truong
WPM b6 sung 1 mg/l BA té6t nhét cho viéc nhan
nhanh chéi (ty 18 hinh thanh chéi 96,77%), dong
thoi c6 s6 choi trung binh, trong lugng tuci va
trong lugng khé cao nhat 1an lugt 1a 7,70 choi;
5,57g va 0,59 (Bang 1).

Su c6 mit caa BA da kich thich sy hinh
thanh chdi, cac chéi non cdy vao cac moi trudng
chi bd sung BA (nghiém thiic B,;, B,, B, ;) riéng
18 déu phat trién nhanh tao thanh cum; 6 nong
do thap (0,5 mg/l) thi s6 lugng chdi hinh thanh
thap (1,83 chdi/mau); khi néng do BA tiang thi
kha niang tao chéi va nhan nhanh sé& gia tang
nhung néu noéng d6 BA cao cling han ché& su
hinh thanh va nhan nhanh chéi, nong d¢ t6i uu
cho viéc nhan nhanh chdi véi cdy long néo 1a 1
mg/l BA. Két qua nay ciing phu hgp véi bao céo
cua Huang et al., (1997) khi tién hanh nuéi cay
in vitro cay long néo. B6 sung BA v6i nong d6
cao hon, hiéu qua nhan nhanh chéi giam, trong
moi truong B, ; (WPM bo sung 2,5 mg/l BA), s6
lugng chdi trung binh chi con 2,20 chéi/mau. O
néong d6 cao 5 mg/l BA da tc ché& hinh thanh
chdi méi, chi c6 moét chdi phét trién. Babu et al.,

Bang 1. K&t qua nhan nhanh chéi sau 60 ngay nudi ciy trén cac méi truong khac nhau.

Ky higu CD:SA:I-V ;ﬁﬁ%ﬁg. Sé Iuo’ng choi Trong lvgng twoi Trong lwgng khd
BA (mg/l) (mg/l) IAA (mg/l) (%) trung binh (9 (9)

Bos 0,5 - - 72,41 1,83¢e* 1,52e 0,15e
B 1,0 - - 96,77 7,70a 5,57a 0,59a
B2s 2,5 - - 56,90 2,20d 2,44d 0,26cd
Bs 5,0 - - 27,66 1,00f 0,19f 0,02f
Bilos 1,0 0,5 - 74,47 4,63b 3,96b 0,43b
Baslos 2,5 0,5 - 53,70 1,90e 3,07cd 0,33bc
Bslos 5,0 0,5 - 26,83 1,00f 0,16f 0,02f
BiNos 1,0 - 0,5 64,41 3,47c 3,72bc 0,36bc
B25Nos 25 - 0,5 50,85 1,57e 1,31e 0,17de
BsNo,s 5,0 - 0,5 23,08 1,00f 0,20f 0,03f

Ghi chi: Cac s6 trung binh trong mét c6t mang cac chit cai khac nhau thi khac biét c6 y nghia ¢ mic p < 0,05.
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(2003) cting nhan thiy trong cidc moéi trudng co
néng do cytokinin cao, chi c6 mét chdi phat trién,
khéng c6 su hinh thanh cum chéi. Diéu nay cling
phut hgp véi nhan dinh cia Rayle et al., (1982) 1a
cytokinin can su kéo dai trong than.

Khi b8 sung thém NAA va IAA vao méi
truong, su c6 mat cia auxin da anh hudng dén
su tich liiy cytokinin, do d6 hoat tinh ctia BA
y&u hon nén sd lugng chéi ciing giam theo. S6
lugng chdi trung binh ¢ méi trudng B, (WPM bd
sung 1 mg/l BA) 1a 7,70 chéi/mAu trong khi &
moi truong B,I,; (WPM bd sung 1 mg/l BA két
hop 0,5 mg/l TAA) 1a 4,63 chdéi/mau va méi
truong B,N,; (WPM bd sung 1 mg/l BA va 0,5
mg/l NAA) 1a 3,47 chéi/miu. Diéu nay ciing
ding véi nhan dinh ctia Gaspar et al., (1996) 1a
auxin c6 thé tc ché su tich liy cytokinin.

Tém lai, chdi cAy long néo khi dude nubi cay
trén méi trudng WPM c¢6 bd sung 1 mg/l BA
riéng 18 sé c6 kha nang nhan chéi t6t nhat véi
trong lugng tuci va trong lugng khé cling dat
cao nhit.

Giai phau hinh thai chéi

Cac cum chdi sau 20 ngay, 40 ngay va 60
ngay nudi cdy trén moi truong WPM c6 bd sung
2% sucrose va 1 mg/l BA dudc quan sat bing
mét thuong va kinh ldp. Giai phau mau cay tao
chdi sau 0 ngay va 30 ngay nudi cdy trén méi
trudng WPM c6 b6 sung 2% sucrose va 0,5 mg/l
BA, cum chéi sau 60 ngay nudi cdy trén méi
truong WPM c6 bd sung 2% sucrose va 1 mg/l
BA. C6 sy thay déi vé mat mé hoc trong sudt
qué trinh hinh thanh chéi.

Khi quan sat bing kinh hién vi phiu thic
ngang cua mau cdy tao chdi trén moi trudng
WPM c6 bé sung BA sau nhiing khoang thoi
gian khac nhau, ching t61 ghi nhan dugc cac
thay d6i vé mit mo hoc nhu sau: Pau tién, c6 su
phan chia manh ctia mét nhém t& bao nhu mé
trong phan vd ctia than. Nhém té& bao nay phat
trién thanh cum huéng vé phia vé tao thanh
khéi sinh mé (Hinh 3b). Sau d6, cac té& bao libe
va mdc cling phan chia nhanh chéng, cac bé
mach bi ddy dan ra huéng vé (Hinh 3c). Tiép
theo, so khéi 14 hinh thanh (Hinh 3d). Biéu bi
ctia cAc mau cidy trd thanh vé phan sinh ngon
cia so khdi chéi. Sau d6, cac t& bao tiép tuc
phan chia gitp chéi kéo dai (Hinh 3 e, f; 4, 5).

Hinh 1. Cum chéi sau 60 ngay nuéi cdy
khi quan sat bang mét thuong
(méi trusng WPM bé sung 1 mg/l BA)

y

Hinh 2. Cum chéi dugc nudi ciy trén WPM bé sung 1 mg/l BA dudc quan sat trén kinh lap

Ghi chi: a) Sau 20 ngay nudi cdy, b) Sau 40 ngay nuéi cay.
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Hinh 3. Cac giai doan hinh thanh chéi & cay long nio

Ghi chi: a) Mau than ban ddu, b) B4t ddu hinh thanh chéi, ¢) Su phét trién ctia céc té bao mo dan truyén, d) So khéi 14 hinh
thanh, e) Choéi bit ddu kéo dai, f) Phau thiic doc than cdy Long ndo vdi chdi kéo dai.

Hinh 4. Cum chéi in vitro sau 60 ngay nuéi cdy

Ghi chii: a) Phdu thiic ngang; b) Phau thiic doc.
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Hinh 5. M6 phan sinh choi dinh gom so
khéi chéi va cac so khdéi la

Nhu vay, chéi méi ciia cdy long néo duge hinh
thanh tir t& bao nhu mé vo ctia than non khi c6 su
hién dién ctia BA véi néng @6 thich hop.

3.2. Nuoéi ciy tao mé seo

M6 seo phéat trién khéng theo quy luat
nhung c¢6 kha nang biét héa thanh ré, chdi va
phéi dé c6 thé hinh thanh cay hoan chinh. Hai
diéu kién cén ban cho su tao mé seo la cAy non
va phan non ciy trudng thanh dé cho mé seo
trong diéu kién nudi cay in vitro, dudi tac dung
cua auxin (nhu 2,4 D hodc NAA...) dugc 4p dung
riéng ré hay phoi hop véi cytokinin.

Trong thi nghiém nay, trong thoi gian dau
sau 20 ngay nudi cay, cho thdy cé hién tuong
héa nau; nhung sau 40 ngay, bat dau cé su hinh
thanh mé seo ngay tai vi tri vét thuong. Sau 60
ngay, khoi mo6 seo phat trién manh, x6p va c6
mau tring nga. Trong d6, nghiém thic WPM bo
sung 0,5 mg/l NAA két hop véi 0,2 mg/l BA cho

trong luogng tuoi va trong lugng khé cao nhat lan
luot 14 3,30g va 0,27g (Bang 2) va thich hdp cho
viéc hinh thanh mé seo t6t nhat so véi céc
nghiém thic st dung auxin riéng 1é ho#c khong
két hop véi cytokinin.

Thong thudng, 2,4 D 1a chit c6 tac dung
manh trong viéc kich thich hinh thanh mo seo,
tuy nhién véi cay long nfo, 2,4 D khong c¢6 tac
dung bang NAA. Mé seo hinh thanh trong cac
mbi truong WPM bs 0,5 mg/l NAA hay moi
trudng WPM b6 sung 0,5 mg/l NAA va 0,2 mg/l
BA c6 trong lugng tuci va trong lugng kho cao
hon. Trong trudng hop nay, mo seo mau tring
hoi vang, xdp, cac té bao c6 dang cum tron, roi
rac nén c6 kha ning tai sinh cao hon (Hinh 6a).
Khi c¢6 su hién dién cua 2,4 D trong mdi truong
nudi cdy, hiéu qua hinh thanh mé seo thap hon
va kha ning tai sinh cling giam. Déc biét, khoi
md seo hinh thanh trong moéi trusng WPM bo
sung 0,2 mg/l 2,4 D ¢6 trong lugng tuci (0,66g)
va trong luong kho thap nhat (0,04g) (Bang 2);
dong thoi, khoi mdé seo mém, mong nudc, mau
trang duc, cac t€ bao tron lang, khéng hinh
thanh cum (Hinh 6d).

Su tao md seo phu thudc vao ngudn goc mo
cdy va auxin. Thong thuong, 2,4 D va NAA
thudng dude st dung lam ngudn auxin ngoai
sinh cho sy hinh thanh mé seo & cac loai thuc
vat (Dixon and Gonzales, 1994; Hsia and
Korbam, 1996; Morita et al., 1999). Ngoai ra,
viéc cam Gng tao moé seo thuong doi hoi su két
hgp gita auxin va cytokinin (Bui Trang Viét,
2000). Mau 14 non tit chéi in vitro duge cay vao
cac mdi truong c6 NAA; 2,4 D hau hét déu co
hién tugng hoéa nu, c6 thé do tinh dau trong la
tiét ra gdy nén hién tugng nay. Tuy nhién,

Bang 2. Trong lugng tuoi va trong lugng kho ctia mé seo

sau 60 ngay nudi cAy trén cac méi truong khac nhau

Ky hiéu Maéi treong Trong lvong twoi (g) Trong lwgng khod (g)
No,s WPM + 0,5 mg/l NAA 2,11b 0,16b
No,5Bo2 WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2 mg/l BA 3,30a 0,27a
No,sDo,2 WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2 mg/l 2,4D 1,06¢c 0,07c
Do,z WPM + 0,2 mg/l 2,4D 0,66¢ 0,04c

Ghi chi: Cac s6 trung binh trong mét c6t mang cac chit cai khac nhau thi khac biét cé y nghia ¢ miic p < 0,05
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Hinh 6. M6 seo sau 60 ngay nudi ciy trén cac méi trudng
c6 cac chat diéu hoa sinh trudng thuc vat khac nhau

Ghi chii: a) WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2 mg/l BA; b) WPM + 0,5 mg/l NAA; ¢) WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2 mg/l 2,4 D; d) WPM +

0, 2mg/l 2,4 D.

sau 40 ngay nudi cdy, do tac dong cua cac chat
diéu hoa sinh trudng thuc vat, moé seo bit dau
hinh thanh ti vi tri vét thuong, sau d6 cac té&
bao mé seo phat trién manh tao thanh khai. Mo
thuc vat khi bi tén thuong luén c6 khuynh
huéng lam lanh vét thuong bang cach phan
phan héa cac t& bao dé phén chia tao cac t& bao
khac che 14p vung bi ton thuong. Nho c6 chét
diéu hoa sinh trudng thuc vat, cac t& bao nay
dugc thic ddy phat trién nhanh hon.

Tém lai, viéc st dung auxin riéng 1é hay két
hop véi cytokinin trong méi trucng nudi cay co
anh hudng khac nhau trong qua trinh cam tng
tao mo seo ti mau cay la. Su két hop gitia auxin
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va cytokinin trong méi trudng nudi cdy véi
nhiing ti 1&é nhat dinh sé anh hudng dén qua
trinh tao seo (Letham, 1974; Akiyashi et al.,
1983) va c6 thé cytokinin gitp qué trinh nay xay
ra nhanh hon. Vi vay, khi két hop 0,5 mg/l NAA
va 0,2 mg/l BA trong méi trudng khoang WPM
cho hiéu qua tao mo seo cao hon, khéi méd seo
tao ra nhiéu hon, trong lugng tuoi va trong
lugng khé cting cao hon.

Giai phau hinh thai moé seo:

Mo seo sau 60 ngay nudi cdy trén cac moi
trudng dudc quan sat bing kinh ldp va quan sat
mAu giai phau cit ngang bang kinh hién vi.

Hinh 7. M6 seo quan sat
trén kinh lup

Ghi chii: a) WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2
mg/l BA; b) WPM + 0,2 mg/l 2,4D
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Hinh 8. M6 seo trén méi truong WPM + 0,5 mg/l NAA + 0,2 mg/l BA sau 60 ngay nubi cay

Ghi chi: a) Phiu thiic ngang mau l4 tao seo, b) Phiu thiic ngang khoi mé seo

Quan sat giai phau nhan thiy c6 su phan
chia manh cta cac t& bao nhu mo tai vi tri vét
thuong. Cac t& bao nay tiép tuc phan chia lén
x0n tao thanh khéi mé seo (Hinh 8). Nhu vay,
mau cay trén méi trudng cé su hién dién cua
auxin va cytokinin da gitp cho cac t& bao nhu
mé ngay vung vét thuong phan chia dé hinh
thanh khéi mo6 seo.

4. KET LUAN

Két qua thi nghiém cho thiy méi trudng
WPM b6 sung 1 mg/l BA thich hgp cho viéc
nhan nhanh chéi va chdéi duge hinh thanh tu
vung t& bao nhu mé vé. Bén canh d6, moi truong
WPM b6 sung 0,5 mg/l NAA va 0,2 mg/l BA t6t
nhat cho viéc hinh thanh moé seo tit t&€ bao nhu
mo 14 non tai vi tri caa vét thuong.

LOI CAM ON

Nhém tac gid xin chan thanh cam on Chi
cuc Lam nghiép thanh phé H6 Chi Minh da hé
trg kinh phi cho nghién ctu nay
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