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TOM TAT

Nghién ctvu nhdm muc tiéu thiét ké va ché tao may uén tao hinh canh vit khong lién tuc d& ché tao mét sé canh
vit dang dwoc (rng dung trong thuc té san xuat. May dwoc thiét ké dé phu hop véi cac co sé san xuat nhé. Nguyén
ly lam viéc ctia may dwoc tinh toan va lwa chon dwa trén nghién ctru ly thuyét va két ciu clia mot sbé loai may méc
hién c6. Phdn mém Autodesk Inventor duwgc st dung dé thiét k& cac chi tiét may, bé phan may va 1ap rap téng thé
may. Trén co sé& ban vé da thiét ké, ché tao may udn tao hinh canh vit s& dung vat liéu s&n cé. Qua trinh van hanh
may cho thdy may c6 thé tao hinh dwoc cac canh vit lam tir tAm vat liéu c6 chiéu day tbi da 1a 3mm. Ngoai ra, may
c6 thé ubn tao hinh dwgc phdi co bé réng I&n nhat khodng 150mm. M6t sb thi nghiém ban dau cho thdy may cé kha
nang lam viéc twong dbi tét.

T& khéa: May udn tao hinh canh vit, canh vit, may uén.
Design and Fabrication of Sectional Screw Flight Bending and Forming Machines

ABSTRACT

The goal of this study was to design and fabricate sectional screw flight bending and forming machines for
manufacturing screw flights applied in real production. This machine was designed to be suitable for small production
scale. The principle of the machine was calculated and chosen based on theoretical research and the structure of
current mechanics. Autodesk Inventor software was utilized for designing mechanical parts and components and
assembling the slicer. Based on the drawing, this machine was fabricated using available materials. The operating
process of this machine shows that the machine can form screw flights made from the metal plates with a maximum
thickness of 3 mm. In addition, the machine could form a metal plate draft approximately 150 mm in width. Some
experiments indicate that this machine worked relatively well.

Keywords: Sectional screw flight forming machine, screw flights, bending machine.

2018), may udn gap kim loai,.. Thuc t& cho thay

1. DAT VAN DE

Dé ché& tao ra nhiing chi tiét may khac nhau
thi viéc ting dung cac thiét bi may méc 1a can
thiét dé tang ning sudt va chat lugng san
pham. Trong s6 céc chi tiét may thi c6 rat nhiéu
chi tiét duge ché tao tit cac loai thép tdm khac
nhau. Cac loai may dugec ting dung trong qua
trinh ché& tao cac chi tiét may ti cac loai thép
tam khac nhau rat da dang vé chung loai nhung
trong d6 c6 mot s6 loai may tao hinh cac chi tiét
tl cac phoi kim loai tAm nhu may 16c (Nguyén
Hittu Hudng & Téng Ngoc Tuan, 2018), may dap
(Nguyén Thi Thu Trang & Nguyén Hitu Hudng,
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qué trinh thiét k&, ché tao va ing dung cua céc
may trén déu cé lién quan cac dic diém cong
nghé va kha ning dap cta kim loai tidm
(Nguyén Mau Dang, 2006).

Linh vuc nghién ctu lién quan dén cong
nghé gia cong ap luc (phuong phap gia cong
khoéng phoi) dang ngay cang phat trién manh va
cac loai may méc thiét bi lién quan dén linh vuc
nay dang dudc ting dung rit rong rai ¢ nudc ta
va ca trén thé giéi. May udn tao hinh canh vit 1
loai may c6 thé tao ra canh vit tit thép t&m dugce
cit theo cac bién dang da dudc tinh toan tir
trude. Thuc t& cta cong viéc ché tao canh vit
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nhiéu khi doi héi lam trén cac loai may céng cu
chuyén diung dé tang nang suét va chit lugng
san pham. D61 v6i loai may nay, trong qua trinh
ch& tao canh vit phai dung ap luc nhim lam
bién dang kim loai t4&m dé nhan dudc céc chi tiét
c6 hinh dang va kich thuéc mong mudn (Nguyén
Mau Dang, 2006).

San phadm dudc tao ra tit may uén tao hinh
canh vit dugc ting dung trong thuc t& nhu canh
vit cia céc vit tron ctia m4y tron ding va tron
ngang, canh vit clia cac loai vit tai cong nghiép
gdbm nhiéu loai nhu dung dé van chuyén thic in
chan nudi va van chuyén cac loai vat liéu khéc
nhau véi kiéu van chuyén ngang bang va lén
thing. Trong qua trinh ché tao may, cac canh
vit sau khi dugc ché tao xong sé dudc han vao
céc truc trude khi duge 14p rap vao may. Vé6i hai
loai canh vit lién tuc va khong lién tuc thi canh
vit khong lién tuc con c6 thém bude 1a han cac
canh vit lai véi nhau bén canh viéc phai han
canh vit vao cac truc da ché tao.

Dé tinh toan thiét k& dugec may udn tao
hinh canh vit phai thuc hién viéc tinh toan két
hop véi két qua thuc nghiém bude ddu dé lua
chon dudc cac bd phan quan trong cia may nhu
ngudén dong luc va bo phan truc tiép thuc hién
viéc tao hinh canh vit (b6 phan uén). B6 phan
udn dude thiét ké trén co s6 nghién ctiu cac tai
liu lién quan dén qué trinh khai trién va uén
kim loai t&m (Nguyén Mau Dang, 2006; Phan
Van Huyén & Hé Vian Bac, 2004). D& gidm thiéu
thoi gian, cong stic va nang cao mtc do tu dong
héa, ngudn dong luc duge lua chon cé st dung
cac cam bién dé diéu chinh hanh trinh lam viéc
va st dung mot s6 chi tiét phu tro khac dé nang
cao hiéu qua cua qua trinh tao hinh canh vit.
Cac bd phan khac ciia may phai dude tinh toan
thiét ké dé ddm bao két cdu ctia may hop ly va

may c6 kha ning lam viéc to6t (Trinh Chat,
2007). M4y uén tao hinh canh vit sé& dugc ché
tao dua trén loai thép cé san trén thi trudng véi
thanh phan va cd tinh cu thé (Tran Van Dich &
Ngé Tri Phuac, 2006).

Hién nay trén thi truéng mic du da c6 mot
s6 mau may udn canh vit nhung van chua thuc
su da dang vé chung loai va déi véi mdt s6 may
khi ap dung vao nhiing co sé san xuét cu thé
vAn con nhiing yéu t6 chua phu hop nhu két
cau, kich thuéc, gia thanh, van hanh may va
kha ning tng dung trong viéc ché tao mot so
dang canh vit cu thé. Cac may udn canh vit c6
thé chia ra rat nhiéu loai nhung néu phan chia
mot cach don giin ta c6 loai may uén canh vit
lién tuc va khong lién tuc. Loai may udn canh
vit lién tuc méc du ché tao duge canh vit véi
bién dang va chiéu dai phu hop véi truc da ché
tao nhung thuong doi hoéi két cAu may phiic tap
va gia thanh rat cao. Loai may udén canh vit
khong lién tuc néu tinh toan thiét k& va dua ra
dudc két cau phu hop sé thuan 1gi trong viéc ché
tao, dam bao gia thanh may khéng cao va van
dap tng duge trong pham vi tng dung cu thé.
Trong nghién cu nay tap trung vao viéc thiét
k& va ché tao may udn tao hinh canh vit khong
lién tuc. Dang canh vit khong lién tuc dudc thé
hién trén hinh 1. May uén tao hinh canh vit sé
lam viéc theo so d6 nguyén ly da dudc tinh toan
va lua chon phuong 4n phu hop trén co sé diéu
kién cd s6 vat chit, trang thiét bi dé dam bao t6t
qua trinh ché tao va dng dung trong thuc té.
Trén co s6 may uén tao hinh canh vit dugc thiét
ké& va ché& tao s& dap ting t6t cho nhiing nghién
ctu tiép theo vé linh vuc gia cong ap luc. Bén
canh d6, may dudc ché tao ra c6 thé tng dung
trong thuc t&€ dé ché tao chi tiét may phuc vu
cho cac nghién ctiu tiép theo.

Hinh 1. Dang canh vit trudc va sau khi duge han lién két lai trén truc
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Vat liéu c6 thé duge ting dung trong viéc ché
tao may udn tao hinh canh vit va vat liéu ché&
tao canh vit dé 1am co s6 cho viée tinh toan thiét
k& may nhu thép C45, thép 40Cr va thép khong
gi mac 304 (Nghiém Hung, 2010; Tran Vin Dich
& Ngb Tri Phic, 2006).

2.2, Phuong phap nghién cttu

Nghién ctu ly thuyét vé qua trinh udén vat
litu (Nguyén Mau Déng, 2006). K& thita va phat
trién cac k&t qua nghién ctu vé cac loai may
u6n dé lam co sé dua ra nguyén ly lam viéc va
ban vé ciia may udn tao hinh canh vit.

Nghién ctu dé dua ra két cdu cia may va
st dung phin mém Autodesk Inventor 2017 dé
thiét k& may udn tao hinh canh vit.

Tién hanh mét s§ thi nghiém buée dau dé
lam co s6 cho viéc thiét k& va ché tao may uén
tao hinh canh vit. Ché& tao may uén tao hinh
canh vit trén co sé ban vé da thiét ké va danh
gia kha ning lam viéc cia may.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Co s thiét k& may

3.1.1. Co s6 Iya chon két cidu va so do
nguyén ly lam viéc cua may uén tao hinh
canh vit

Trén co sd nghién ciiu tai liéu, cAc may udn
dang dugc ting dung va san phidm sé dudc tao ra
tif may uén lua chon so d6 nguyén ly clia may
tao hinh canh vit dugc thé hién trén hinh 2. Dé
thuc hién dugc qua trinh uén tao hinh canh vit,
may uén gébm mot s6 bd phan chinh nhu bo

Dudng ong
dan khi

Hé théng
diéu khién

phan khung, nguén dong luc, b phan uén va
mot s6 bd phan khac.

So d6 nguyén 1y cia may thé hién rang khi
nén dudc tao ra tif may nén khi qua dudng ong
dan di dén co cadu chdp hanh (xilanh khi nén) va
tit d6 tac dong dé diéu khién bd phéan uén thuc
hién qua trinh uén. P& khi nén tit may nén khi
di dén dudgc co cau chap hanh va bd phan udn ta
phai kich hoat hé théng diéu khién qué trinh
cung c4p khi nén.

3.1.2. Ban kinh uén nhd nhat cho phép

Ban kinh uén néi chung va ban kinh uén
nhé nhat néi riéng thudng phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu tinh chat vat liéu d trang thai da cho
(da 10, da lam mém, da bién ctlng..), chat lugng
bé mat cac chi tiét lam viéc, toc do bién dang va
vao cac yéu td khac nita (V6 Tran Khic Nha,
2005). Ban kinh uén nhé nhit duge xac dinh
trén co s6 dam bao do bén cac thé kim loai ngoai
cing cua phoi udn tai ving kéo va ciing c¢6 thé
dudc xac dinh c6 tinh dén so d6 cua trang thai
tng suit (Nguyén Mau DPing, 2006). Khi uén
céac phoi rong, su mit 6n dinh cta cic thé ngoai
cung thudng giy ra cac vét nit; con ddi véi cac
phoi dai hep thudng c6 nét nit 6 ving kéo hoéc
cac vét nhin & vung nén; d6i véi cac phoi cling
va gion c6 thé bi dut, gay tai ving uén (Nguyén
Mau DPing, 2006). Pé dam bao su udén phdi
khéng bi hu héng, nén tranh cac ban kinh uén
qui nhd. Chi cho phép ap dung céc tri s cuc
tiéu cta ban kinh uén trong trudng hgp rit cin
thiét vé mat két cAu. Ban kinh uén cuc tiéu r,,;,
¢6 thé duge xac dinh dua trén méi lién hé véi do
co thét tuong déi cuc dai cho phép cta tiét dién
ngang vat liéu khi kéo (V.
(S) va dugc thé hién théng qua céng thic sau
(V6 Tran Khic Nha, 2005):

1-2.¥

T max S (1
min 2\Pma

), chiéu day vat liéu

X

Buong ong
Dan khi —
Co céu chap hanhva
bo phan udn

Hinh 2. So d6 khéi cia may uén tao hinh canh vit
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Hinh 3. Kich thudéc canh vit

3.1.3. Phéi dé tao canh vit va mét sé théng
s6 ctia canh vit

Dé ché tao canh vit phai cit phéi v6i hinh
dang nh&t dinh va véi nhiing théng s6 kich
thuéc cu thé D, d, b, ¢ (Hinh 3a). Sau qua trinh
tao hinh canh vit trén may sé dudc canh vit véi
nhiing thong s6 D, d, t, o (Hinh 3a). Co s6 dé xac
dinh mé6i lién hé gitia cac thong s6 ctia phoi uén
va canh vit sau khi tao hinh xong dugc thé hién
6 hinh 3b, hinh 3c va 6 cac cong thic (2), (3), (4).

Theo tai liéu cia Van Hdu Thinh (2016) ta
c6 moi lién hé gitia cac thong s6:

mD _ n.D'—B.d) Vélﬂ = ﬂ.d'—d—-d)
cosa 2 cosa 2
Twu d6 ta co:
—2b9 cosa
D'=—dcosa o34 =p-2p @)
D cosa' _1
d cosa
D T
= 3
D'cosa 1
2
o= arctgL vao'= arCtgL (4)
n.D n.d

Trong d6: a: géc ning theo dudng kinh
ngoai cua canh vit; «’: géc nang theo duong kinh
trong cua canh vit; ¢: géc khuyét ctia hinh vanh
khuyén; D’: dudng kinh ngoai cua hinh vanh
khuyén; d: duong kinh trong cta hinh vanh

khuyén; D: duong kinh ngoai cta canh vit;
d: dudng kinh trong canh vit; b: bé réng canh
vit; t: bude vit.

Trén co sd nghién ciu mot s6 tai liéu va mot
s6 dang canh vit thuc t& dang dudc st dung, dé
tai lya chon thong s6 kich thuéc 16n nhat cua
canh vit (duong kinh ngoai, bé rong canh vit) c6
thé ché tao dudc dé lam co sé cho tinh toan lua
chon céc chi tiét cia may uén tao hinh canh vit
nhu tinh toan lua chon nguén déng luc cho qua
trinh udn, két cadu va kich thudc ctia bd phan
udn va mot s6 bd phan c6 lién quan khic. Thong
s6 dau vao cua mot dang canh vit: Bude vit
t = 240mm; dudng kinh ngoai D, ,, = 440mm;
duong kinh trong d_,, = 140mm; chiéu day canh
vit: 3mm; bé rong canh vit b, = 150mm.

St dung phan mém Plate ‘n’ sheet: Ta chi
can nhap duong kinh trong, dudng kinh ngoai va
budc vit cia canh vit, phan mém sé tu dong tinh
ra kich thuéc cia phéi uén (Hinh vanh khuyén)
gbm dudng kinh ngoai ('), dudng kinh trong (d)
va géc khuyét (¢). St dung phan mém Plate ‘n’

max
max

max

sheet tao bién dang canh vit va san pham thuc t&
cia qua trinh uén dé danh gia san phdm dugc
tao ra ti mAy udén tao hinh canh vit. Véi cac
thong s cua canh vit nhu trén khi st dung phan
mém Plate ‘n’ sheet ta sé xac dinh dugc cac thong
s6 cua phdéi nhu sau: D’ = 466mm, d’ ~ 166mm,
¢ ~ 15° Ngoai ra, ta cling c6 thé xac dinh dugc
cac théng s6 cua phdi uén biang phan mém
Autodesk Inventor 2017 véi su sai khac khéng
qua 16n so véi phan mém Plate ‘n’ sheet.
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3.1.4. Hinh khai trién hinh ding cia canh
vit va co sd Iva chon dao uén

Vé6i théng s6 clia mét canh vit cu thé da
dugc dua ra (Hinh 4a) va v6i hinh vanh khuyén
c6 goc khuyét ¢ =~ 15° tuong d6i nhod nén ta coi
hinh vanh khuyén la kin hoan toan nén chia
hinh vanh khuyén thanh 12 phan bang nhau.
Co sd dé chia hinh vanh khuyén thanh 12 phan
bang nhau dua trén tai liéu (Phan Vin Huyén
& Hb Vin Bac, 2004). Ap dung phuong phép
khai trién duong tam giac (Phan Van Huyén &
H6 Van Bac, 2004) thu dugc hinh khai trién
hinh dang canh vit (Hinh 4b).

Trén hinh khai trién hinh dang cta canh
vit do buéc vit t va duéng kinh D va d quyét
dinh. Trén hinh chiéu bing cta canh vit ta chia
thanh 12 phan bang nhau. Vé ra hinh chiéu
bing cua cac duong sinh sau d6 tim ra hinh
chiéu cua cac dudng sinh, 12 dudng sinh sé chia
mit cong thanh 12 hinh bon canh. Dong thai ta
thay khi chia phéi uén thanh 12 phan bang
nhau khi ta uén lan lugt tiing phan sau mdi lan

240.0

140.0
440.0

(a)

udn hinh vanh khuyén sé dudc nang lén mot

) N t N ~ ,
khoang bang 12’ sau 12 lan u6n ta dugc canh

e ) . R t
vit ¢6 bude vit t. Khoang cach nang I con phu

thudc vao goc nang o va o. Vi a 1a géc nang cua
canh vit nén dau an dudc ché tao phu h dp véi géc
nang dé. Ta c6 bé rong canh vit t6i da 1a 150mm
nén d6 dai canh BC cta hinh thang ABCD (Hinh
dang ctia dao udn véi 4 dinh tuong uéng A, B, C,
D) sé bang 150mm, mat khac CD — AB = 20mm,
vi hai dau 4n dugc dit nguge dau nhau va hgp véi
nhau mot géc 30°, géc nay chia hinh vanh khuyén
thanh 12 phan, diéu d6 cho ta thidy qua moéi lan
néng hinh vanh khuyén sé dudc ning lén méot goc
o va mét khoang bang £ _240_ 20mm. Ta
12 12
chon AB = 40mm , DC = 60mm, ta d& dang tinh
duge AD = VBC? — 207 =150 — 20* ~ 148,6mm.
Ta chon gia tri AD = 150mm dé tinh toan thiét
ké& dao uén.

<

Hinh 4. Thong s6 canh vit va hinh trién khai hinh dang canh vit

40.0

C

60.0

A

= 148.6

D

Hinh 5. Xac dinh kich thuéc dao uén
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Hinh 6. May nén khi khong dau

3.2. Tinh toan lya chon xilanh khi nén va

may nén khi

3.2.1. May nén khi

Trén co s6 cac thong tin sd liéu nghién ctu
va tinh toan, lya chon may nén khi khong dau
Lucky v6i mét s6 thong s6 (Hinh 6): Dung tich
24 lit; cong suat dong co 1HP; dién ap/tan s6
220V/50Hz; ap suat lam viéc 8kG/cm?; luu lugng
khi 60 lit/phut; kich thude 55 x 27 x 57cm; trong
lugng 19kg.

3.2.2. Lua chon xilanh khi nén

Xilanh khi nén c¢é nhiém vu bién d6i ning
lugng tich liiy trong khi nén thanh nang lugng
chuyén dong thing, nghia la thanh luc va quang
duong. Co s6 tinh toan xilanh khi nén dua vao
cong thic tinh luc ddy, luc kéo caa piston gay
bdi tac dung cua khi nén c6 ap suat P.

Can cti vao thong s6 cia may nén khi da lua
chon, mot s6 loai xilanh khi nén da dugc s
dung trong moét sé loai may uén, cidu tao cua
mot s6 loai xilanh khi nén (Bui Hai Triéu & cs.,
2006) va pham vi nghién ctiu clia dé tai dé lya
chon loai xilanh phu hgp. Ngoai ra, lya chon
mot s6 loai mac thép thong dung la thép CTS3,
thép C45, thép khong gi mac 304 (SUS304) va
thép 40Cr c6 bé day 3mm dé lam mot s§ thi
nghiém budc dau ché tao canh vit va lam co sé
cho viéc tinh toan lya chon xilanh khi nén cho
may uén tao hinh canh vit. Can ct vao kich
thuéce phoi da lya chon, xac dinh duge méi lién
hé gitia chu vi hinh tron (C) v6i duong kinh 16n
nhat cta phoi (D): C = #n.D’. Chia hinh tron
thanh 12 phan bing nhau xac dinh duge d6 dai
mot cung tron dya theo cong thiic sau:

C  m466

12 12

~122mm 5)

Trong d6: 1: D6 dai cung tron; C: Chu vi
hinh tron.

Dé lua chon xilanh véi luc ddy phut hop thi
phai xac dinh dugc gia tri luc dé uén cac t&m vat
litu da lya chon dé lam thi nghiém. Viéc xéc
dinh luc uén nay 14 mot van dé rat phtic tap vi
con phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 (Nguyén T4t
Tién, 2004; Nguyén Van Thanh & Nguyén
Truong Giang, 2007). Trong pham vi nghién ctiu
budc dau, lua chon xilanh khi nén c6 sin trén
thi trudng véi gié tri luc ddy tuong tGng dua trén
gi4 tri luc uén ctia mot sé dang udn véi cic cong
thiic da dugc dua ra va dua trén mot s6 thi
nghiém buéc dau trén co s6 mé hinh thi nghiém
da xay dung. P& thuan 1oi cho qué trinh tinh
toan c6 thé coi lyc tac dung 1én cung tron cua
phoi 1a luc tac dung lén thanh thing cé chiéu
dai 122mm, chiéu réng 150mm va chiéu day
3mm. D& so bo dua ra co sé lua chon loai xilanh
véi gia tri luc ddy pht hop dua trén tinh toan va
két hop véi viéc thuc hién mét sd thi nghiém
budc dau trén mo hinh da xay dung, c6 thé dua
vao mot s cong thiic tinh toan luc uén doéi véi
mét s6 phuong phap udn, trong d6 c6 thé dua
vao mot dang cong thiic don gian ap dung véi
moét dang udn cu thé duge dua ra trong cic tai
lieu (Pham Vian Nghé & cs., 2008; Groover,
2010; Gwangwava & cs., 2013) thé hién mai lién
hé giia luc udn véi chiéu rdng, chiéu day, chiéu
dai, giéi han bén va modt hé s6 phu thudc vao
kiéu uén. Hé s6 phu thudc vao kiéu uén duge lua
chon dya vao tai lieu: Khi uén ngudi theo cung
hoéc theo goéc thi K= 1,1 (Pham Van Nghé &
cs., 2008) va K,; = 1,33 (Groover, 2010); d6i véi
dang uén canh K,; = 0,33 (Groover, 2010;
Gwangwava & cs., 2013). Ta c6é cong thiic tinh
luc uén F:

Bs’.c

F=K ] = (N) (6)

bf*
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Trong d6: B: Chiéu rong phoi udn; s: Chiéu
day phdi udn; 1: Chiéu dai phoi uén; o,: Gidi han
bén; K, Hé s6 phu thudc vao kiéu udn.

Trong pham vi nghién cu buéc dau nay,
dua vao bang 1 véi cac gia tri cua luc uén F
trong cac dang uén cu thé két hgp véi mot s thi
nghiém budc dau trén mé hinh bd phan uén da
dugc xay dung dua trén so d6 nguyén ly cua
may dé lam cd sd cho viéc lua chon xilanh véi
gia tri luc ddy phu hop. Ngoai ra, phuong phéap
udn ciing nhu cac phuong phap khac trong linh
vic gia céng ap luc, qua trinh bién dang dudc
thuc hién trong vung dan héi - déo (Nguyén T4t
Tién, 2004; Altan & Tekkaya, 2012) nén qua
trinh uén tdm vat liéu c6 moéi lién hé véi gidi
han chdy cta vat liéu dudc nghién ctu. Véi
nhiing vat liéu nghién cGu nhu thép CTS,
SUS304, C45 va 40Cr thi giéi han chay 1an lugt
la la 225 Mpa, 205 Mpa, 490 Mpa, 785 Mpa
(Tran Vian Dich & Ngo Tri Phiic, 2006). DPé gidm
thiéu s6 thi nghiém trén mé hinh thuc nghiém
da xay dung, thong s6 gia tri buéc dau cua luc
uén dé tién hanh thi nghiém 14 16n hon 3578,6
N. Mat khac, cén ct vao cac loai xilanh dang c6

trén thi truong véi cac thong s6 cu thé va c6 cam
bién tir, trong d6 c6 cac thong s6 quan trong nhu
hanh trinh xilanh va duong kinh xilanh phu
hop v6i két cdu tong thé ctia may udn dé lua
chon loai dap ting dugc diéu kién lam viéc.

Duya trén thong s6 ddu vao ctia phoi udn,
qué trinh nghién ctu ly thuyét, thuc nghiém va
nhu ciu st dung la luc truyén dong tac dung
theo ca hai chiéu nén lya chon xilanh khi nén
tac déng kép HSC 100 x 100 — S (Hinh 7). Luc
truyén dong c6 thé st dung dude trén xilanh tac
dong kép cb gia tri 16n hon trong trucng hop
xilanh tac dong don (Bui Hai Triéu & cs., 2006).
Thoéng s6 cua xilanh khi nén gom:

Duong kinh trong xi lanh: D = 100mm
= 10cm

Hanh trinh cta xi lanh 1a: 100mm

Ap dung cong thiic cong thic tinh luc ddy
cua xilanh: F=P.A

Trong dé6: P: Ap suét khi nén cung cip vao;
A: Dién tich ctia piston theo cm?® va dugc tinh
nhu sau: A = ( n.D%/4 = (3,14.10%/4 = 78,5cm?;
P =7 Bar =7 kG/cm?.

Bang 1. Gia tri ctia lyc uén F khi uén phéi kim loai tim dya vao coéng thitc (6)

Méc thép Giéi han bén Luc uérlF (N) Lwc uén_F (N) Luc uén_F (N)
(MPa) v&i K= 1,33 V&I K= 1,1 v&i Kge = 0,33
CT3 373 + 461 5489,5 - 6784,6 4540,2 + 5611,4 1362,1 + 1683,4
SUS304 520 7653 6329,5 1898,9
C45 700 + 850 10302 + 12509,6 8520,5 + 10346,3 2556,1 + 3103,9
40Cr 980 14422,9 11928,7 3578,6

Nang lwong khi ———,

MNang lwong khi —a

i H

Hinh 7. So d6 chuyén héa ning lugng khi nén thanh luc va hinh anh xilanh dugc lua chon
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Tudé: F=PxA=7x785
~ 549,5kG = 5495 (N) (7
Toc d6 truyén dong cua xilanh xac dinh
theo cong thic:
~Q_ 107
A 785.10™"
Trong d6: Q: Luu lugng khi nén (Q = 60
lit/phiat = 1072 m¥/s).

~ 0,127 m/s (8)

3.2.3. Lua chon thiét bj diéu khién

Van diéu khién xilanh 1a van dién t& khi
nén AIRTAC 4V220-08 (Hinh 8) va kém theo
vél van nay c6 van gidm am khi nén BSL-
01/02/03/04/06 (Hinh 9). Ngoai ra, hé théng cé
st dung b6 diéu khién dé diéu khién hanh trinh
clia piston va mot s6 thiét bi € dam bao may
udn tao hinh canh vit 1am viéc dap ting dudge yéu
cau (Hinh 10, 11).

Hinh 8. Van dién tu khi nén AIRTAC 4V220-08

Hinh 12. So d6 nguyén 1y don gian
ctia mach diéu khién

Trén cd sG cac thiét bi da tinh toan lua
chon, xay dung so d6 nguyén ly don gian cua
mach diéu khién xilanh (Hinh 12) va s¢ d6 mach
dién diéu khién xilanh (Hinh 13).

Trong s6 d6 mach dién & hinh 12 c¢6 thé
thay: Bo diéu khién st dung bo ngudn 24V qua
cong tic ngudn vao module LM2596s c4p ngudn
cho ARDUINO NANO dé hoat déng, CB1, CB2
14 dudng vao cam bién, tin hiéu cam bién dudc
dua vao chan Al, A5 cia ARDUNIO dé doc
trang thai, R1, R2 1a dién trd treo mtc tin hiéu
cho cAm bién; cong téc khdéi dong 1a dua vao
code diéu khién dé doc trang thai dién ap cua
cong tic nay dé bat hoic tdt chuong trinh; khéi
module relay 1a dé diéu khién kich md van khi
24V theo chiéu vao ho#c ra; 2 dén led 1a dén bao
hiéu trang théi; mach dién caa b diéu khién
dudc thiét k& trén phan mém proteus.

Hinh 9. Van giam aAm khi nén
BSL-01/02/03/04/06

Hinh 11. Hop diéu khién coéng tic ngudn

MODULE RELAY

v CONG TAC NGUON
=,

1)
&i—‘__"—"
h

Hinh 13. S¢ d6 mach dién diéu khién xi lanh
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3.3. Thiét k& cac bd phan cta may udn tao
hinh canh vit va ban vé tong thé may

3.3.1. B6 phan uén

B6 phan udn gém ban udn trén va ban uén
duéi véi mot s6 chi tiét nhu tam lién két, chi tiét
kep dao uén, dao udn, buléng dai 6c. Can ci vao
thong s6 ddu vao ctia phdi uén va theo yéu ciu
ctia thuc t&, bo phan khuoén dudc thiét ké& theo

—

g 23 95208
ﬁijea*/ —G

b6 ¢6 sén dé thuan lgi cho viéc thay ddi géc udn
(gbc dude tao bdi 2 dao udn). Can ct vao phan co
sG tinh toan da dua ra, thiét k& dao uén véi cac
théng s6 kich thuéc cu thé (Hinh 14). Trén cd sd
chia hinh vanh khuyén thanh 12 phan bing
nhau, lua chon géc tao bdi 2 dao uén la 360°/12 =
30° dé thuc hién céc thi nghiém ban dau, tit dé
danh gia va lua chon gi4 tri nay khi thiét k& bo
phan uén va 14p ghép vao téng thé may.

9?‘;

60

50 50

150

|

Hinh 14. Kich thuéc dao uén

(@)

(b)

Ghi chii: (a) - M6t phan b6 phan ban uén véi mot s6 théng s6 kich thude chinh; (b) - Céc chi tiét cua mot phan bo
phan ban uén; 1 - Buléng; 2 - Dai éc; 8- Dao uén; 4 - Chi tiét kep dao uén (thanh L); 5 - Tdm lién két

Hinh 15. M6t phan b ban uén véi goc tao béi 2 dao uén duge diéu chinh & goc 30°

130 35
200

3

Hinh 16. Chi tiét chian phéi trong khi uén
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Hinh 18. Chi tiét dinh huéng hanh trinh ban uén

1172

560

T

BAD

ru

347

Hinh 19. Ban vé tong thé may udn tao hinh v6i mét sé kich thuwée chinh

3.3.2. Khung may uén

Khung may dudc tinh toan thiét k& dé lién
két cac phan khac cia may. Khung may gém
thanh dtng & hai bén dudc thiét k& bang thép
hép 60 x 60 x 1.200mm, mét bich chdn may,
thanh ngang dudc thiét k& biang thép chit U tiéu
chuén, chi tiét thanh d6 bing thép tron dic $20
dai 200mm, thanh d5 ban uén béang thép chii U
tiéu chudn.

3.3.3. M6t s6 chi tiét khac clia may

Ngoai mét s6 phan chinh ctia may, thi trén
may con c6 mot s chi tiét dude thiét k& dé dam

bao qua trinh lam viéc t6t nhu chi tiét dinh
huéng hanh trinh ban uon, chi tiét chan phoi (ci
chin) va thude chia @6 dé dam bao thuan 1gi cho
qué trinh cap phoi khi uén (Hinh 16, 17, 18).

3.3.4. Ban vé téong thé may

May udn tao hinh canh vit dudc thiét k& véi
kich thudc tdng thé 850 x 347 x 1.172mm (chua
tinh dén phan chan may ting cudng do cling
viing cho may tuy theo vi tri va dién tich caa
khu vyc dit may uén tao hinh canh vit) (Hinh
19). Hinh 20 thé hién may udn tao hinh canh vit
gbm cac chi tiét may cu thé.
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Ghi chi: 1 - Thanh dé ban uén; 2 - Chi tiét kep dao uén; 3 - Dao uén; 4 - Thanh dd; 5 - Mt bich; 6 - Thanh
ding khung mdy; 7 - Thanh ngang trén; 8 - Xilanh; 9 - Chi tiét dinh hudng; 10 - Chan phdi; 11 - Tu dién;

12 - Thuoe chia do.

Hinh 20. Ban vé may udn vdi cac chi tiét va bo phan cu thé

Hinh 21. Nang cao cd tinh ctia dao uén bang phuong phap t6i cao tan

3.4. Ché tao mét s6 chi tiét ciia may uén tao
hinh canh vit

3.4.1. Ché tao cum chi tiét uén

T4m hinh tam giac (tAm lién két & hinh
15): St dung may cat Laser Fiber cit chi tiét
hinh tam giac can tit thép t&m mac C45 véi cac
thong s6 d6 day 5mm, dudng cao 300mm, do
dai day la 300mm, dong thoi bo tron 3 canh
tam giac v6i ban kinh bo 1a 20mm. St dung
may khoan tién hanh khoan cac 15 dé lién két
chi tiét kep dao uén, lién két vao khung may, 16
dé 14p chi tiét dan hudng. D6i véi tdm & ban
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uén trén khoan 16 d@é lién két véi can piston cua
xilanh khi nén.

Chi tiét kep dao uén: Ta tién hanh cét
thanh thép V3 (V 30 x 30 x 3) thanh cac doan c6
do dai 145mm, sau dé tao cac phan vat theo ban
vé dé thuan 1¢i trong qua trinh 18p rap vao cum
chi tiét uon.

Dao uén: Ta tién hanh cat chi tiét hinh
thang tu thép t&m C45 véi cac thong sd do6 day
10mm, day 16n 60mm, day nhé 40mm, duong cao
150mm. Sau khi cit tién hanh khoan cac 15 dé
lién két véi chi tiét kep dao. Dao uén duge t6i cao
tan dé dat do6 ciing 58 HRC + 60 HRC (Hinh 21).
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Ghi chii: 1 - Chan khung may; 2 - Khung may; 3 - Thanh ngang khung m&y (dé ban uén duéi); 4 - Ban uén dudi;
5 - Ban uén trén; 6 - Thanh dan huéng; 7 - Dao uén; 8 - Thanh V kep dao; 9 - Xi lanh khi nén;10 - Cam bién
tw;11 - Van tiét Iuu; 12 - Van diéu khién xi lanh; 13 - Ong dan khi: 14 - Hop diéu khién céng tdc nguén; 15 - Bo

nguén chuyén déi 24V; 16 - M4y nén khi.

Hinh 22. May Uén canh vit hoan chinh

Hinh 23. Cac loai phéi khac nhau chuén bi cho qua trinh uén

Bang 2. Cac thong s6 ky thuat ctia may

Théng sb Pon vi Gia tri
Kich thwéc tdng thé ctia may uén tao hinh canh vit mm 850 x 347 x 1172
Chiéu day vat liéu ché tao canh vit mm 1+3
Bé rong I&n nhét ctia phoi hinh vanh khuyén (phu thudc vao dao ubn) dé ché tao canh vit mm = 150
Lwc ddy cla ngudn dong luc (xilanh khi nén) N 5495

3.4.2. Cum chi tiét thin may

Cum chi tiét than may c6 nhiém vu gitdp
qua trinh van hanh dudc dé dang nhat va gitp
may c6 duge do cling viing cao, dé bit cac
b6 phan nhu bd phan uén vao dé tao ra may uén

hoan chinh. Quy trinh ché tao lip dit cum chi
tiét than may: Sau khi cit dudc hai thanh
khung than hinh hép tién hanh khoan 15 dé lién
két thanh d6, cit 1y 6 thanh U c6 chiéu dai 1a
800mm va hai chidn may c6 d6 dai la 500mm
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bang thép U dic 80 x 40 x 4,5; tién hanh han
hai thanh khung than vao hai chidn va thanh
ngang khung may; hai thanh U dai 800mm
dudc khoan hai 15 @& c¢6 thé bét ¢6 dinh ching
vao than may; c¢6 dinh thanh d5 ban uén bing
bu 16ng va thanh d6; sau khi cét va khoan cac 16
trén cac phan cta khung tién hanh han mét s
phan cta khung lai.

3.5. L4p rap tong thé may va budc dau
danh gia kha nang lam viéc

Sau khi da chudn bi cac chi tiét, cac bd
phan ctia may xong, tién hanh 1ip rap hoan
chinh may uén tao hinh canh vit. May gom
nhiing chi tiét va bo phan cu thé da ché tao va
14p rap duge thé hién trén hinh 22. Trong qué
trinh udn, phéi dugc cap vao bd phan udn, ban
uén phia trén dude diéu khién mét cach tu dong
do dugc lién két véi can piston cua xilanh khi
nén HSC 100 x 100 — S. M4y uén c6 thé tao hinh
duge canh vit tu cac phoéi hinh vanh khuyén cé
bé rong t8i da khoang 150 mm va chiéu day tam
vat liéu tao canh vit tt 1 + 3mm. Phoi duge lam
ti mot s6 loai vat litu khac nhau nhu thép
40Cr, C45, CT3 va thép khong gi mac 304. Hinh
23 thé hién mot s§ phdi chuén bi cho qua trinh
udn. Qua qua trinh van hanh trén may, mot sé
san phadm canh vit duge thé hién trén hinh 24.
Mot s6 san phdm udn gém: Cac san pham uén
ti phoéi c6 dudng kinh ngoai 466mm, bé réng
150 va chiéu day 3mm; mot s6 phoéi véi céac
duong kinh va bé rong khac nhau niam trong
gio han cho phép (duong kinh < 466mm; bé
rong < 150mm va chiéu day < 3mm). Cac canh
vit duge tao hinh ra duge kiém tra mot sé thong
s6 kich thudée nhu duong kinh trong, duong kinh
ngoai va bude vit. Trong qua trinh kiém tra
canh vit thi dudng kinh ngoai va buée vit dude
kiém tra bang thudc 14 va thude cudn, con dudng
kinh trong dudc kiém tra bing viéc 1ép vao cac
doan truc hoic doan 6ng (dudng do) c6 dudng
kinh bang véi duong kinh trong ctia canh vit
theo thiét thiét k& ban dau két hop véi thude do.
Két qua nghién ctu buéc dau cho thay khi uén
mot s& vat liéu cé gi6éi han bén va gi6i han chay
nhé hon thép C45 thi qua trinh uén tao hinh
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tuong d6i 6n dinh va thoéng s6 kich thuée dude
tinh toan so véi sau khi uén thuc té& c6 su sai
khac nhé hon + 3%. Su sai khac nay buée dau c6
thé thdy do phu thuéc vao qué trinh c&p phéi
khi uén, vat liéu ché& tao canh vit va qua trinh
chuén bi phoi truée khi uén. Déi véi mot sé loai
thép tdm nhu thép 40Cr c6 giéi han bén va giéi
han chay tuong duong hoic 16n hon thép C45 thi
qué trinh uén kém 6n dinh hon va c¢é su sai
khac nhé hon 8%. Dé danh giad mot cach chinh
x4c hon qua trinh uén tao hinh canh vit tu
nhiéu loai thép td&m khac nhau trén may uén da
thiét k& va ché tao thi sé& phai tién hanh thém
rat nhiéu thi nghiém. Van dé nay sé dugc tiép
tuc nghién ctu dé t6i uu kha nang lam viéc cla
may. V6i pham vi kich thude ctia phéi dé tao
thanh canh vit § trong nghién ciu nay, thoi gian
trung binh dé hoan thanh qua trinh uén tao
hinh mot canh vit 14 khodng 3 phut. D& nang
cao chét lugng ctiia san phadm sau khi uén, cin
chi ¥ dén cac céng doan chuédn bi va qué trinh
thuc hién uén tao hinh két hgp thém véi thao
tac hiéu chinh san phidm sau khi tao hinh cho
phu hgp.

4. KET LUAN

May uén tao hinh canh vit da thiét k& co
kha nang uén dude cac phdi hinh vanh khuyén
¢6 chiéu day t&t lmm dén 3mm dé tao ra céc
canh vit tuong tng. Két qua nghién citiu da dua
ra dugc so d6 nguyén ly cia may udn tao hinh
canh vit va ban vé téng thé cia may uén tao
hinh canh vit véi cac chi tiét may va cac bd phan
cu thé. May uén dugc thiét ké c6 kich thude tong
thé 850 x 347 x 1.172mm. May dudc ché tao va
danh gia kha niang lam viéc thong viéc ché tao
moét s6 loai caAnh vit v6i cac duong kinh va bé
day vat liéu khac nhau. Phuong phap don gian
dé kiém tra thong s kich thuée cta canh vit
cing da dugc dua ra. P& ting ning suit lao
dong va hiéu qua lam viéc clia may, may da tich
hop mot s thiét bi diéu khién dé hd trg qua
trinh uén tao hinh canh vit. K& qua budc dau
cho thiy canh vit dudc tao ra ti may uén tao
hinh canh vit dap ting dugdc yéu cdu da dé ra
trong pham vi nghién ctiu nay.
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Hinh 24. M6t s6 san phim sau khi uén
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