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TOM TAT

Muc tiéu cGa nghién ctru nhdm hoan thién kj thuat nudi tréng rong cau chi (Gracilaria tenuistipitata) & diéu kién
thi nghiém, la co s& dé thwc nghiém nudi tréng quy mé hang héa, gép phan nang cao ndng suét, ddm bao chéat
lwong rong nguyén liéu. Bén thi nghiém dwoc nghién ciu hoan thién gém: (1) Mat do nuéi tréng; (2) Lwong phéan
bén; (3) P& sau nubi trdng va (4) Lwong rong gidng dé lai sau méi 1an thu hoach. M&i thi nghiém dwoc nghién ctu
l&p lai 3 l&n trong khoang thdi gian nghién ctru tlr thang 6 dén thang 12 nam 2022 tai huyén Thai Thuy, tinh Théi
Binh. Két qua nghién ctru da xac dinh: (1) Mat do giéng ban dau téi wu cho nudi tréng rong cau chi la 600 + 50 g/m?;
(2) St dung phan hiru co bén 16t véi lvong 0,2 kg/m? va phan vé co dé bd sung dinh dwéng vai lvgng 0,02 kg/m? [
tbt nhat; (3) Nubi tréng rong cau chi & d6 sau 60 + 5cm nwéc la tét nhat d& quan Iy rong tap; (4) Lwong rong gibng dé
lai sau mdi lan thu hoach khoang 550 + 50 g/m” 1a ti wu nhét trong nudi tréng thwong pham rong cau chi.

Tu khéa: K§ thuat nudi thwong phdm, rong cau chi Gracilaria tenuistipitata, téc do sinh truéng.

Research on Complete Techniques
for Commercial Cultivation of Slender Red Seaweed (Gracilaria tenuistipitata)

ABSTRACT

The aim of this study was to advance grow-out cultivation techniques of slender red seaweed (Gracilaria
tenuistipitata) in experimental conditions, serving as basis for experimental farming on a commercial scale,
contributing to improving productivity and ensuring the quality of raw material seaweed. Four experiments were
conducted: (1) culture density, (2) fertiliser doses, (3) depth for cultivation and (4) biomass of seaweed seedlings left
after harvesting. Each experiment was repeated three times from May to December 2022 in Thai Thuy District, Thai
Binh Province. Research results show that the optiml initial density of seaweed seedling was 600 + 50 g/mz; basal
fertilizer with a dosage of 0.2 kg/m2 and inorganic fertilizer as nutrient supplement with a dosage of 0.02 kg/m2 were
most appropriate in commercial slender red seaweed farming; the depth for cultivation of Gracilaria tenuistipitata of
60 + 5cm was best for control of the algae fouling; and the appropriate biomass of algae seedlings left after
harvesting was 550 + 50 g/m?.

Keywords: Grow-out culture techniques, growth rate, slender red seaweed Gracilaria tenuistipitata.

rdi trong nhiéu nganh cong nghiép (Lé Nhu Hau

1. DAT VAN DE & Nguyén Hiu Dai, 2010). Bén canh d6, rong

Rong cau chi (Gracilaria tenuistipitata C.F.
Chang & B.-M. Xia, 1976) thu6éc ho rong cau
Gracilariaceae, nganh rong d6 Rhodophyta, la
d61 tuong c6 y nghia kinh t& quan trong. Rong
cau chi 12 nguyén liéu cho cong nghiép chiét rit
agar, mot loai polysaccharide duge st dung rong

cau chi con 14 ngudn thuc phdm hang ngay dude
st dung nhu mot loai rau lam ndém (gdi), nidu
ché, thach hoac cac thuc phdm ché& bién khac.
Rong cau chi phan bd rong, hién dién khip cac
thiy vuc nuéc mén, g, clia song, dam pha, viing
vinh, viing triéu ven bién, cac kénh rach, ao dia
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nuoi trong thuy san, gép phan quan trong trong
chu trinh tuan hoan vat chat trong thuy vuc (D6
Anh Duy & cs., 2022). Rong cau chi c6 kha ning
hap thu nhanh cac chat dinh dudng t& méi
truong nudc, tit d6 lam giam 6 nhiém méi trudng
nude do uu dudng. Vi gia tri st dung va cac ché
phém ctia né ma rong cau chi ngay cang dudc st
dung vao nhiéu linh vuc kinh t€ va san xuit
khac nhau nhu trong y dude, cong nghiép thuc
phdm, néng nghiép (Lé Nhu Hau & Nguyén
Hitiu Dai, 2010).

Rong cau chi hién dang dudc nudi trong phd
bién tai Viét Nam véi dién tich nudi trong tai cac
tinh phia Béc vao khoang 6.000ha, san lugng thu
hoach nam 2020 khoing 6.350 t&n rong cau
nguyén liéu khé (khoang 40.000 tan rong tuoi),
ning suit trung binh dat 6-8 tan tuci/ha/nim
(D6 Anh Duy & cs., 2022). Ning suat nay thap
hon so v6i Tiéu chudn nganh 28 TCN 155:2000
(B6 Thiy san, 2000 - khoang 2 tdn kho/ha/mam,
tuong duong 14 tan tuci/ha/nidm). Nang suit
thap 1a do phan 16n cac hd nuodi trong déu chua
chu dong vé nguodn giéng, ky thuat nuodi trong
cht yéu la kinh nghiém din dén rong sinh
trudng, phat trién cham, san lugng thu hoach
thap.. Mt khéc do suy thoai vé gidng, chat lugng
giéng nudi trong thap, ao ddm du thia chat dinh
dudng do bén qua liéu lugng, dan dén chat lugng
rong ciu thuong pham suy giam, dan dén gia ban
rong nguyén liéu thap.. da lam cho nghé nudi
tréng rong cau ngay cang mai mot (Lé Nhu Hau &
Nguyén Hiiu Dai, 2010; D6 Anh Duy & cs., 2022).

Xuat phat ti thuc tién hién nay, nhu cau su
dung agar trong nuéc va xuit khau ngay cang
téng, san lugng va chat lugng rong cdu nguyén
lidu trong nuéc con thap, do dé nhiéu doanh
nghiép san xuit agar tai Viét Nam phai nhap
kh&u rong cidu nguyén liéu tit cac nudc trong
khu vuc vé dé chiét xudt agar. Chinh vi vay,
viée ti€p tuc nghién ctu dé hoan thién quy trinh
cong nghé, ning cao ning sudt, hiéu qua nudi
trong, dam bao chat lugng rong cAu nguyén liéu
cho quy mo san xudt hang hoéa trong giai doan
hién nay 1a rat can thiét, gép phan phuc héi va
phat trién nganh nudi tréng rong cau 6 nudc ta.

Dé giai quyét dude cic tén tai néu trén,
trong nghién cu nay tap trung vao 4 van dé
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chinh cin nghién ctu hoan thién dé nang cao
ning suit, dam bao chat lugng rong nguyén liéu
cho san xuat gom: Mat do giéng; bén phan; bién
phap quan 1y rong tap va xac dinh lugng rong
giéng phu hgp nham gidp ngudi nudi trong rong
cdu ning cao ning suit, ddm bao chat lugng
rong nguyén liéu cho san xuit, dap ting nhu ciu
thi truong trong nuée va xuét khau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Déi tugng, thoi gian, dia diém

Doéi tugng: Loai rong cau chi (Gracilaria
tenuistipitata C.F. Chang & B.-M. Xia, 1976).

Thai gian: Cac thi nghiém nghién ctu duge
thuc hién trong khodng thoi gian tit thang 6 dén
thang 12/2022.

Pia diém: Céac thi nghiém dudc b tri nghién
ctiu thuc nghiém trong cing mot ao dam nuoi
trong thuy san tai xa Thai Do, huyén Thai Thuy,
tinh Thai Binh. Toa d6 khu vuyc thi nghiém:
20°30'23" vi d6 Bc, 106°34'31" kinh do Dong.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.1.1. Piéu kién thi nghiém

Nguén rong giéng: Thu thap tai dia phuong.
Chat lugng rong giong phuc vu cho thi nghiém
dam bao cac chi tiéu vé hinh thai, mau sic, kich
thudc, chi tiéu ly, héa hoc dua theo Quyét dinh sé
876/QD-TCTS-KHCN&HTQT ngay 12/10/2016
cta Téng cuc trudng Tong cuc Thiy san.

Diéu kién méi truong: Céac & thi nghiém
dugc trién khai déng thoi trong cung mét ao,
dién tich khoang 0,6ha. Truéc khi thi nghiém,
ao dugc thao can nudc, ric voi, phoi day, sau dé
14y nuéc vao ao. Trong qué trinh thi nghiém,
mot s6 yéu t6 moi trudng dude quan tric dinh ky
1 1an/tuan (sang 6-7h; chiéu 14-15h), dat gia tri
trung binh: nhiét d6 nuéc 28,6 + 1,03°C; d6 muéi
11,5 £ 0,59%0; d6 pH 7,4 £ 0,17; ham lugng oxy
hoa tan trong nuée 6,4 + 0,18 mg/l; cuong do6 4nh
sang trong nudc sat day 4.254 + 229lux phu hgp
v6i su phéat trién cta rong cau chi. Trong 7 ngay
d4u khong thay nudc, cac ngay tiép theo thay
nuéc theo thuy triéu nhung thay khéng qua
1/3-1/2 lugng nudc ci trong ao.
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O (giai) thi nghiém: St dung coc tre, ludi
nhua méit cdo dé quiy ngin cach giiia cac 6 thi
nghiém. Dién tich méi 6 thi nghiém 100 m?o
luéi (dai x rdong = 10m x 10m). D61 véi thi
nghiém vé phan bén, cac 6 thi nghiém dudc dat
d 4 gbéc ao, trude khi bén phan va sau 7 ngay thi
nghiém, cac 6 ludi duge quay xung quanh bang
bat nhua dé han ché& sy phan tan cta phén ra
ngoai 6 thi nghiém, sau d6 sé bd bat nhua dé cho
nude luu thong.

Thoi gian thi nghiém: D6i véi thi nghiém vé
mat d0, phan bén va d6 sau, thoi gian thi
nghiém 1 ti khi tha dén 1an thu hoach dau tién
(sau khoang 42 ngay nudi thi nghiém). Déi véi
thi nghiém nghién ctu xac dinh lugng rong
giong dé lai sau mdi 1an thu hoach, thsi gian thi
nghiém 1a 35 ngay (tu lan thu hoach dau tién
dén 1an thu hoach tiép theo). Cac thi nghiém
dudc nghién ctu lip lai 3 14n tai 3 thoi diém
khéac nhau trong nam 2022.

Chi tiéu danh gia: Dinh ky 1 lan/tuan danh
gia: Tang trudng vé sinh lugng (g); toc do ting
trudng (%/ngay); ham lugng agar (%/sinh lugng
rong khoé sach), stic dong agar (g/cm?); sinh
Iugng rong thu hoach (g) vao cudi thi nghiém.

2.1.2. Thi nghiém

* Nghién ctiu xac dinh mat do giéng nudi
trong toi vu:

Quy mo6 thi nghiém: 3 nghiém thic/3 6 thi
nghiém/1 dgt (an lap) x 3 lan lip (Dot 1: 14/6-
26/7; dgt 2: 31/7-10/9; dgt 3: 23/10-04/12).

Mat d6 giong tha: 500 + 50 g/m? (MD1);
600 + 50 g/m? (MD2) va 700 = 50 g/m? (MD3).
Khéng bén phan, do sdu muc nuéc nudi trong
duy tri 60 + 5cm.

* Nghién ctiu xac dinh liéu lugng bén phan
phu hgp:

Quy m6 thi nghiém: 4 nghiém thtc/4 6 thi
nghiém/1 dgt (1an lip), trong d6 c6 3 6 thi
nghiém duge bén phan va 1 6 thi nghiém dé6i
chiing khong bon phan. Thi nghiém dugc nghién
ctu lap lai 3 1an (Dot 1: 20/6-01/8; dgt 2: 06/8-
17/9; dgt 3: 23/10-04/12).

Loai phan bén: St dung két hop phan vé co
va phan hitu co dé bén 16t cho qua trinh nudi

trong. Luogng bén phan: Rai déu phan hitu co va
phan lan trén bé mat day:

Déi v6i phan hitu co (véi thanh phan chinh
12 ham lugng hitu co 15%, dam téng s6 N,, 2%,
14n htiu hiéu P,0y,, 4%) duge bén véi lugng 0,2
kg/m? va nhu nhau gifia cac 6 thi nghiém.

Déi véi phan vo co (v6i thanh phan chinh 1a
lan hitu hiéu P,0j,, chiém 16%) dugc bén lan
lugt gitia cac 6 thi nghiém 1a 0,02 kg/m? (PB1);
0,04 kg/m? (PB2); 0,06 kg/m? (PB3) va 6 d6i
chiing khong bén phéan v6 ca (BC).

Mat d6 giong tha ban dau 600 + 50 g/m?. Do
sdu muc nudc nudi trong duy tri 60 + 5cm.

* Nghién ctu xac dinh d6 sadu nuéi trong
pht hop @€ quan 1y rong tap:

Quy mo6 thi nghiém: 3 nghiém thic/3 6 thi
nghiém/1 dgt (1an lap) x 3 lan lap (Dgt 1: 24/6-
05/8; dgt 2: 06/8-17/9; dgt 3: 23/10-04/12).

D6 sdu muc nube nudi: 45 + 5em (DS1); 60 +
5cm (DS2) va 75 £ 5em (DS3).

Mat do giong tha ban dau 600 + 50 g/m?.
Khéng bon phéin gita cac thi nghiém.

* Nghién ctiu xac dinh lugng rong giéng dé
lai sau mdi 1an thu hoach t6i wu nhat:

Quy mo thi nghiém: 3 nghiém thic/3 6 thi
nghiém/1 dgt (lan lap) x 3 lan lip (Dot 1: 24/6-
29/7: dgt 2: 18/9-23/10; dgt 3: 20/11-25/12).

Mat d6 rong nu6i dé lai sau thu hoach dé
nghién ctu: 400 + 50 g/m?* (TN1); 550 + 50 g/m?
(TN2) va 700 + 50 g/m? (TN3). Khong bén phan,
do sau muc nudc nudi trong duy tri 60 + 5cm.

2.3. Phan tich danh gia, xu 1y s6 liéu

Phan tich ting trudng va sinh ludng rong
thu hoach: Sinh lugng rong ciu va tai cac 6 thi
nghiém dinh ky 1 1an/tuan dugc thu va can sinh
lugng. Nghién ctu st dung khung dinh lugng
1m? (kich thuéc dai x rong = 1m x 1m) dit tai 3
vi tri khac nhau dé thu toan bd miu rong cau
trong khung dinh lugng. Tién hanh cin toan bd
sinh lugng rong cau trong khung dinh lugng,
sau khi phan tich xong tra lai va san déu lai tai
cic 6 thi nghiém. Téc do6 ting trudng (L %/ngay)
clia rong cau chi tai cac 6 thi nghiém dugc tinh
theo cong thiic cia Penniman & cs. (1986).

L=[(W,/W, " -1]x 100
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Trong dé: L 14 tdc do tang trudng vé sinh
lugng (%/mgay); W, 1a sinh luong rong ban diu
(g/m?; W, 1a sinh lugng rong sau n ngay trong
(g/m?); t 14 thoi gian nudi trong (ngay).

Xac dinh lugng rong gidng dé lai sau méi
lan thu hoach: St dung rong thuong phdm lam
ngudn giong, tién hanh can va tha lai rong
thuong phdm vao céc 6 thi nghiém theo cac mat
d6 nghién ctu dé lai.

Sinh Iugng thu hoach: Can toan bd san
lugng rong thu hoach dude trong cac 6 thi
nghiém dé danh gia sinh lugng thu hoach.

Danh gia ty 1& sinh lugng rong tap xuét
hién trong rong thuong phdm: Song song véi
qua trinh danh gia téc dd tang trudng vé sinh
lugng rong nudi, ty 1& sinh lugng rong tap xuat
hién trong rong thuong phidm cing dudc danh
gia dong thoi dinh ky 1 lan/tuan. Thu toan bd
rong tap trong khung dinh lugng, sau dé tién
hanh can dinh lugng sinh lugng rong tap. Ty 1é
sinh lugng rong tap xuét hién trong rong thuong
phém (%) dudc tinh nhu sau:

T (%) = (N, x 100)/N,

Trong dé6: T 14 ty 1é sinh lugng rong tap (%);
N, 14 sinh ludng rong tap (g/m?; N, la sinh
lugng rong cau nudi trong (g/m? tai thoi diém
danh gia.

Danh gia ham lugng agar ddéi véi thi
nghiém nghién ctu xac dinh liéu lugng bén
phan phit hgp theo tai lidu huéng dan cua Tran
Thi Luyén (2006) theo cong thiic:

A (%) = (W,/Wg) x 100

Trong d6: A 1la ham lugng agar (%); W, la
sinh lugng agar thu dudc (g); Wy 1a sinh lugng
rong nguyén liéu (g).

Danh gia stic dong agar ddi véi thi nghiém
nghién ctiu x4c dinh liéu lugng bén phan phu hgp
theo mé ta huéng dan cua TCVN 3591-2017.

Cac sb lidu dugc tinh gia tri trung binh va
d6 léch chuén bang phan mém Excel 2013. Cac
cap d6i nghiém thic thi nghiém dudc phéan tich
thong ké bang phuong phap one-way ANOVA
v6i phép tht Tukey dé so sanh, danh giad su
khéc biét théng ké (6 mic § nghia P <0,05).

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Nghién cttu xac dinh mat dé giéng nudi
trong toi uu

Sau 42 ngay thi nghiém ctia mot dgt nudi (tu
khi tha dén lan thu hoach dau tién), két qua
phan tich danh gia tang trudng sinh lugng trung
binh (g/m? rong ciu chi tai cac thi nghiém
nghién ctiu xac dinh mat d6 giéng nuodi trong toi
uu cta ca 3 dot nudi duge téng hop tai bang 1.

Nhu vay, sau 42 ngay nudi, thi nghiém
MD1 cho sinh lugng rong thuong phidm thép
nhat; thi nghiém MD2 va MD3 cho sinh lugng
rong thuong phdm cao hon. Phan tich cho théy,
thi nghiém MD2 va MD3 khéng c6 khac biét
thong ké (P <0,05).

Tu két qua danh gia ting trudng vé sinh
lugng rong cau chi tai cac thi nghiém, tién hanh
phan tich danh gii téc d6 téng trudng (%/ngay)
cho thay, thi nghiém MD1 va MD2 khéng c6
khéac biét thong ké (P <0,05); trong khi dé & thi
nghiém MD3 1a c6 khac biét thong ké (P <0,05)
va c6 téc do tang trudng (%/ngay) cia rong cau
chi thap hon so véi thi nghiém MD1 va MD2
(Bang 2).

Bang 1. Sinh lugng (g/m?) clia rong cau chi

tai thi nghiém nghién ctiu xac dinh mat dé giong nuoi trong t6i vu

Ngay nudi the

Cong thire

thi nghiém 1 7 14 21 28 35 42
MD1 514% + 10 614° + 33 802° + 33 1.037°+50  1.247°+66  1.418°+84  1522°+114
MD2 620" + 13 736 + 32 933" + 33 1.182° + 52 1.420°+68  1.611°+86  1.731°+ 117
MD3 716° + 12 827°+ 30 1.032° + 27 1.264° + 49 1.497°+59  1.651°+81  1.746°+95

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan; Céc chii c4i giong nhau trong cung mét cot thé hién

khoéng khéc biét thong ké (6 miic y nghia P <0,05).
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Bang 2. Téc do tang trudng (%/ngay) ciia rong cau chi

tai thi nghiém nghién ctu xac dinh mat dé giong nuoi trong t6i vu

Khoang ngay nudi tht

Cong thire N
thi nghiém Trung binh
ghie 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42
MB1 255°+0,73 3,90°+055 3,73%+068 2,67°+0,13 1,85°+0,20 1,00°+0,32  2,61*+0,19
MD2 248°+055 345%+037 3,44°+045 2,65°+044 1,81°+045 1,03%+0,24  247°+0,15
MD3 2,02°+050 3,21°+048 294°+056 2,44°+0,19 1,40°+0,21 0,80°+0,15 2,13"+0,13

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan; Céc chii cai gidng nhau trong cung moét cot thé hién

khong khac biét thong ké (6 miic y nghia P <0,05).

Bang 3. Sinh lugng (g/m? ctia rong ciu chi

tai thi nghiém nghién ctu xac dinh liéu lugng bén phan phu hop

Cong thic Ngay nudi thi
thi nghiém
1 7 14 21 28 35 42
PB1 617%+ 11 749° + 66 1.064% + 85 1.446%+96  1.804°+126 1.964°+100  2.142%+ 125
PB2 617°+8 753% + 65 1.078%+109 1.458°+115 1.852°+114 2.059°+144  2.196*+ 113
PB3 619° + 12 747+ 72 1.059°+120 1.330°+91 1.659%+121 1.823*+79  1.921* +113
pC 618°+9 713%+ 49 902° + 104 1.084°+108 1.307°+106  1.452°+95 1.548° + 107

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan; Céc chii c4i gidng nhau trong cung mot cot thé hién

khéng khiéc biét théng ké (6 miic y nghia P <0,05).

Nhu vay, két qua thi nghiém nghién ciu
xac dinh mat do6 giéng nudi trong to6i uu cho
thay: Vé toc do tang trudng, thi nghiéem MD1 va
MD2 cho téc dd tdng trudng sinh lugng tuong
duong nhau va cao hon thi nghiém MD3. Vé
sinh lugng thu hoach, thi nghiém MD2 va MD3
cho sinh lugng tuong duong nhau va cao hon thi
nghiém MD1. Vé hiéu qua, thi nghiém MD2 la
hiéu qud nhat, mat d6 tha giong trung binh
nhung cho téc do tang trudng va sinh lugng to1
uu. Nhu vay, mat do nudéi trong ban diu
600 + 50 g/m’ la téi uu nhat trong nudi trong
thuong pham rong cau chi so v6i mat do tha ban
dau 500 + 50 g/m?va 700 + 50 g/m?.

3.2. K&t qua nghién cttu xac dinh liéu lugng
bén phan phu hgp

Két qua phan tich danh gia tiang trudng
sinh lugng trung binh (g/m?) rong c4u chi tai cac
thi nghiém nghién ctu xac dinh liéu lugng bén
phan phu hop dudc téng hgp tai bang 3 cho
th4y, tang trudng vé sinh lugng rong ciu chi cao
nh&t & thi nghiém PB1 va PB2 va khong c6 su
khéc biét thong ké (P <0,05); tiép dén 1a 6 thi

nghiém PB3. Th&p nhét & 16 d6i chting khong
bén phéan.

Téc d6 tang trudng (%/ngay) vé sinh luong
clia rong cau chi tai cac thi nghiém c6 su sai
khac nhat dinh. Tai thi nghiém PB1 va PB2, téc
do tang trudng tét nhat va khéng cé su khac
biét thong ké (P <0,05). Toc do ting trudng vé
sinh lugng ctia rong cau chi dat gia tri thap hon
d thi nghiém PB3 va thap nhat d 16 d6i chiing
khéng bén phan (Bang 4).

Két qua danh gia v& ham luong agar (%) va
stic ddng agar (g/cm?) cho thay, c6 su sai khac cé
¥ nghia théng ké (P <0,05) vé ham lugng agar
va stic ddong agar ctia rong cAu chi tai cac thi
nghiém bén phan va khong bén phan (Hinh 1).

Két qua danh gia cho thay, khi bt dau nuoi
trong, ham lugng va stic déng agar trong rong
cau chi tai cac thi nghiém la tuong duong nhau.
Sang tuan nudi tha 3, ham lugng va stc déng
agar bat dau c6 su sai khéc gita cac thi nghiém
bén phan va khong bén phan. Pén tuan nubi
thi 5 va 6, ham lugng va stic déng agar gitia cac
thi nghiém c6 su khac nhau rd rét c6 y nghia
thong ké (P <0,05). Cu thé, thi nghi¢ém PB3 cho
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ham lugng va stic déng agar thap nhat tai thoi
diém cudi tudn nuoi thi 6. Tiép dén la thi
nghiém PB2, tai thoi diém cuéi tudn nudi thi 6,
ham lugng va stic ddong agar dat trung binh. Déi
v6i thi nghiém PB1 va 16 d6i ching DC, ham
lugng va stic dong agar tai cudi tudn nudi thia 5
va 6 déu cho chat lugng tot nhat va khong cé su
sai khac c6 ¥ nghia thong ké (P <0,05) giiia hai
thi nghiém nay.

Nhu vay, két qua thi nghiém nghién ciu
x4c dinh liéu lugng bén phan phu hdp cho thay:
Vé téc do tang trudng va sinh lugng thu hoach,
thi nghiém PB1, PB2 va PB3 cho téc d9 ting
trudng, sinh lugng thu hoach tucng duong nhau
va cao hon thi nghiém DC. V& ham lugng va stic
déng agar, thi nghiém PB1 va DC cho chat
lugng tuong duong nhau va cao hon thi nghiém
PB2 va PB3. Vé hiéu qua, thi nghiém PBI1 la
hiéu qua nhat, két qua cho téc do ting trudng,
sinh lugng thu hoach, ham lugng va stc déng
agar 1a t61 vwu. Nhu vay, si dung phan hitu co

bén Iét véi luong 0,2 kg/m® va phan vé co (phan
lan) dé bé sung dinh dudng cho rong ciu véi
Iuong 0,02 kg/m? la tét nhat trong nudi trong
thuong phdm rong cau chi so v6i bén phan vo co
v6i lieu lugng cao 0,04 kg/m? 0,06 kg/m? va
khong bon phéan.

3.3. Két qua nghién cttu xac dinh do sau

nudi trong phit hgp dé quan ly rong tap

Két qua nghién ctiu xac dinh dd sau nudi
trong phtt hop dé quan 1y rong tap cho théy, tai
thi nghiém DS2 cho ning suit va téc do ting
trudng vé sinh lugng cao nh4t. Tai thi nghiém
DS1, niang suit va téc do ting trudng vé sinh
lugng thap hon méic du khéng c6 su khac biét
thong ké (P <0,05) vé6i thi nghiém DSI1.
Thi nghiém DS3, niang sudt va téc dd ting
trudng vé sinh lugng thap nhat va cé su khac
biét thong ké (P <0,05) véi thi nghiém DS1 va
DS2 (Bang 5 va 6).

Bang 4. Téc do tang trudng (%/ngay) ciia rong cau chi

tai thi nghiém nghién ctu xac dinh liéu lugng bén phan phu hop

C(?ng th}"’c Khoang ngay nudi tht Trung binh
thi nghiém 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42
PB1 2,76+ 0,72 515°+0,56  4,49°+041  3,22°+0,42  1,24°+0,38  1,25°+0,40  3,00°+0,15
PB2 2,86%+ 0,58 5,24% + 0,59 4,44° + 0,61 3,50%+ 0,44 1,52% + 0,29 0,94%+ 0,38 3,07°+0,13
PB3 2,66+ 0,73 510°+0,74  3,38°+056 3,20°+0,36  1,38%+043 0,74°+0,20 2,73°+0,15
bC 2,04° + 0,46° 3,36°+0,71 2,71°+0,42  2,74°+0,51 1,53% £ 0,55 0,92+ 0,16 2,21°+ 0,17

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan. Céc chii c4i gidng nhau trong cing mot cot thé hién

khong khiéc biét théng ké (6 miic y nghia P <0,05).
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Hinh 1. Ham lugng agar (trai) va sttc dong agar (phai)
cua rong cau chi tai thi nghiém nghién cttu xac dinh liéu lugng bén phan phu hgp
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Bang 5. Sinh lugng (g/m? ctia rong ciu chi
tai thi nghiém nghién ctu xac dinh dé siu nuéi trong phu hgp dé quan 1y rong tap

Ngay nubi tht

Cong thue

thi nghiém 1 7 14 21 28 35 42
DS1 617°+ 9 742° + 25 980° + 39 1.238%°+51  1.47°0+61  1.631°+72 1.689° + 90
Ds2 618%+ 9 748% + 33 981°% + 39 1.242° + 54 1.399° + 58 1.618% + 97 1.714* + 110
DS3 619°+ 8 718%+ 28 923" + 38 1.138" + 60 1.310° + 75 1.381° + 69 1.451° + 71

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan; Céc chii cai gidng nhau trong cung moét cot thé hién
khong khac biét thong ké (6 miic y nghia P <0,05).

Bang 6. Téc do tang trudng (%/ngay) ciia rong cau chi
tai thi nghiém nghién ctu xac dinh d§ sdu nuéi trong phu hgp dé quan 1y rong tap

Khoang ngay nudi tht

Cong thic binh
thi nghiém Trung bin
- 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42
DS1 2,66°+055 4,07°+0,26  3,37°+0,06 249°+038  150°+0,39 0,50°+0,14  242°+0,13
ps2 2,76%+ 0,60 3,96°+ 0,18 3,42°+0,09 1,72° + 0,34 1,99° + 0,53 0,92° + 0,18 2,46°+0,14
PS3 2,12°+0,48  3,66°+0,16  3,02°+020 2,03°+0,12 0,77°+043 0,70°+0,31 2,04°+0,11

Ghi chi: S6'liéu biéu dién & dang trung binh * sai s6 chudn; Céc chii cai giéng nhau trong cing mét cot thé hién
khéng khac biét théng ké (6 miic y nghia P <0,05).
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Hinh 2. Sinh lugng (trai) va ty 1& (phai) rong tap trong rong ciu
tai thi nghiém nghién ctu xac dinh d6 siu nuéi trong phu hgp dé quan 1y rong tap

Bang 7. Sinh lugng (g/m? ctia rong ciu chi
tai thi nghiém nghién cttu xac dinh lugng rong giéng dé lai sau méi lan thu hoach

Ngay nudi the

Cong thirc

thi nghigm 1 7 14 21 28 35
TN1 438°+ 6 515% + 32 673% + 47 857° + 64 994 + 75 1.062% + 96
TN2 572°+ 12 680° + 22 863" + 34 1.077° + 48 1.255° + 63 1.356" + 80
TN3 716°+7 844° + 37 1.038° + 54 1.207° + 75 1.354° + 102 1.432° + 103

Ghi chii: S6'liéu biéu dién & dang trung binh + sai s6 chuan; Céc chii cai giong nhau trong cung mot cot thé hién
khong khiéc biét théng ké (6 mic y nghia P <0,05).
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Bang 8. Téc do tang trudng (%/ngay) ciia rong cau chi

tai thi nghiém nghién citu xac dinh lugng rong giong dé lai sau méi 1an thu hoach

Khoang ngay nudi tht

&?ﬂ%ﬁ?@ﬁ Trung binh
; 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35
TN1 2,33%+0,84 3,88°+0,36 3,561+ 0,22 2,14 + 0,09 0,94* £ 0,22 2,55% + 0,26
TN2 2,50% + 0,47 3,46 + 0,31 3,21°+0,19 2,20°+0,19 1,11°+ 0,15 2,50°+0,14
TN3 2,36°+ 0,64 3,01°+0,18 2,17°+0,41 1,64"+ 0,38 0,82* £ 0,21 2,00°+0,21

Ghi chi: 86'liéu biéu dién & dang trung binh * sai s6 chudn; Céc chit cai gidéng nhau trong ciing mét cot thé hién

khong khac biét thong ké (6 miic y nghia P <0,05).

K&t qua danh gia su phat trién cta rong tap
cho thay, khi nudi 6 d6 sau thap 45 + 5cm (DS1),
toc d6 phat trién cta rong tap khé cao. Khi nubi
6 d6 sdu 60 *+ 5ecm (PS2), rong tap phat trién
cham hon. Khi nudi 6 d6 sdu 75 = 5cm (DS3),
gan nhu thay rat it rong tap (Hinh 2). Nhu vay,
nudi trong rong cau chi ¢ d6 sdu cang 16n thi
rong tap cang khé phat trién

Nhu vay, két qua thi nghiém xac dinh do
sau nudi trong phu hop dé quan 1y rong tap cho
thay: Vé sinh lugng va ty 1é rong tap, thi
nghiém DS2 va DS3 cho sinh lugng va ty 1é rong
tap trong rong cidu th&p hon nhiéu DS1. Vé toc
do6 tang trudng va sinh lugng thu hoach rong
cau, thi nghiém DS1 va DS2 cho téc dd ting
trudéng va sinh lugng tuong duong va cao hon thi
nghiém DS3, tuy vay ty 1é rong tap 6 thi nghiém
DS1 cao, dan dén chat lugng rong nguyén liéu
sé gidm néu tinh ca sinh lugng rong tap trong
thanh phéan rong thuong phdm. Vé hiéu qua, thi
nghiém DS2 14 hiéu qua nhait, cho ty 1é rong
tap, toc do ting trudng va sinh lugng rong cau
t61 wu. Nhu vay, mat dé nudi trong ban dau 600
+ 50 g/m’ Ia t61 uu nhat trong nuéi trong thuong
pham rong cau chi so v6i mat do tha ban dau
500 + 50 g/m?va 700 = 50 g/m>,

3.4. K& qua nghién ctu xac dinh lugng
rong giong dé lai sau méi 1an thu hoach

Két qua nghién ciiu cho thay, 6 thi nghiém
TN1 lugng rong giong dé lai trung binh la
438 + 6 g/m? sau 35 ngay nudi trong rong
thuong phdm dat san lugng th&p nhit va c6
khéac biét théng ké (P <0,05) v6i TN2 va TNS3.
Phan tich cho th&y khong c6 su khac biét thong
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ké (P <0,05) gitia thi nghiém TN2 va TN3 va déu
cho sinh lugng t6t nhat (Bang 7).

Két qua danh gia téc d6 tang trudng
(%/ngay) cua rong cau chi tai cac thi nghiém cho
thay, thi nghiém TN3 méc du cho san lugng rong
cadu chi thuong phdm cao nhung téc do tang
trudng vé sinh luong lai thap nhat sau 35 ngay
thi nghiém va c6 khac biét théng ké (P <0,05) so
v6i thi nghiém TN1 va TN2. Thi nghiém TN1 va
TN2 déu cé téc do tang trudng vé sinh lugng cao
tuong duong nhau va khong cé su sai khac thong
ké (P <0,05) sau 35 ngay thi nghiém.

Nhu vay két qua thi nghiém nghién ctu xac
dinh lugng rong gidng dé lai sau mdi 1an thu
hoach cho thay: V& toc d6 ting trudng, thi
nghiém TN1 va TN2 cho téc d6 ting trudng sinh
lugng tuong ducong nhau va cao hon thi nghiém
TN3. Vé sinh lugng thu hoach, thi nghiém TN2
va TN3 cho sinh lugng tuong duong va cao hon
thi nghiém TN1. Vé hiéu qua, thi nghiém TN2
13 hiéu quad nhat, téc do ting trudng va sinh
luong thu hoach 1a t61 vu. Nhu vay, lugng rong
gidng dé lai sau méi lan thu hoach vao khoang
550 + 50 g/m? 1a toi uu nhat trong nudi trong
thuong pham rong cdu chi so véi mat do dé lai 1a
400 * 50 g/m? va 700 + 50 g/m?.

4. THAO LUAN

Két qua nghién ctiu hoan thién quy trinh ky
thuat nudi trong rong cdu chi thuong phim tai
ca bon thi nghiém vé mat d6 nuéi trong, lugng
phan bon, do sau nudi trong va lugng rong giong
dé lai sau méi 1an thu hoach déu cho thdy, trong
tuan dau nuoi trong, rong c6 téc do tang trudng
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(%/ngay) dat gia tri trung binh va hau nhu
khong c6 su khac biét gitia cac thi nghiém. Vao
tuadn nuoi thi 2, rong dat téc do tang trudng cao
nhat va dat gia tri thap hon 6 tudn nudi thi 3.
Sang tuan nudi tha 4, tdéc do ting trudng cua
rong cau chi giam dan va gan tuong duong véi
tudn nudi dau tién. Pay 1a thoi diém rong
chuyén tit ting truéng manh vé sinh lugng sang
thoi diém rong tich lay vé ham lugng va stic
dong agar. Cudi tuan nudi thd 5 va tuan nudi
thii 6, toc dd ting trudng cua rong ciu thap,
thuong dat duéi 2%/ngay.

Ngudc lai, két qua danh gia vé ham lugng
agar (%) va stic ddong agar (g/cm?) clia rong cau
chi tai thi nghiém nghién ctiu xac dinh liéu
lugng bén phan phu hdp cho thdy, khi bit dau
nudi trong, ham lugng va stc dong agar dat <
20% va < 250 g/cm?. Dén cudi tudn nudi thi 2,
ham lugng va stc déng agar van ting cham, do
day 1a thoi diém rong ting truéng manh vé sinh
lugng. Tt dau tuin dén cudi tudn nudi thia 4,
ham lugng va stic ddng agar trong rong cau chi
tang nhanh. Sang tuadn nudi thi 5, sy tich liy
ham lugng va stic dong agar cham dan. Dén cudi
tudn nuoi thi 6 (sau 42 ngay nudi) lic nay ham
lugng va stic dong agar dat cao nhéat, tuy vay téc
d6 tich lay ham lugng va stic dong agar cham
hén. Két hop vé6i két qua danh gia vé téc do tang
trudng, cudi tudn nudi th 5 va tuin nudi thi 6
duge coi 1a thoi diém thu hoach rong ciu chi tét
nhat, rong c6 tdc do tang trudng cham, sinh
lugng cao, ham lugng va stic déng agar t6t nhat.

Khi so sanh, danh gia téc dd tang trudng vé
sinh lugng rong ciu chi nudi trong tht nghiém
tai cac nghiém thtic so v6i cac nghién ctu truée
day ctia Nguyén Xuan Ly (1991, 1995); Dinh
Ngoc Chat (1998) déi véi loai rong cau chi vang
(Gracilaria verrucosa) va rong cau thit (G.
blodgettii) cing cho thay cé su tuong déng vé téc
d6 tang trudng sinh lugng theo thoi gian nubi
trong nhu loai rong cau chi. Tuan dau tha giong,
rong bat dau thich nghi véi diéu kién méi
truong, téc do ting trudng thuong thap, chi dat
khoang 2-3%/ngay. Sang tuin nudi thi 2 va 3,
Idc nay rong da thich nghi, hap thu manh chat
dinh dudng, téc d6 ting trudng dat dén
3-5%/ngay. Tt tuan nudi thi 4 tré di, rong sé

tang trudng cham dan vé sinh lugng va chuyén
sang tich 1§ v& ham lugng va stc dong agar. Khi
bé sung phan lan, rong hap thu dinh dudng va
phat trién rat manh, téc do ting trudng vé sinh
lugng dat trén 5%/Mmgay ¢ tuan nudi thi 2, trén
4%/mgay 6 tudn nudi thi 3 va trén 3%/ngay o
tuadn nuoi thi 4, tuy vay ham lugng va stic dong
agar trong rong cdu thuong pham lai giam di
dang ké. K&t qua nghién ctu cta Chirapart &
cs. (2006) vé nhiing thay d6i chat lugng agar khi
nudi trong rong cau thai (G. fisheri) va rong ciu
(G. tenuistipitata var. liul) trong ao d4t tai tram
nudi tréng thiy san ven bién Phetchaburi;
nghién c@u cia Nguyén Hoang Vinh & cs.
(2022) khi nghién ctiu anh hudng ctia cac miic
bé sung dinh dudng 1én su sinh trudng, hiéu
suét va dic tinh gel agar ctia rong cau chi § diéu
kién thi nghiém déu cho th4iy, ham lugng va stic
dong agar trong rong cau tuong quan nghich véi
su tang muc b sung dinh dudng. Do vay viéc
bén phan véi lugng phtt hop dam bao cho rong
sinh trudng, phat trién t6t nhung van dam bao
dugc chit lugng rong nguyén liéu 1la vd cung
quan trong.

P& han ché su phat trién cia rong tap,
ngoai nudi tréong 6 d6 sau thich hop 60 + 5cm
nudc ciing can ludn duy tri rong cAu nudi trong 6
mat dd cao, thap nhat phai dat dugc mat dd
khoang 500 g/m?, khong dé mtc nuée trong ao
dam can duéi 30cm. Khi phat hién c6 rong tap,
phai vét ngay va khéng dé rong tap tréi ndi
khip ao dam, dong thoi phai thay nude nhiéu
hon. Khi thu hoach can thu lan lugt dién tich
tiing khu vuc dé tranh bé sét dién tich cAn thu
(Vi Van Dung, 1996). Khong dudge thu toan bd
s6 rong trén dién tich ciAn thu ma phai dé lai
rong v6i mat do khoang 550 + 50 g/m? dé lam
ngudn giéng cho cac dgt nudi trong tiép theo.

5. KET LUAN

Két qua nghién ctu hoan thién ky thuat
nudi tréng rong cAu chi thuong phdm da xac
dinh dugec mot s6 diém ky thuat: (1) Mat do
giong nudi trong ban dau 600 + 50 g/m?; (2) Bén
16t phan htiu co véi lugng 0,2 kg/m? va phan vd
¢d véi Iugng 0,02 kg/m?; (3) Nuéi trong & d6 sau
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60 + 5cm nude dé quan ly rong tap; (4) Lugng
rong giong dé lai sau mdi l4n thu hoach
khoang 550 +
nudi tréng thuong pham rong cau chi & diéu kién

50 g/m? la t6i uu nhat trong

thi nghiém.

Viéc ap dung cac ky thuat nuéi trong rong
cau theo hudéng dan tai Tiéu chuin nganh 28
TCN 155:2000, két hop véi két qua nghién ctiu
hoan thién ky thuat nudi trong rong ciu chi
thuong pham & diéu kién thi nghiém 1a co sé dé
thuc nghiém nuéi tréong quy mé hang hoéa, gép
phan nang cao nang suit, san luong, dam bao
chat lugng rong nguyén liéu cho san xuit, dap
tng nhu cAu thi trudng trong nudc va xudt khau.
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