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TOM TAT

Nghién cru nay nham tim hiéu dac diém sinh hoc, sinh thai ctia bo rua den nhé Cryptolaemus montrouzieri, mot
loai codn tring bat mdi quan trong cla rép sap bot du di Paracoccus marginatus. Bo ria dwoc nudi & hai nhiét do
khac nhau la 30°C va 33°C, am do6 80%, 10 gi¢» sang: 14 gi¢r t6i v&i vat mdi |a rép sap bot du da P. marginatus. Két
qua cho thay, vong ddi cla bo rlia den nhé khi nudi & nhiét dd 30°C (28,00 ngay) dai hon rd rét so véi & nhiét d6
33°C (23,91 ngay). Tdng thoi gian trwdc trwdng thanh cta bo rua den nhé dwe & 30°C 13 22,00 ngay dai hon so véi
khi nuéi & 33°C (17,95 ngay). Téng sé trirng dé cla bo rua den nhé khi nudi & nhiét d6 30°C (253,72 qua) cao hon rd
rét so véi khi nudi & nhiét dé 33°C (206,65 qua). Tuy nhién sb trirng d& hang ngay khi nudi & 2 mirc nhiét do khéng
kh&c nhau mét cach rd rét vai gia tri trung binh déu Ia 5,50 qua/ngay. Ty lé tang tw nhién (rm) cta bo rua den nhé &
33°C (0,134) cao hon rd rét so véi & 30°C (0,121). Tdng strc an cla cac pha 4u tring bo rua C. montrouzieri &n rép
sap bot du da P. marginatus & nhiét dd 30°C cao hon & nhiét dd 33°C va stc &n tang dan theo céac tudi clia 4u tring
bo rlia, cao nhat & tudi 4 véi strc an & 30°C va 33°C lan luot 14 19,26 va 18,19 con/ngay.

Tt khéa: Sinh hoc, sinh thai, ty 1é tang tw nhién, Cryptolaemus montrouzieri, bo rua den nhd.

Biological and Ecological Characteristics
of the mealybug destroyer (Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, Coleoptera: Coccinellidae)
fed on papaya mealybug (Paracoccus marginatus W. & G. de W.)

ABSTRACT

This study aimed to investigate the biological and ecological characteristics of the mealybug destroyer,
Cryptolaemus montrouzieri, an important predator of the papaya mealybug, Paracoccus marginatus. The mealybug
destroyers were reared at two different temperatures: 30°C and 33°C, with 80% humidity, 14L:10D, feeding on
papaya mealybugs, P. marginatus. The results showed that the life cycle of C. montrouzieri when reared at 30°C
(28.00 days) was significantly longer than at 33°C (23.91 days). The total pre-adult period of male C. montrouzieri at
30°C was 22.00 days, longer than when reared at 33°C (17.95 days). The total number of eggs laid by
C. montrouzieri when reared at 30°C (253.72 eggs) was significantly higher than when reared at 33°C (206.65 eggs).
However, the daily oviposition did not differ significantly between the two temperatures, with an average of
5.50 eggs/day. The intrinsic rate of increase (rm) of C. montrouzieri at 33°C (0.134) was significantly higher than at
30°C (0.121). The total consumption of the larval stages of C. montrouzieri feeding on P. marginatus at 30°C was
higher than at 33°C, and the consumption increases with each successive larval stage, peaking at the fourth instar
with consumption rates of 19.26 and 18.19 individuals/day at 30°C and 33°C, respectively.

Keywords: Biology, Ecology, Intrinsic rate of increase, Cryptolaemus montrouzieri, mealybug destroyer.

LD AT v AN DB Paracoccus marginatus Williams & Granara de

Willink (Homoptera: Pseudococcidae) da néi 1én
Trong nhiing nam gin day, rép sap bot  nhu mot méi de doa dang ké d6i véi nhiéu loai
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Dac didm sinh hoc, sinh thai bo rlia den nhé Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) &n rép

sap b6t du da Paracoccus marginatus W. & G. de W.

cdy trong trén toan thé giéi, gy ra nhiing hau
qua dang ké vé kinh t&€. Su sinh s6i nhanh
chéng va kha nang gay hai ctia né dan dén thiét
hai nghiém trong vé niang sudt va giam chat
lugng cady trong trén nhiéu vung néng nghiép
trén thé gidi. Paracoccus marginatus gdy hai
trén nhiéu loai cAy rau, ciy 4n qua va cdy canh
thudc 49 ho va 136 chi thuyc vat khac nhau
2016). Tai Viét
P. marginatus gay hai trén nhiéu loai cay trong
nhu sin, dau tidm, din dén thiét hai kinh té&
dang ké cho noéng dan va anh hudng dén nganh

(Garcia & cs,, Nam,

ndng nghiép ctia dat nuée (Lé Ngoc Anh & cs.,
2023; Nguyén Hong Son & cs., 2019; Pham
Huynh Déng Anh & Lé Khéc Hoang, 2019). Do
d6, cac chién luge quan ly hidu qua 1a can thiét
dé giam thiéu tac dong b4t 1gi ctua loai gay hai
xam 14n nay.

Cac phuong phap kiém soat sinh vat gy
hai thong thudng, chdng han nhu thudc trit sdu
héa hoc, da duge st dung rong rai dé chong lai
su gay hai cua P. marginatus. Tuy nhién, do rép
sap bot da du c6 16p sap day trén co thé, nhiéu
loai thuéc trit sAu khé xAm nhap vao co thé rép
nén hiéu qua khéng cao. Péng thoi viéc lam
dung thudc tru sidu thuong giy ra anh hudng
x&u dén moi trudng va cé thé pha vd su can
bang sinh thai tu nhién (Tudi & cs., 2021). Hon
nita, su phat trién tinh khang thudc tri sau &
quén thé rép sap 1la mét thach thic dang ké d6i
v6i cac phuong phap kiém soat théng thudng
(Venkatesan & cs., 2016). Do d6, viéc tim ra giai
phap thay thé& bén viing va than thién véi méi
truong, chdng han nhu kiém soat sinh hoc, dé
quan ly quan thé rép sap mot cach hiéu qua
dude nhiéu nha khoa hoc quan tam.

Bo rua den nhé Cryptolaemus montrouzieri
Mulsant 1a mot tac nhan phong tru sinh hoc
dudc st dung rong rai dé quan ly su xAm nhap
cua rép sap trén toan ciu. Loai bo rua nay cé
hiéu qua cao trong viéc kiém soat nhiéu loai rép
sap khac nhau, bao gbm ca P. marginatus, do
kha niang pham &n cua ching & cac giai doan
song khac nhau. C4 au trung va trudng thanh
cta C. montrouzieri déu c6 thé san rép sap, tiéu
thu s6 lugng 16n rép sap va lam giam dang ké
quén thé ctia ching (Kairo & cs., 2013). Mdi 4u
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tring bo riia den nhé ¢6 thé &n 900-1.500 tring
rép sap bot M. hirsutus hodc 300 rép non hoéc
30 rép trudng thanh trong qua trinh phat trién
(Mani, 1988). Mani & Thontadarya (1987) bao
c4o stic 4n trung binh ctia bo rua den nho la
881,30 trting, 259 rép non hodc 27,55 rép trudng
thanh rép sap bét M. hirsutus hodc 3.330,60
triing rép sap bot P. citri. Trong diéu kién phong
thi nghiém ti 25 dén 29°C va dé 4m tuong déi
58-64%, qua trinh phat trién tit tring dén
trudng thanh bo rua den nhé dao dong tir 27-30
ngay (Kairo & cs., 2013). Tai Viét Nam, bo rua
den nho da duge ghi nhan tit ndm 2009 trén cay
héng mai (Nguyén Trong Nham & Nguyén Thi
Thu Ciac, 2009),
Cryptolaemus da dudc tim thay trén mang ciu
xiém (V@i Thi Nga & cs., 2006), thanh long
(Luong Thi Duyén & cs., 2019). Tuy nhién, chua
¢6 nghién ctu day da nao vé diac diém sinh hoc,

ngoal ra giébng bo rua

sinh thai cta loai bo riila den nhd nay. Dé st
dung, duy tri va bao vé cac loai con trung bat moi
mot cach c6 hiéu qua, can c6 nhiing nghién ctiu
chuyén siu, ddy du vé dic diém sinh hoc, sinh
thai ctua ching. Chinh vi vay, nhim cung cip
théng tin vé vong doi, tap tinh, kha ning sinh
san, kha ning tiéu diét rép sap bot cua bo rua
den nho, chung t6i tién hanh nghién cGu nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nubi nguon rép sap bot trén du da

Rép sap bot Paracoccus marginatus
Williams and Granara de Willink (Homoptera:
Pseudococcidae) dugc thu trén cay du du tréng
tai Gia Lam, Ha Ni va lay nhiém lén qua du dua
sach bang bt 16ng mém. Qua du dua dung trong
thi nghiém 1a qua con xanh, khéng bi tén
thuong va khéng bi phun thudc bao vé thuc vat.
Qua dugc lam sach bang nuée dé loai bd bui va
cic sinh vat bam trén qua. Dung sap nén che
pht tat ci cac vét thuong bén ngoai va cuéng
qua du di nhim tranh vi sinh vat xdm nhap
lam théi qua. Sau d6 dit qua du da da nhiém
rép sap bot trong hop nhua, nip c6 ludi. Pat
16ng 1uéi 1én khay nude dé tranh kién xAm nhap
vao 16ng. Ngoai ra, dung tui nilon den che phu
ngoai hop nham han ché& anh sang truc tiép lam
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anh hudéng kha ning phat trién cta rép. Rép sap
bot dude nudi trong diéu kién phong thi nghiém
v6i nhiét d6 trung binh 32,6°C, @6 4m 68,7%, thoi
gian chiéu sang 10 gid sang: 14 gid toi..

2.2. Nudi nguon bo rua den nho

Sau khoang 20-25 ngay, khi rép sap bot
phat trién nhiéu trén qua du dd, bo rua den nhd
truéng thanh thu ngoai dong duge tha vao lo
nhua (duong kinh 19cm, cao 32cm) dé nhan
nudéi ngudn. O trén nép va hai canh bén cta lo
c6 16 thong khi duong kinh 5cm, bit mot 16p vai
man. Trong lo nudi ngoai rép sap bot cac tudi
con c6 thém bong gon tha&m nude dé cung cip
nude udng va gidy tha&m t4Am mat ong lodng (ti 1é
mat ong: nudc 1a 50:50) dé cung cdp thic an an
thém cho trudng thanh bo rua den nhé (Gautam
& cs., 2009). Lo ngudn duge quan sat hang ngay
dé b8 sung thém nude udng, thic an 4n thém va
cac pha rép sap bot.

2.3. Nghién cttu dic diém sinh hoc, sinh

thai bo rua den nho

Thi nghiém dugc thyc hién 6 2 mtc nhiét
do: 30°C va 33°C, 4m d6 80 + 5% trong tu sinh
thai, thoi gian chiéu sang 10 gid sang: 14 gio toi
v6i vat moi 1a rép sap bot du da P. marginatus.

Tring: Tring dude thu ti ngudn theo ngay,
mdi mét tring duge chuyén vao mot hop nhua
tron (duong kinh nép: 6,5cm, day 5cm, cao Scm)
trén nip duc 16 tron dudng kinh 2cm, c¢6 gén luéi
dé thong khi. Thoi gian phat duc cta tring tinh
ti ngay tring dugc dé ra dén ngay tring né ra
gu trung tudi 1. Trén nip hop c6 nhan ghi lai s6
thii tu ctia triing va ngay dé triing, s6 tring
theo doi 1a 50 tring. Theo déi hang ngay vao
cing mét khodng thdi gian dé xac dinh thoi gian
phat duc cta tring.

Sau khi trting ng, rép sap bot du du cac tudi
duge chuyén vao cac hop nudi cing mét miéng
la du du tuoi dé lam thic &n cho bo raa den nho.
Hang ngay theo dbi qué trinh phat trién cta &u
tring, b6 sung rép sap bot va thay 14 méi khi 1a
cti bi da vang. Au trung day stc nging &n dudc
chuyén vao hop c6 16t gidy th&m dé cho hoa
nhéng. Hang ngay theo doi thoi gian phat duc

ctia nhong. Ngay sau khi vii héa, trudéng thanh
duc va cai dugc ghép d6i trong hop nhya cho
ghép cip, trong hop c6 thém gidy tham tAm mat
ong lodng véi ti 18 50% mat ong va 50% nudc.
Rép sap bot non cac tudi dude cho vao hop hang
ngay dé lam thuc #n cho trudng thanh. Theo dbi
thoi gian tit khi ghép cép dén khi dé triing dau
tién, s6 ludng triing dé trong ngay, thoi gian dé
triing ctia trudng thanh cai, tudi tho clia trudng
thanh cai.

* Phuong phéap nghién ciu siic d4n cua 4u
trung bo rua den nhé

Tt ngudn thu 20 qua tring caa bo rua den
nhé cing do tudi (< 24 gid tudi) va duge chuyén
va cac hop nhua riéng 1é bing bit long. Khi
tring nd thanh tudi 1 bt d4u tién hanh thi
nghiém. Sau khi &u trang tudi 1 xudt hién,
chuyén 20 rép non tudi 3 vao mdi hop nuéi.
Hang ngay ghi lai s6 rép bi &n, déng thsi bd
sung rép non tudi 3 méi cho da 20 con. Thi
nghiém dugc ti€n hanh lién tuc dén khi Au
tring bo rua den nhd héa nhong. Ghi lai s6
lugng rép non bi &n hang ngay cta tiing tudi cia
4u trung bo rua.

2.4. Phuong phap tinh sttc ting quan thé

Ty 1é tang tu nhién (r,) dudc tinh bing cong
thic ctia Birch (1948):

Z:lxmxefrmxX =1

Trong dé: x 1a ngay tudi cua ca thé cai
(ngay), 1, 1a ty 16 séng sot clia ca thé cai tai ngay
tudi x va m, 1a s6 luong ca thé cai duge sinh ra tai
ngay tudi x. Phuong phap Jackknife ctia Meyer &
cs. (1986) va Hulting & cs. (1990) dugdc st dung
dé tinh sai s6 chudn caa gi4 tri r,,. Cac chi tiéu
khéc cta stc ting quan thé duge tinh theo Maia
& cs. (2000) nhu hé s6 nhan cua mot thé hé (R,)
chi s6 lugng ca thé cai duge sinh ra béi mot
trudng thanh cai (con cai/trudng thanh cai):

RO = zlxmx
hay thoi gian mot thé hé (T) 1a khoang
thoi gian cAn thiét dé s6 luong quan thé ting R,
lan (ngay):
InR

r

m

T

575



Dac didm sinh hoc, sinh thai bo rlia den nhé Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) &n rép

sap b6t du da Paracoccus marginatus W. & G. de W.

Thoi gian nhan d6i quan thé (DT):
DT =1n@)/r,,

2.5. X 1y s6 lidu

S6 liéu dudge xt 1y théng ké bing phan mém
Excel va SPSS phién ban 20. S¢ ligu duge kiém
tra phan bo chuén theo kiém dinh Kolmogorov-
Smirnov. Khi s6 liéu khong phai phan bé chuén,
stt dung kiém dinh Mann-Whitney U dé xac dinh
su sai khac gifia hai cong thic. Néu s6 liéu 1a
phéan bd chuédn, st dung kiém dinh Student t dé
xac dinh sy sai khac gitia hai cong thtc. Trong
tit ca cac kiém dinh néu gia tri P <0,05 thi sai
khac dwoc chap nhan 1a ¢6 § nghia théng ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thoi gian phat duc cac pha va vong doi
bo rua den nhé C. montrouzieri

Két qua & bang 1 cho thay thdi gian phat
duc cta tat ca cac pha trudc trudng thanh cuaa
bo ruia den nho cai khi nudi 6 30°C dai hon rod
rét so v6i khi nudéi 6 33°C. Thoi gian phat duc
trude trudng thanh cta ca thé cai khi nudi &
nhiét d6 30°C la 21,64 ngay, dai hon ré rét khi
nudi 6 33°C 1a 17,70 ngay. Thoi gian phat duc
trude trudng thanh trong nghién ctu nay ngin
hon so véi két qua nghién ctu cia Ghorbanian
& cs. (2011) khi nudi bo rua den nho trén rép
sap bot P. citri 6 27°C la 27,162 ngay. Tuy
nhién, thoi gian tién dé tring khong c6 su sai
khéac c6 ¥ nghia. Thoi gian tién dé trting ctaa bo
rua den nhd khi nuéi & nhiét d6 30°C va 33°C
lan lugt 14 6,36 ngay va 6,22 ngay. Vong doi cua
bo ruia den nhé khi nudi § nhiét ¢ 30°C 1a 28,00
ngay dai hon ré rét so véi & nhiét d6 33°C
1a 23,91 ngay.

Doi vé6i bo rua den nho duc, thoi gian phat
duc cta tdt ca cic pha tring, du trung cic tudi,
nhong khi nudi 6 30°C ciing dai hon rd rét so véi
khi nuéi & 33°C (Bang 2). Téng thoi gian trude
truéng thanh cta bo ruia den nhé duc 6 30°C
1a 22,00 ngay dai hon so v6i khi nudi & 33°C
(17,95 ngay).

Theo Siddhapara & cs. (2013) khi nuéi bo
ria den nhé C. montrouzieri bang rép sap bot
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hai béng Phenacoccus solenopsis 6 26,44°C, thdi
gian phat duc cua trtng la 5,12 ngay dai hon
dang ké so v6i két qua caa nghién ctu nay. Tuy
nhién, thdi gian phéat duc ctia 4u trung tudi 1 1a
3,04 ngay, &u trang tudi 2 1a 2,34 ngay, &u
trung tuéi 3 1a 3,06 ngay va du trang tudi 4 la
4,18 ngay trong nghién ctiu cua Siddhapara &
cs. (2013) tuong tu nhu két qua ctia nghién ctiu
nay khi nuéi bo riia den nhé & 30°C. Theo
Wahyuningsih & cs. (2019), khi nuéi bo rua den
nhé C. montrouzieri bang rép sap P. marginatus
¢ nhiét 6 27°C, thoi gian phat duc cua tring la
4,35 ngay, &u trung tudi 1, tudi 2, tudi 3 va tudi
4 1an lugt 1a 4,23; 4,21; 5,84; 5,93 ngay va nhong
14 7,55 ngay. K&t qua nay dai hon so véi két qua
ching t6i thu duge khi nudi bo rua den nhd 6
30°C. Siddhapara & cs. (2013) da ghi nhan thoi
ky tién dé trting cua bo rua den nhd la 5,68
ngay, gia tri nay ngin hon mot chiut so véi két
qua cta nghién ctu nay (6,22 dén 6,36 ngay).

Bang 3 cho théy thsi gian dé tring, tudi tho
trudng thanh cai va téng s6 tring dé cta bo rua
den nho khi nuoi 6 nhiét do 30°C (lan lugt la
46,16 ngay; 54,36 ngay; 253,72 qua) déu cao hon
rd rét so v6i khi nuoi 6 nhiét do 33°C (1an lugt 1a
37,61 ngay; 47,35 ngay va 206,65 qua tring.
Tuy nhién s6 tring dé hang ngay khi nuéi é hai
mtc nhiét d6 khéong khac nhau mot cach ro rét
véi gia tri trung binh déu 1a 5,50 qua/ngay.

Theo Mani & Krishnamoorthy (1997) thoi
gian dé trting cua C. montrouzieri 1a tit 40 dén
50 ngay tuong ty nhu thoi gian dé tring 6 30°C
trong nghién ctiu nay. Téng s6 tring dé cta bo
rua den nho trong nghién cu nay la 206,65 dén
253,72 qua it hon so v6i bao céo ctia Siddhapara
& cs. (2013) 1a 303,76 tring va tucng tu nhu sé
liéu bao cao bsi Mani (1988) véi kha ning sinh
san ctia C. montrouzieri thay ddi tit 200 dén 220
tring khi dugc cho &n M. hirsutus, va bao cao
&  Krishnamoorthy  (1997),
C. montrouzieri dé trung binh 200 trting. Theo
Wahyuningsih & cs. (2019), sd trting trung binh
do mot con cai C. montrouzieri 1a 198,49 qua khi

cua  Mani

nuéi bing rép siap P. marginatus;
C. montrouzieri khi nudi bang F. virgata @ 150
va 170 tring (Gautam & cs., 2009), cac két qua
nay thap hon mot chit so v6i két qua cta ching

to1 trong nghién cu nay.
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Bang 1. Thdi gian phat duc loai bo rua den nho cai C. montrouzieri an rép sap bot du du P. marginatus & 2 nhiét do 30°C va 33°C
NhiAét . Thoi gian phéat duc (TB + SE) (ngay)
do Tréng Autrongtudil  Autringtudi2  Autringtudi3  Au trung tudi 4 Nhong Trwéc trwdng thanh  Tién dé tring Vong doi
30°C 25 2,48+ 0,10 3,16% + 0,07 2,52%+0,10 3,28°+ 0,09 3,92°+0,11 6,28% £ 0,12 21,64% £ 0,20 6,36°+ 0,11 28,00% £ 0,22
33°C 23 1,39 £ 0,10 2,43° £ 0,11 2,17° £ 0,08 2,61°£0,12 3,22°+0,11 5,87°£0,14 17,70°+ 0,21 6,22 £ 0,17 23,91°10,21
U 58,500 105,000 188,000 129,500 111,500 197,000 1,500 266,500 2,000
A -5,085 -4,468 -2,478 -3,784 -4,055 -2,069 -5,969 -0,476 -5,958
P <0,001 <0,001 0,013 <0,001 <0,001 0,039 <0,001 0,634 <0,001
Ghi chu: n: S6'ca thé theo doéi; Trén cung 1 cdt, cac chit khac nhau biéu dién su sai khéc ré rét & mie P <0,05; U, Z, P: Gi4 tri ctia phép kiém dinh Mann - Whitney U
cho mau phéan bé khéng chuén.

Bang 2. Théi gian phat duc cac pha bo rua den nhé duc C. montrouzieri

an rép sap bot du du P. marginatus ¢ 2 nhiét d¢ 30°C va 33°C
Thoi gian phéat duc (TB + SE) (ngay)
Nhiét do n
Tring Au triing tudi 1 Au triing tudi 2 Au triing tudi 3 Au triing tudi 4 Nhong Trwéce tredng thanh
30°C 18 2,33%+£0,11 3,33%+0,11 2,67%+0,11 3,11+ 0,11 4,11+ 0,11 6,44 £ 0,15 22,00 £ 0,30
33°C 19 1,58" £ 0,12 2,53°£0,16 2,05" £ 0,05 2,68°£0,11 3,26" £ 0,10 5,84° £ 0,12 17,95° + 0,22
U 66,000 66,000 66,000 107,000 47,000 85,500 <0,001
z -3,694 -3,463 -3,857 -2,501 -4,218 -2,964 -5,250
P <0,001 0,001 <0,001 0,012 <0,001 0,003 <0,001
Ghi chu: n: S6'ca thé theo doéi; Trén cung 1 cdt, cac chit khac nhau biéu dién su sai khéc ré rét & mie P <0,05; U, Z, P: Gi4 tri cia phép kiém dinh Mann - Whitney U
cho mau phéan bé khéng chuén.
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Dac didm sinh hoc, sinh thai bo rlia den nhé Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) &n rép
sap b6t du da Paracoccus marginatus W. & G. de W.

Bang 3. Mot s6 chi tiéu sinh san ctia loai bo rua den nhé C. montrouzieri
an rép sap bot du du P. marginatus ¢ 2 nhiét dé 30°C va 33°C

Chi tiéu theo doi* 30°C (n =25) 33°C (n=23) Uit Z/df P
Thoi gian dé trirng (ngay) 46,16 + 0,21 37,61° + 0,54 0,0001 -5,988 < 0,001
Tudi tho trwdng thanh cai (ngay) 54,36% + 0,26 47,35 + 0,49 2,000 -5,924 < 0,001
Sé trieng dé hang ngay (qua/ngay/con cai) 5,50% £ 0,06 5,50% + 0,05 260,5 -0,557 0,577

Téng sb trirng dé (qua/con céi) 253,72°+ 2,84 206,65° + 2,69 11,967 46 < 0,001

Ghi chii: n: 86 ca thé theo déi, Trén cung 1 cot, cdc chit khdc nhau biéu dién su sai khéc ré rét ¢ mie P <0,05; t, df,
P: Gia tri cuia phép kiém dinh student t cho mdu phé4n bé chuan (doéi véi chi tiéu téng s6 triing dé); U, Z, P: Gia
tri ctia phép kiém dinh Mann — Whitney U cho m4u phan bé khéng chudn (déi véi céc chi tiéu con lai).

Bang 4. Mot s6 chi tiéu vé stic taing quan thé
cua loai bo rua den nhé C. montrouzieri an rép sap bot du du P. marginatus 6 nhiét do 33°C

Chi tiéu theo dbi 30°C (n = 25) 33°C (n =23) t df P
Thoi gian ciia mét thé hé (T) (ngay) 41,33*+0,18 35,33° + 0,20 22,319 46 <0,001
Thoi gian nhan dé6i quan thé (DT) (ngay) 5,74+ 0,02 5,18+ 0,03 15,152 46 <0,001

113,17° + 1,47
0,134% + 0,001

147,51% + 1,65
0,121° + 0,001

15,398 46
-14,353 35,75

<0,001
<0,001

Hé sb nhan ciia mot thé hé (Ro)
Ty Ié tang tw nhién (rm)

Ghi chi: n: 86 cé thé theo doéi; Trén cung 1 cot, cdc chit khdc nhau biéu dién su sai khéc ré rét ¢ mic P <0,05; t, df,
P: Gi4 tri cua phép kiém dinh student t cho mdu phan b6 chuan.

Bang 5. Stic an clia cac tudi Au trang bo ria den nhé C. montrouzieri
an rép sap bot du du P. marginatus tudi 3 ¢ 2 nhiét do 30°C va 33°C

Téng sirc &n clia tng tudi
(TB % SE) (con/tudi)

Tubidutrang  Nhiét do (°C) (TSB“’; g’é)”(ucr(‘)% /tr’lgg‘y)

Tubi 1 30 1,16 £ 0,07 4,00* 0,32
33 1,22% + 0,07 3,15°+ 0,28
Tudi 2 30 5,14*+ 0,14 13,15+ 0,99
33 5,13+ 0,17 11,16+ 0,78
Tudi 3 30 9,78°+0,18 30,40°% + 2,02
33 9,47% £ 0,33 24,56" + 1,24
Tubi 4 30 19,26 + 0,25 67,80° + 4,48
33 18,19° + 0,41 60,24° + 2,95

Ghi chi: S6 ca thé theo doi n = 20; Trén cung 1 cét, cac chit khic nhau biéu dién su sai khac
16 rét & miic P <0,05.

Theo  Wahyuningsih & c¢s. (2019)
C. montrouzieri dugc nudi trén vat moi rép sap
P. marginatus c6 hé s6 nhan cia mot thé hé (Ro)
14 117,11 va ty 1é tang tu nhién (r,) 14 0,073. Ca
hai gia tri nay déu thap hon so véi két qua cua

Bang 4 cho th4y, thoi gian cia mot thé hé
(T) va thoi gian nhan déi quan thé (DT) cta bo
rua den nhd ¢ 30°C lan lugt 14 41,33 va 5,74
ngay dai hon rd rét so véi khi nuodi ¢ 33°C (lan
lugt 1a 35,33 va 5,18 ngay). Tuong ty hé s6 nhan

ctia mot thé hé (R,) 6 30°C cao hon rd rét so véi 6
33°C. Tuy nhién, xét téng thé thi ty 1& tang tu
nhién (r,) cta bo rua den nhé & 33°C (0,134) van
cao hon rd rét so vdi d 30°C (0,121).
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nghién ctu nay.

Béang 5 cho thdy, &u trang tudi 1, tudi 2 va
tudi 3 ctia bo riia den nhd c6 stic &n qua cac ngay
theo d6i khong c6 su sai khac ¢6 ¥ nghia. Nhung
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sang dén #u trung tudi 4 khi nuéi & 30°C stic an
trung binh 19,26 con/ngiy cao hon rd rét so véi &
33°C trung binh 18,19 con/ngay. Téng stc an &
tudi 1 khéng khac biét rd rét gitia hai mtic nhiét
d6. Tuy nhién, téng stic an cac tudi 2, 3, 4 6 30°C
cao hon rd rét so véi 6 33°C do 6 30°C thai gian
phat duc cac tudi dai hon & 33°C. Trong 4 tudi du
tring, tudi 4 c¢6 stc an nhiéu nh4t 67,8 con/pha &
30°C va 60,24 con/pha 6 33°C.

Tai Indonesia, theo Wahyuningsih & cs.
(2019) da thuc hién thi nghiém thi stc &n cua
bo rtia den nhé C.montrouzieri &n &u tring tudi
3 cua P. marginatus 6 nhiét d6 27°C, két qua
cho théy &u trung tudi 1, tudi 2, tudi 3 va tudi 4
cia bo rua den nhd #n trung binh 8,00; 10,8;
19,20; 26,8 (con/ngay) &u trung tudi 3 cua
P. marginatus. Két qua cia Wahyuningsih & cs.
(2019) cao hon so véi két qua cta nghién ciu
nay. Stc an khéac nhau c6 thé do méi trudng va
nhiét d0 thi nghiém khac nhau. Tuy nhién,
Wahyuningsih & cs. (2019) c6 cung két luan 1a
&u trung tudi 4 cia C. montrouzieri c6 stc an
cao nhat.

4. KET LUAN

Nhiét d6 33°C phut hgp cho su phat trién cta
ca bo ruia den nho cai va duc so véi nhiét @6 30°C.
Vong doi ctia bo ruia den nhé cai 6 33°C (23,91
ngay) ngdn hon so véi 6 30°C (28,00 ngay). Tuong
tu thoi gian truée trudng thanh cta bo rua den
nhé duc & 33°C (17,95 ngay) ciing ngin hon so véi
khi nudi & 30°C (22,00 ngay).

Téng s6 tring dé ctia bo ria den nhé 6 30°C
(253,72 qua) cao hon so véi & 33°C (206,65 qua).
Tuy nhién s6 triing dé hang ngay khi nuéi 6 hai
muc nhiét d6 khong khac nhau moét cach ro rét
v6i gia tri trung binh déu 14 5,50 qua/ngay.

Thoi gian ctia mot thé hé (T) va thoi gian
nhéan d6i quan thé (DT) cta bo raa den nhé 6
30°C lan lugt 1a 41,33 va 5,74 ngay dai hon rd
rét so véi khi nudi 6 33°C (lan lugt 1a 35,33 va
5,18 ngay). Hé s6 nhan cua moét thé hé (R, 6
30°C cao hon rd rét so v6i ¢ 33°C. Ty 1é ting tu
nhién (r,) ciia bo rua den nhé & 33°C (0,134) cao
hon rd rét so véi 6 30°C (0,121).

Téng stic 4n ctia cac pha du trung bo ria
C. montrouzieri 4n rép sap bot du du
P. marginatus & nhiét d6 30°C cao hon & nhiét
d6 33°C. Stic 4n cua au trung bo rua den nhé ting
dan theo tudi clia &u trung, 4u trung tudi 4
an nhiéu nhat (67,80 con 6 30°C va 60,24 con
4 33°C).
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Ching t6i xin chin thanh cdm on Cong ty
TNHH Dalat Hasfarm da tai tr¢g cho nghién
clu nay.
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