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TOM TAT

San suét lta tai Viét Nam chiu nhiéu tac déng truc tiép cla bién déi khi hau néi chung va thoi tiét néi riéng. Nghién
ctru nay phan tich mdi quan hé gitra thdi tiét va nang suét lGa cp tinh tai Viét Nam trong giai doan 1987-2016. Di¥ liéu
thoi tiét 1a nhiét dd Ién nhat trong ngay cuda ting tinh/thanh phd va téng lwong mwa trong 1 ndm. Nang suét lta tai khu
virc Bdng bang séng Héng va Béng béng séng Clu Long la 16n nhat. Nhiét d6 trong 1 ndam duoc bidu dién théng qua
vécto da hop trong don hinh 28-chiéu. Théng qua mé hinh héi quy da hop, nhiét d6 cao nhéat trong ngay cé tac déng
nhiéu nhat dén nang suét lta la 28°C-30°C. Cu thé, tAn sudt cac ngay trong ndm cé nhiét do 28°C-29°C va nhiét d6
29°C-30°C c6 tac dong Ién nhéat dén tang nang suét lia tai Viét Nam. Vi kich ban bién déi khi hau RCP2.6, nang suét
lda nam 2099 clia cac vung sinh thai déu thép hon so véi nang suét lua ndm 2016. Cac kich ban RCP4.5, RCP6.0 va
RCP8.5 c6 tac dong khong ddng nhat dén sw chénh léch ndng suét IGa nam 2009 va 2016.

Tu khéa: Bién déi khi hau, nhiét da, nang suét lia, md hinh hdi quy da hop, kich ban bién dbi khi hau,Vviét Nam.

Using Compositional Regression Models
to Analyze the Relationship Between Weather and Provincial Rice Yield in Vietham

ABSTRACT

Rice yield in Vietnam is heavily influenced by climate change, particularly weather patterns. This study aimed to
examine the relationship between weather and provincial rice yield in Vietham from 1987 to 2016. The weather data
considered in this analysis included the maximum daily temperature for each province or cityand the total annual
rainfall. The Red River Delta and Mekong Delta regions exhibited the highest levels of rice yield. To represent the
temperature patterns across a given year, a compositional vector consisting of 28 dimensions was utilized. Using a
compositional regression model, the highest daily temperatures with the greatest impact on rice yield fall within the
range of 28°C-30°C. More specifically, the frequency of days within the year that temperatures fall within 28°C-29°C
and 29°C-30°C had the most significant effect on increasing rice yield in Vietham. Under the climate change scenario
RCP2.6, the projected rice yields for all ecological regions in the year 2099 are estimated lower than those in 2016.
The climate scenarios RCP4.5, RCP6.0, and RCP8.5 showed heterogeneous impacts on the difference in rice yield
in 2099 and 2016.
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hudng dén ning sudt ndéng nghiép (Sekhar,

1. DAT VAN DE 2018). Chu dé nay ciing thu hit su quan tam

Bién d6i khi hau (BPKH) da va dang tac
doéng dén tat ca cac qudc gia trén thé gidi. Cac
t6 chtic kinh t&€ da canh bao vé méi quan hé
giia tinh trang bién d6i khi hau va an ninh
luong thuc (Nguyen, 2002), cu thé hon 1a sdnh
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cia nhiéu nha nghién ctu, dic biét 1a anh
hudng t6i ning suat néng nghiép. Nghién ctiu
diu tién dugc tién hanh tu dau thé ky XX trén
dif liéu vé tac dong dén sian lugng lia mach
(Fisher, 1925). Nhiéu nghién ctu chi ra tac
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dong cua BPKH dén ning suit cdy trong va
san lugng noéng nghiép (Praveen & Sharma,
2019). Tai cac nudc san suidt néng nghiép,
trong d6 cé lda, chiu tac dong nhiéu cua su
ting ctia nhiét d6 (Zhu & Trinh, 2010). Nghién
cttu vé anh hudng cia BDKH dén nang suit
lda dude cap nhat két qua nghién ctu thuc
nghiém thudng xuyén tai cac quoc gia san xuit
lda. Nghién ctu tai An D6 trong giai doan
1969-2007 v6i dii liéu vé nhiét do ban dém va
nhiét d6 ban ngay dén ning suat lda cho thay
tdc dong tiéu cuc cao hon cua nhiét do ban
ngay dén ning suit lia (Pattanayak & Kumar,
2014). Nghién ctiu uéc tinh ning suat lia trung
binh sé cao hon 8,4% néu diéu kién khi hau trd
lai nhu trude ndm 1960 va su thay déi khi hau
din dén ton that trung binh hang nam la
4,4 triéu tAn/nim trong giai doan nghién ctu.
Mo hinh nghién ctiu vé tac dong ctia thoi
tiét dén nang sudt néng nghiép rat da dang va
phtic tap do tac dong da chiéu. Mot s6 md hinh
nghién ctu st dung cac phuong phap ti€p can
théng qua di liéu chéo va dit liéu bang két hgp
cac md hinh phén tich néng nghiép va mo phong
su sinh trudng cta cay tréong (Nguyen &
Scrimgeour, 2022; Vii Duy Thanh & Tran Thi
Lan Huong, 2020). Nghién ctiu st dung mé hinh
hoi quy phi tuyén cho thay tac dong ctia nhiét
d6 dén ning sudt ngd va dau nanh tai My cé
dang dudng cong 16i, trong d6 ning sudt ngd
tdng theo nhiét d 1én t61 29°C nhung nhiét do
trén cidc ngudng nay cbé hai (miic ngudng cua
dau nanh la 32°C) (Schlenker & Roberts, 2009).
Trong nghién cttu nay, bién nhiét do duge dua
vao mo hinh thong qua d@ liéu ham nhiét d6 va
tac gia st dung biéu do tan suit (véi diém chia
3°C). Tuong tu, mo6 hinh héi quy ham thong qua
biéu dé tAn sudt nhiét do duge st dung trong
danh gia tac dong bién cua nhiét do dén ning
suat nong nghiép tai My giai doan 1970-2010
(Deryugina & Hsiang, 2017). Bén canh d6, trong
phan tich di liéu da hop, biéu db tan suét c6 thé
col 12 mot vécto da hop va dude st dung trong
cac md hinh uéc lugng dit liéu ham (Boogaart &
cs., 2014; Pawlowsky-Glahn & Buccianti, 2011).
Dac biét, huéng tiép can thong qua phan tich da
hop bao ton dic diém cta biéu d6 tn suét (tong
cac tan suét bang 1) va phu hdp v6i huéng tiép
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can ham nhiét d6 thong qua biéu do tdn sudt
(Dias & Brito, 2022).

Hién nay, sau 30 ndm déi méi, Viet Nam 1a
nuée néng nghiép va 1a nuée xudt khau gao 1én
trén thé giéi. Bén canh d6, Viét Nam cling chiu
tac dong ning né cua BDKH dén nang suit
luong thuc (Tran, 2011). Dam bao an ninh luong
thuc va hanh dong tng phé véi BDKH 1a cac muc
tiéu phat trién bén viing ma Chinh phu Viét
Nam cam k€& thuyc hién (General, 2015). Chinh
sach vé phat trién noéng nghiép va an ninh luong
thuc phai dude dat trong béi canh kinh t& xa hoi
thay d6i va BDKH (Pham Vian Dang, 2017). Do
dé, tac dong cia BDKH dén ning suat lda gao
né6i chung va tai Viét Nam néi riéng duge cac té
chitic va nha nghién ctu quan tdm (Anh & cs.,
2023). Nghién ctiu thuc nghiém chi ra ring trong
kich ban phéat thai thap va khong c6 bién phap
can thiép, ning suat lia tai Viét Nam sé giam téi
18% vao nam 2030 so v6i mic trung binh giai
doan 1980-1999 (Le, 2016). Hon niia, dudi cac bsi
canh BDKH khac nhau thi noéng nghiép Viét
Nam, dic biét 1a san xuit lda, chiu tac dong khac
nhau (Kontgis & cs., 2019; Thai Thi Thanh Minh
& Vuong Thi Hoe, 2020; Trinh & cs., 2023).

Nghién ctiu d6i véi ho san xuat tai khu vuc
Tay Nguyén va mién Trung giai doan 2002-2018,
két qua da chi ra thién tai va BDKH lam giam
trung binh tir 0,982% dén 17,060% thu nhap cta
hé san xudt noéng nghiép va nudi trong thiy san
theo cac kich ban BDKH khac nhau (Phung Mai
Lan & Nguyén Anh Tuyét, 2021). Nghién ctiu vé
anh huéng cia BDKH, théng qua cac chi tiéu vé
hién tugng khi tugng cuc doan (It lut, mua béo),
nhiét d6 va luong mua dén nang suat lda tinh
Thiia Thién Hué, giai doan 1996-2021 dugc tién
hanh gin day (Nguyén Thi Minh Phuong & cs.,
2023). Két qua nghién ctu cho thdy cac hién
tugng cuc doan 1am giam ning suit lda cua tinh.
Lugng mua va nhiét do cia thang cao nhat trong
nam tac dong cé ¥ nghia thong ké dén téng ning
sudt lia. Nguge lai, lugng mua trung binh va
nhiét d6 thap c6 tic dong lam gidm ning suat
lda. Nghién cttu cia Simioni xem xét anh hudng
clia nhiing ngay nhiét do6 néng nhat va lanh nhat
trong ndm d6i véi ning suat lda tai Viéet Nam
trong giai doan 1987-2016 va c6 xem xét anh
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hudng cta yéu t6 khong gian. Tac gia st dung mo
hinh héi quy cong tinh dé uéc lugng ham tén
that, ttc 1a dAnh hudng ctia thai tiét cuc doan déi
v6i nang suit lia. K&t qua nghién ctu cho thay
nhiing tinh/thanh pho tai Viét Nam cé diéu phat
trién lda (c6 ning sudt lia cao hon) c6 nguy co
tén that cao hon d6i véi tac dong cia BPKH
(Simioni, 2023).

Mot s6 nghién ciiu dy b4o néng suit lda duéi
tac dong ctia cac kich ban khac nhau. Nghién cttu
vé tic dong cua cua BDKH téi ning suat lia tai
Thai Binh thong qua kich ban bién d6i khi hau
RCP4.5 cho thidy ning suat lia s& tang
0,74-0,92 tan/ha so véi kich ban RCP8.5 § thai ky
2046-2065 (Thai Thi Thanh Minh & Vuong Thi
Hoe, 2020). Nghién ctiu tac dong ctia boi canh
bién @61 khi hau RCP4.5 va RCP8.5 d&n nam
2040-2069 tai Can Tho cho thiy ning suat lia
cta ca 3 vu sé giam trung binh 5,5-8,5% moi nam
(Kontgis & cs., 2019). Tuong tu, anh hudng cua
nhiét d6 dén ning suat lda & cac ving sinh thai
nam 2099 déi véi kich ban RCP2.6 14 khic nhau
va khu vuc Déng bing song Ctiu Long chiu tac
dong nang né nhat (Trinh & cs., 2023).

Trong diéu kién BDKH tiép tuc anh hudng
dén san xuat noéng nghiép va Viét Nam 1a nudc
san xuit gao lén trén thé gidi, cac nghién ctu
thuc nghiém trong chu dé nay tiép tuc la khoang
trong nghién cttu. Bén canh d6, méc du méi quan
hé cia BDKH dén n#ng suit lda da dugc phan
tich théng qua nhiéu mé hinh toan hoc, sy ting
dung cac mo6 hinh méi trong nghién ctu thuc
nghiém 1a can thiét (Vi Duy Thanh & Tran Thi
Lan Huong, 2020).

Nghién ctiu nay phan tich méi quan hé cia
thoi tiét dén niang suat lda tai Viét Nam. Nghién
ctiu st dung di liéu nhiét d6 16n nhat hang ngay
va lugng mua trong giai doan 1987-2016. Bén
canh d6, chung toi st dung di liéu du b4o nhiét
d6 nam 2099 tai Viet Nam qua bén kich ban
RCP2.6, RCP4.5 , RCP6.0 va RCP8.5 (Tran-Anh
& cs., 2022). Dii liéu vé ning suit lda 12 trung
binh ning suit cap tinh. Théng qua mo hinh héi
quy da hgp (Pawlowsky-Glahn & Buccianti,
2011), muc dich ctia nghién ctiu nay 1a tra 16i hai
cau hoi nghién ctu:
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- Tac dong ctia nhiét dod 16n nhat trong ngay
cua moéi tinh dnh hudng nhu thé& nao dén trung
binh ning suit cap tinh giai doan 1987-2016?

- Su thay déi nang suét lda cta nam 2009 so
v6i nam 2016 duéi ting kich ban bién d6i khi
hau nhu thé nao?

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. D@t liéu nghién ctu

Nghién ctiu st dung dii liéu vé thoi tiét tu
Co quan Quan ly Khi quyén va Pai duong Quéc
gia My (National Oceanic and Atmospheric
Administration, https://www.noaa.gov/) trong 30
nam ti 1987 dén 2016. Dit liéu dugc cong cap la
nhiét d6 cao nhat trong ngay (Tmax, don vi: °C)
vé6i luéi c6 do phan giai 0,50 x 0,50. Dii liéu thoi
tiét trén dude ghép véi dit liéu khong gian dia ly
cua cac tinh/thanh phd tai Viét Nam trén phan
mém R (Pebesma & Bivand, 2023) dé thu dugc
dii liéu thoi tiét cdp tinh. Sau qua trinh lam
sach dii liéu vé thoi tiét tai 63 tinh/thanh phé
ctia Viét Nam va trong 30 nim, ching t6i thu
duge mau dit liéu gom 1890 quan sat (63 x 30 =
1.890). Trong d6, mdi quan sat 1a nhiét d6 ngay
trong 1 nam (365 hodc 366 ngay).

Dii litu vé ning sudt lda tai tlng
tinh/thanh phé cia Viét Nam trong khoang thoi
gian 1987-2016 dugc st dung tu Vién Nghién
cttu Lua Quéc té€ (International Rice Research,
https://www.irri.org/). Nang suat lia dugc tinh
trén téng san lugng cip tinh va dién tich trong
(don vi: tan/ha).

Dii liéu vé lugng mua dude thu thap ti co
quan APHRODITE ctua Nhat Ban (Yatagai &
cs., 2007). Dii lieu APHRODITE 14 s6 liéu mua
cia chau A, thu thap tit cac mang lugt quan tric
mua tai tram véi d6 phan giai cao (0,250 x 0,25°
va 0,50 x 0,5°) (Ng6 Lé An & Nguyén Thi Thu
Ha, 2019). Trong nghién ctiu nay, ching toi st
dung tong lugng mua (don vi: ml/nam).

Di litu vé cac kich ban BDKH cua Viét
Nam dén niam 2099 dudc st dung theo bon kich
ban 16 trinh tap trung dai dién (Representative
Concentration Pathway, RCP), cu thé la
RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 va RCP8.5 (Tran-Anh
& cs., 2022) (don vi: °C). Cac kich ban dudge dua
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trén st dung nang lugng tai ché, phuong tién
giao thong, du bao nudc bién tang (Tran-Anh &
cs., 2022). Trong d6, kich ban RCP2.6 tuong ting
v6i mic du doan nhiét d6 trung binh tang it
nhat, 1,3 + 0,52°C. Cac kich ban con lai nhiét
d6 tidng trung binh cao hon vao nam 2099
(3,85 + 0,85°C theo RCP8.5).

2.2. M6 hinh héi quy da hop

Vécto da hgp D-chiéu trong don hinh SP 14
mot véctd c6 D thanh phan va cac thanh phan
déu khéng am (Aitchison, 1986), c6 tong bang 1
hoéc 100%:

(%1, Xg,m, Xp) V6L X3 >0, j =1, 2,.., D va
D
dx =1 (1)
o1

Cho hai vécto da hgp x = (x, Xy,.., Xp), ¥ =
(Y1, Ya,-» Yp) VA 80 thuic a > 0. Cac phép toan trén
don hinh SP dugc dinh nghia 1a:

- Phép cong hai vécto da hgp:

X @y = (X,Y1, Xo¥25» XpYp) (2
- Phép nhén 1 véc to da hgp v6i mot vé hudng:
OL@X:(X;‘,...,X%) 3)

- Tich v6 huéng (Aitchison) ctia vécto x va y

_ 1 S Dl Xi 1 yi 4
<xy>=-——» > log—txlog=t 4)
2D 3 j=1 X. j

Vi du vé vécto da hgp 1a co cau chi tiéu ctia
khach du lich (Trinh Thi Hudng & cs., 2020), co
cau cac khoan chi gido duc (T6 Thi Van Anh &
cs., 2020), ty 1é cac nguyén t6 da lugng trong
khau phan an (Trinh & cs., 2018) hoéc co ciu
ngudn thu nhap hé gia dinh (Trinh Thi Hudng &
cs., 2022). Do su phu thuoc ctia cac thanh phan
trong véctd da hgp nén cach tiép can la chuyén
d6i dé dua vécts da hgp vé vécto trong khéng
gian Euclide D chiéuR” (hoic R"™). Trong
nghién ctu nay, ching t6i st dung chuyén déi
logarit trung tdm (Centered logratios, CLR) dé
dua vécto trén don hinh SP vé RP.

CLR(x)=(CLR,,CLR,,..,CLR,)

R ®)
g

8(x)

=| log
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Chuyén d6i CLR bao toan khoang cach gitia
hai vécto trong don hinh SP va trong khéng gian
cac sb thuc Euclide R”.

Mb6 hinh héi quy véi bién phu thudc vo
huéng Y, mot bién da hop X € SP va mot bién vo
huéng Z c6 dang:

Yi=a+<B,Xi> +7Z,+¢ (6)

Trong dé, chi s6 dudi A ki hiéu tich v6 huéng
theo Atchison va € 1a sai s6 ngiu nhién c6 phan
phéi chuén va phuong sai thuan nhat. Hé s hoi
quy P € SP c6 dang vécto da hgp va cac hé s6 a va
v 1a cac hé s hoi quy vd huéng thong thuong.

Do su bao ton khoang cich cta chuyén d6i
CLR, mb6 hinh (6) dudc viét lai

Y, = a+ < CLR(B), CLR(X) > +yZ, + & (7)

Trong d6, chi s6 duéi E ki hiéu tich vo
huéng Euclide trong R” .

Hé s6 ctia md hinh (6) dugc uéc lugng thong
qua ba budc: (i) St dung chuyén d6i song anh dé
dua mé hinh (6) trén don hinh S® vé khong gian
RP; (i) Udc lugng mo hinh da chuyén d6i theo
cac phuong phap uéc lugng thong thuong, vi du
phuong phap binh phuong nhé nhat déi véi mo
hinh héi quy da bién ¢ dién; (iii) Dung anh xa
ngudc dé chuyén ddi hé s6 ude lugng vé don hinh
SP. Chi tiét phuong phap udc lugng va phan tich
moé hinh, ngudi doc tham khio (Pawlowsky-
Glahn & cs., 2015). Trong nghién cGu nay, phin
tich mo6 hinh héi quy da hgp dang ham dugc tién
hanh nhu trong nghién ctu (Boogaart & cs.,
2021) va trén mo hinh (7) theo biéu dién CLR.
Trong d6, phan tich hé s6 cia moé hinh (7) thong
qua cip gia tri CLR c¢6 chénh léch nhiéu nhat.
Su chénh léch gitia cac hé s6 CLR biéu thi tac
dong gitia hai thanh phan d6i véi bién phu
thuoc (Trinh & cs., 2023; Boogaart & cs., 2021).
Bén canh d6, phén tich mé hinh (6) va (7) dudgc
tién hanh théng qua tac dong bién, ttc 1a xem
xét su thay ddi ctia hai vécts ham da hgp dén su
thay ddi cta bién phu thudc Y khi cac yé&u té
khac khong déi.

2.3. M6 hinh héi quy thuc nghiém

M5 hinh héi quy thuc nghiém xem xét anh
hudng ctia thoi tiét va ning suit lda tai Viét
Nam, dua trén moé hinh héi quy da hgp
(Pawlowsky-Glahn & cs., 2015; Trinh & cs.,
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2023) va mé hinh ham tén that (Schlenker &
Roberts, 2009) c6 dang:
Yield, =o+<B,X, > s +y, Year,
+7, Precipitation
7
+Z:yi Region, + ¢ (8)
i=3

Trong do:

Chi s61 14 chi s6 vé tinh va t 1a chi s6 vé nam,

Yield 14 ning suat lda cua tinh tai nidm
quan sat (don vi: tan/ha),

X tuong tng la vécts da hgp biéu thi nhiét
d6 16n nhét caa tung tinh va ting nim, biéu
dién trong don hinh S,

B 14 hé s6 tuong ting ciia X,

Cac bién vo huéng (khong phai vécto da hop)
la Nam (Year), tong lugng mua (Precipitation,
don vi: ml) va vung sinh thai (Region) (6 viung
sinh thai) véi cac hé s61a vy, v, ., Yo

Du bao su thay d8i ctia niang suét lda dén
niam 2099 so véi ndm 2016 dé6i véi tting kich ban
BDKH dugc tinh toan dua trén hé sé uéc lugng
(8). Vi du, giii cac y&u té khac c6 dinh, xem xét
kich ban BDKH RCP2.6, ning sudt lda thay d6i
cta tinh i dugc cho béi:

Yield; 2009,rcpz.6 — Yields 016

=< B?X >S28 -< B’X

1,2099,RCP2.6

— CLR(B), CLR(X

1,2016 >s28

S )
1,2099, RCP2.6 | 7 28

—-< CLR(B), CLR(X1,2016) =

Cac tinh toan trong nghién ctu dugc thuc
hién trén phin mém ma nguén md R, Rstudio
phién ban 4.3.2 va cac géi lénh Compositions
(Boogaart & Tolosana-Delgado, 2013),
robCompositions (Templ & cs., 2011) va
tidyverse (Wickham & Wickham, 2017).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thoi tiét tai Viet Nam thong qua biéu
dién CoDa

Nhiét d6 16n nhat trong ngay tai méi tinh
va nam duge biéu thi théng qua vécts da hop
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trong don hinh S?. Mbi vécto da hgp 1a tan suit
cta biéu @6 histogram (v6i khoang chia 1a 1°C) va
¢6 téng cac thanh phan bing 1. Do s6 lugng vécta
da hop 16n (1.980 vécto) va sd chiéu 16n nén
nghién ctu khéng minh hoa duge s6 liéu vé su
thay d6i thoi tiét qua 30 nam trong nghién ctu.
Hinh 1 biéu thi biéu d6 tan suat histogram ctia
nhiét d6 tai hai tinh Ninh Binh va DPéng Thap
trong nam 2016 (mau xanh dam). Biéu d6 thé
hién sy khac biét vé thoi tiét ctia hai ving: Ninh
Binh thudc Pong bing song Héng v6i 4 mua va
nhiét d6 16n nh4t trong ca nim trong khoang
12°C dén 40°C. Nhiét d6 16n nhat tai Déng Thap
thuoc viing Déng bing song Ctiu Long va khong
c6 mua déng, dao dong ti 24°C-36°C. Duéi kich
ban BDKH RCP2.6, nhiét dd 16n nhat tai Ninh
Binh dao déng trong khoang 18°C-36°C va véi
tan suat 16n hon. Nhiét d6 nam 2099 tai Déng
Théap trong cung kich ban sé néng hon va giao
dong trong khoang 30°C-36°C. Trong d6, nhiét do
phé bién nhat 1a 31°C-32°C.

3.2. Niang suat laa tai Viét Nam giai doan
1987-2016

Hinh 2 biéu thi niang sust lda tai Viét Nam
trong 30 ndm va theo cac vung sinh thai thong
qua biéu d6 hop. Xu hudng cia biéu db cho thay
ning suit lda cla cac ving ting trong giai doan
nghién ctu, dic biét 1a cta khu vuc Dong bing
song Hong va khu vuc Péng bing séng Ctliu
Long. Tu sau nhiing nam 2000, su khac biét vé
ning sudt cua cic ving sinh thai ré rang hon do
su chuyén canh san xuat néng nghiép. Khu vuc
Tay Nguyén c6 nang suit lda ¢ mtic trung binh
gitia cac vung sinh thai nhung c6 d6 giao dong
16n nh4t trong cac vung sinh thai.

3.3. M6i quan hé ctia thoi tiét va ning suat
lta tai Viét Nam giai doan 1987- 2016

Két qua héi quy ctua cac bién (vo hudng)
duge thé hién trong bang 1 va tac dong cua
nhiét d6 duge thé hién trong hinh 3. Céac bién
quan sat giai thich 75% ning suit lia tai cac
tinh trong giai doan nghién cttu (Bang 1). Hé s6
nam cé tac dong ducng va cé ¥ nghia théng ke,
nang suat lda tdng trung binh méi nim
0,01 tadn/ha. Xu hudng ning suit lia ting ciing
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dudc cac nghién ctu trudc thuc nghiém (Ho Nguyén, tac dong bién ctia khu vuc dong bing
Trong Phic & Pham Xuan Hung, 2023). Khu song Hong dén ning sudt lia 1a 16n nhat, tiép
vic Pong Nam B0 ¢6 ning suat lia thip hon so theo 1a khu vuc dong béing séng Ctiu Long. Bién
véi khu vuc T4y Nguyén. Cac khu vuc con lai tong lugng mua khéng c6 ¥ nghia théng ké trong
déu cb ning suit cao hon ning suit lda tai viing nghién ciiu cia chiing t6i va tuong tu véi nghién
Tay Nguyén. Diac biét, so v61i khu vuc Tay ctiu da tién hanh (Kontgis & cs., 2019).
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Hinh 1. Biéu d6 histogram nhiét do 16n nhit trong ngay (Tmax)
tai tinh Ninh Binh va Pong Thap nim 2016 va nim 2099 (kich ban bién déi thdi tiét RCP2.6)
(trén phan mém Rstudio 4.3.2)
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Ghi chi: SR: Péng Nam Bo, CHR: Tay Nguyén. MDR: Pong bing séng Cttu Long, NMM: Trung du va mién ndi
phia Bde, NCC: Béc Trung Bé va duyén hai mién Trung, RRD: Péng bing séng Héng.

Hinh 2. Biéu d6 hop vé niang suit laa tai Viét Nam tir 1987-2016

va theo vung sinh thai (trén phan mém Rstudio 4.3.2)
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Bang 1. K&t qua hoéi quy cac bié€n vo6 huéng tac dong dén niang suat laa
(trén phan mém Rstudio 4.3.2)

Bién quan sat Hé sb héi quy Da léch chuan
Hé sb chan 1,71 * 0,31
Nam 0,10 *** (0,00)
Téng lwgng mua -0,06 (0,04)
Vung sinh thai boéng Nam B -0,47 *** (0,10)
mac dinh: Ta N 3 R .
g\lgﬂyér']) y Bong bang séng Clru Long 0,86*** (0,10)
Trung du va mién nui phia Bac 0,34*** (0,10)
Béc Trung Bo va duyén hai mién Trung 0,83 *** (0,07)
Ddng bang séng Héng 1,52%+* (0,10)
Hé s6 R binh phwong hiéu chinh 0,75
S6 quan sat 1890
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Ghi chu: Két qua dugc biéu thi trén biéu dién CLR déi véi ting khodng chia ciia nhiét do.

Hinh 3. TAc dong clia nhiét d6 16n nhit dén ning suat lta (trén phan mém Rstudio 4.3.2)

Tac dong cha nhiét do dén nang suat lda
dugc thé hién trong hinh 3. Giai thich y nghia téc
dong duge thuc hién d6i v6i chuyén d6i ctia hé s6
héi quy trong biéu dién CLR (Boogaart & cs.,
2021), cu thé, cac cap gia tri khac biét nhat cta
hé s6 uéc lugng (trong tiing khoan chia cia nhiét
d6 theo biéu dién tin sudt) c6 tac dong 16n nhat
dén ning suat lda. Do do6, ty 1é gia tri udc lugng
tai nhiét d6 28-29 duong va 29-30 4m, nén nhiét
d6 trong khoang 28-30 dd c6 tac dong bién 16n
nh4t dén niang suit lda. Néi cach khac, su chénh
léch vé ty 1é s6 ngay trong mdt ndm nhiét do
trong khoang 28-29 d6 va ty 1é s6 ngay trong 1
nim trong khoang 29-30 do c6 tac dong 16n nhat
dén ning suit lia va tac dong nay 1a duong.
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3.4. Dy b4ao ning suit laa vao nam 2099
theo kich ban bi&én d6i khi hau

St dung biéu dién sy chénh léch trong (9),
ching t61 tinh sy chénh léch ning suit lua ctaa
niam 2099 va ndm 2016 dudi 4 kich ban BDKH
d6i v6i tiing tinh. Hinh 4 thé hién biéu d6 hop
cua su chénh léch niang suit lda theo ving sinh
thai va tiing kich ban. Biéu db hop cé xu hudng
nam duéi gia tri 0 cia truc Oy nén BDKH c6 xu
huéng lam gidm ning suét lda tai cac tinh khi
gia dinh cac yé&u t6 khac khong d6i. Hon niia, tac
dong ctia nhiét d6 16n nhat trong ngay theo ting
kich ban BDKH dén ning suét Iia 14 khac nhau.
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Ghi chii: SR: Péng Nam Bo, CHR: Tay Nguyén. MDR: Pong Béng séng Ctu Long, NMM: Trung du va mién nii
phia Bdc, NCC: Béic Trung Bé va duyén hai mién Trung, RRD: Péng bing séng Héng.

Hinh 4. Biéu d6 hop vé chénh léch nang suit laa nam 2099
va nam 2016 theo cac kich ban bién d6i khi hau (trén phan mém Rstudio 4.3.2)

Theo thit tu kich ban RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0
va RCP8.5, su chénh léch ning suit gitia nim
2099 va 2016 cta céc tinh 6 ving Dong Nam B9,
Bic Trung Bo va duyén hai mién Trung va
Péng bang séng Hong c6 xu huéng tang tir gia
tri Am t6i gia tri duong. Trong d6, duéi kich ban
RCP2.6 va RCP4.5, ning suit lia nam 2009
thap hon so v6i nang suat lda nam 2016. Tuy
nhién, véi kich ban RCP8.5, nhiét d6 c6 tac dong
khac nhau dén ning suit lda cdc viung sinh
thai, cac tinh ¢ viing Pong Nam Bo, déng bing
song Hong va dong bang séng Ctiu Long c6 ning
suat lia nam 2099 cao hon so v6i nam 2016.

4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Nghién ctiu nay cung cap thém bang chiing
khoa hoc phuc vu céc chinh sach vé phat trién
noéng nghiép trong diéu kién BDKH va ciac muc
tiéu phat trién bén viing ma Chinh phu Viét
Nam cam két thuc hién. Tht nhat, khu vuc
Péng bing song Héng va Péng bing séng Ctu
Long c6 néng suit lda cao nhat nuée. Do d6, can
tiép tuc ap dung céng nghé san suit va giong dé
duy tri nang suit lda cao tai hai khu vuc nay.
Chu dong cac chinh sach néng nghiép thich ting

v6i BDKH dé dam bao chu dong ngudn cung lua
dudi nhiing tac dong ngay cang manh mé cua
tinh trang BDKH. Chinh sach nay dudc nhiéu
nudc Chau A nd luc thuc hién. Thi hai, nhiét do
16n nhat trong ngay cé tac dong dén ning suit
lia gao 1a khoang 28°C-30°C. Do d6, hoat dong
san xuat lda phai tinh toan phu hgp theo bién
d6i khi hau nhu muc nuéc bién dang va cac hinh
thai thoi tiét cuyc doan. Thi ba, doi véi cac kich
ban BDKH khac nhau thi ning suit lda tai cac
tinh/thanh phd thay d6i khac nhau. Hon niia,
dic diém thoi tidt clia cac viing tai Viét Nam rat
khac biét. Do d6, bén canh cac bién phap nd luc
gidm tic dong cia BDKH, nhu gidam phat thai
khi nha kinh va tang nhiét do trai dat, phat
trién san xuét lda phai tinh dén su da dang sinh
hoc va phu hop ving mién. Bén canh dé, can
tiép tuc ap dung khoa hoc nghién ctiu dé phat
trién cac giong lda méi va phuong thiic canh tac
pht hop vé6i su thay d6i cta thoi tiét. Thi tu,
nghién ctu st dung phucng phap phan tich di
lidu da hgp vA mo6 hinh nghién ctiu c6 tinh dén
toan bo dic diém nhiét d6 trong 1 nim cua ting
tinh/thanh phd. Huéng nghién ctiu nay c6 thé ap
dung trong cac nghién ciiu tuong tu vé tac dong
ctia BDKH ho#c di liéu tuong tu.
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Nghién ctu ctia ching t6i c6 han ché 1a su
dung dii liéu c6 sdn, déc biét 1a dii liéu vé nang
suét lda nén khong danh gia chi tiét duge anh
hudng ctia nhiét d6 dén cac vu lia khac nhau tai
tting vung sinh thai. Bén canh d6, do han ché vé
s6 liéu nén nghién citu khéng danh gia dude tac
dong ctia nhiét d6 va cac yéu té khac cia BDKH
dén ning sudt lda, vi du lugng phat thai khi
CO2 ciing nhu tich hogp yéu t6 cai thién vé cong
nghé thich tng véi BDKH dang tién hanh tai
Viét Nam.
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