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TOM TAT

Nghién ctru dwoc thuc hién nhdm danh gia anh hwéng cla viéc bd sung ham lwong canxi hoa tan vao trong
nwéc lén tbe d6 tang trwdng cta ¢ buou den giai doan gidng. Thi nghiém dwoc b tri ngau nhién véi 4 nghiém
thire: Nghiém thiee 1 (NT1): 5mg Ca®* (mg/l); Nghiém thire 2 (NT2): 10mg Ca?* (mg/l); Nghiém thiec 3 (NT3): 15mg
ca®" (mg/l) va Nghiém thire déi chirng (DC). Cac nghiém thire dwoc bd sung Ca®* véi cudng do 7 ngay/lan. Két qua
cho th&y sau 40 ngay theo di, thi nghiém cé bd sung ham lvong Ca®* & nghiém thirc 2 cho két qua tang trudng tét
hon vé va khéi lweng, chiéu cao va chiéu rong 1an lwot 2,22g; 20,75mm va 17,35mm, tuy nhién khi so sanh v& mét y
nghta thdng ké thi khéng c6 sw sai khac (P >0,05). Ty |é sdng cta ¢ gibng bwou den sau 40 ngay theo ddi cling cho
két qua cao nhat & NT2 dat 87,3%, tiép dén la NT1 dat 82,1% va thap nhat 1a NT3 dat 78,3% va 16 DC la 0%. Nang
suét sinh khdi P (g/m?) ciing cho thay bc giéng bwou den cho két qua tét nhat & NT2 dat 4,04 g/m?, tiép theo 1a NT3
dat 3,66 g/m?, NT1 dat 2,02 g/m? va thap nhat la BC dat 0 g/m”.

T khéa: Oc bwou den, canxi, tang truéng.

Effects of Calcium Supplement to Water on Growth,
Survival Rate and Productivity of Apple Black Snail (Pila polita) in Nursing Phase

ABSTRACT

This research was conducted to evaluate the effect of different calcium concentrations on the growth of black
apple smail in the nursing phase. The experiments were designed with four treatments and three replicates as follow:
treatment 1 with 5mg ca® mg/l, treatment 2 with 10mg ca® mg/l, treatment 3 with 15mg ca® mg/l and the control
(Omg Ca2+). The supplement of calcium was practiced every seven days. After 40 days, treatment 2 reached the
highest weight, height, and body width with 2.22g; 20.75mm; 17.35mm, respectively, but statictially non-significance
between treatments (P >0.05). The survival rate of snails also reached the highest value with treatment 2 at 87.3%,
treatment 1 at 82.1%, treatment 3 at 78.3% and the lowest at 0% with control treatment. Similarly, the productivity of
black apple snails was recorded the highest in treatment 2 at 4.04 g/mz, treatment 3 at 3.66 g/mz, treatment 1 at
2.02 g/m2 and the lowest for the control at 0 g/mz.

Keywords: Black apple smails, calcium supplemt, survival, growth, productivity.

day, loai 6c buou den dang dudc khuyén khich
phat trién nhim tai tao lai ngudn giéng (do bi

1. DAT VAN DE

Oc budu den hay con goi 1a 6¢ nhoi, 6c buou
dong 1a loai 6c ban dia ctia Viét nam, sinh
trudng va phat trién manh & cac khu vuc déng
rudng, dam lay, ao ho, sudi.. ndi c6 ngudn thic
an phu hop véi ching. Trong nhiing nim gan
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anh huédng 16n béi sy 14n at cua 6c bucu vang).
Ngoai chat lugng thit thom ngon, dudc nhiéu
nguoi ua chudng thi gia ca la yéu t6 quyét dinh
dén nhu cau nudi doi tugng nay tang trd lai (gia
khio sat thi trudsng vao thang 8/2022 tu



70.000-80.000 déng/kg). Vi vay, nhu cdu gan
day vé ngudn cung gidng 6c bucu den cé chat
luong phuc vu cho viée nudi thuong phadm dsi
tugng nay dang dugc cac hd ndong dan quan tam.
Mot trong nhiing van dé quan trong anh hudng
dén chat lugng 6c buou den giong 14 ham lugng
canxi b sung trong quéa trinh uong gidng va
nudi thuong phdm. Ham lugng canxi 1a mot
trong nhiing yéu t6 Anh hudéng dén phan bd cta
rat nhiéu loai thlly san nudéc ngot, dic biét la
nhém dong vat than mém cé vé (Okland, 1983;
Briers, 2003). V6 ctia nhém ddng vat than mém
duge xem nhu 14 ndi trd 4n, ciing nhu 1a 16p vo
bao vé co thé khéi bi d6i tuong khac tdn cong
(Hincks & Mackie, 1997; Lewis & Magnuson,
1999; Nancy & Darby, 2009; Zalizniak & cs.,
2009). Theo Chaitanawisuti & cs. (2010) nghién
ctu anh hudng cia cac ham lugng canxi dén
ting trudng cud 6c huong gidng Babylonia
areolata, két qua cho thay ham ludng canxi 1%
trong nuéc thi ting trudng cua 6c dat t61 uu va
hiéu qua st dung thiic 4n cling dat cao nhat.
Oluokun & cs. (2005) cho réng 6c Archachatina
marginata c6 nhu ciu cao vé canxi (6-8%) dé sinh
trudng khéi lugng. Tt d6, c6 thé thdy vai trd
khéng thé thiéu ctia viéc b6 sung canxi trong
uong va nudi dong vat than mém. Tuy nhién, viéc
b6 sung ham lugng canxi bao nhiéu dé 6c buou
den giai doan gidng sinh trudng va phat trién tét
¢ khu vyc mién Trung thi chua c6 nghién ctiu
nao cdng bd. Do vay, nghién ciu nay duge thuc
hién dé tim ra mic b8 sung phu hop dén ting
trudng va ty 1é séng ctia 6¢ buou den giéng.

2. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi tugng, dia diém, thoi gian

Thi nghiém dudc thuc hién trén d6i tugng
6c buou den (Pila polita), dugc thu mua ti ho
néng dan 6 Quang Ngii va thuc hién tai phong
thi nghiém ué6t cua Khoa Thuy san, Trudng Dai
hoc Néng Lam Hué, thoi gian thuc hién thi
nghiém 14 tu thang 7/2022 dén thang 8/2022.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. B6'tri thi nghiém

Thi nghiém anh hudng cia ham ludng canxi
hoa tan trong nudc dén qua trinh uong gidng oc

Lé Minh Tué&, Nguy&n Thj Thanh Thay, Ha Thi Hué

buou den dudc bd tri trong 12 thung x6p véi bon
mtic thi nghiém va ba 1an 1ap lai theo kiéu ngau
nhién hoan toan, méi thung x6p cé kich thudc
34 x 40 x 40cm, muc nudc bd tri thi nghiém cao
trung binh 15cm.

Nghiém thtic d6i ching (PC): Khéng bd
sung canxi.

Nghiém thitc
Ca? (mg/).

Nghiém thic 2 (NT2): BS sung 10mg
Ca* (mg/l).

Nghiém thtc 3 (NT3): BS sung 15mg
Ca* (mg/l).

Oc gidng buodu den dudc mua tit ho san xuét
gidng 6c buou den ¢ Quang Ngai, khéi lugng va
chiéu cao, chiéu rong ctua 6c giong khi thi nghiém
dat 0,15g, 11,64mm va 8,05mm, mdi 16 thi
nghiém bé tri 30 mau 6c gidng (30 ca thé/thung).
Oc trude khi bs tri duge thuin héa méi trudng
tuong dong véi diéu kién moi trudng thi nghiém
va 6c dude kiém tra khée manh va khong bi mon
vo trude khi thi nghiém.

1 (NT1): B§ sung 5mg

Thiic &n phuc vu cho nuéi 6c giong la thtc
an xanh bao goém cac loai nhu béo cam (béo
tdm), 14 mon cit nhd, ché do cho an thoa man
nhu cau ctua 6c giong, dinh ky 3 ngay/lan
siphon cin vén, 1 tuin/lan thay nuéc toan bb.
Nudc st dung nudi 6¢ bucu den dudce 18y tit nuée
may, da dugdc suc khi 24h dé dam bao bay hét
clorine tén du. Thi nghiém dudc bd tri theo doi
trong 40 ngay.

Loai Ca® bé sung la Ca(OH), hay con goi 1a
voi to1, voi siia, ham lugng Ca(OH), nguyén chit
lén dén 95%. Ham lugng bé sung duge cAn bang
can dién ti c6 sai s6 0,01g. Voi dude bé sung khi
cdp nudc méi hoan toan (thudng dinh ky bo sung
7 ngay/lan), voéi dugc hoa tan truée khi cap vao
thung thi nghiém, ham lugng duge bd sung theo
dinh mtc thi nghiém.

Phuong phap thu mau:

Ban dAu, lua chon 15 miu ngau nhién & 4
don vi thi nghiém dé cén, do, dém cac chi tiéu
giai doan ban dau méi tha. Sau dé, dinh ky 10
ngay thu miu lan. Mot don vi thi nghiém 14y 15
ca thé ¢ dé do chiéu cao (mm), chiéu rong (mm),
khéi lugng (g). Két thic thi nghiém, tién hanh
d&m va can toan bd s§ 6¢ con lai dé tinh toan ty
1é song va nang sudt sinh khéi.
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2.2.2. Theo déi cac chi tiéu nghién citu

- Phuong phap theo ddi yéu t& méi trudng:

+ Nhiét d6 nuée (°C) duge do ngay/lan bing
nhiét k& thiiy ngan c6 d6 chinh xac dén 0,1°C.

+ Ham lugng oxy hoa tan (mg/l), ham lugng
kiém (mg/l), ham lugng NH," (mg/l), ham lugng
Kiém (CaCO; mg/l) dudc do 3 ngay/lan bang test
Sera chuyén dung véi tan sudt 3 ngay/lan, pH
st dung may do pH cam tay ctia Trung Quédc
dudc do 3 ngay/lan.

- Phuong phéap theo doi cac chi tiéu tang
trudéng cua o6c buou den:

Phuong phép xac dinh chiéu cao, chiéu rong
va khoi lugng ctia 6¢ gidng bucu den:

+ Chiéu cao va chiéu rong cua éc buou den
dugc xac dinh bang thudc kep dién ti Caliper

+ Chiéu cao dudc xac dinh tit mép duéi cua
miéng cho dén dinh vé

+ Chiéu rong dudc xac dinh ti mép vo bén
phai dén mép vo bén trai

+ Khoi lugng duge xac dinh bing can dién
tli cAm tay c6 sai s6 0,01g.

- Phuong phép xéc dinh téc dd ting trudng
theo ngay

+ Téc d6 tang trudng tuyét doi vé khoi
lugng (g/mgay) = (Wp — Wg/T + Téc dd
téng trudng tuyét déi vé chiéu cao (mm/ngay) =
(Ly — Lg)/T + Téc dd tang trudng tuyét doi vé
chiéu rong (mm/ngay) = (R; — Rg)/T

Trong d6:

W,: Khéi lugng ban dau caa éc buou den;

W Khéi luong tai thoi diém T caa 6c
bucu den;

Ly: Chiéu cao ban d4u cta &c budu den;

Lg: Chiéu cao tai thoi diém T caa 6c
bucu den;

R;: Chiéu rong ban dau caa éc buou den;

Rg: Chiéu rong tai thoi diém T caa 6c
bucu den;

T: Ngay theo doi.

+TY 18 s6ng (%) = (Ng/Ny x 100)

Trong d6: Ny 1a s6 ca thé tha ban dau; Ny 1a
s6 ca thé tai thoi diém két thic.

+ Niang suat: P (g/m?») =P x S
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Trong dé: P 1a khéi lugng trung binh (g/bé),
S 1a dién tich bé uong (m?*/bé).

2.2.3. Xt Iy s6 liéu

Cac sb liéu dugc xt ly theo phuong phap
thong ké moé ta va phan tich phuong sai
mot nhan t& véi phép thu Tukey v6i dd tin cay
P <0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bién dong ctia cac yéu t6 moéi truong
trong cac ao thi nghiém

Bién déng méi trudng trong thoi gian thi
nghiém uong 6c gidng budu den duge thé hién &
bang 1.

Nhiét d6 trong quéa trinh uong gidng 6c buou
den gitia cac 16 thi nghiém khéng dao déng qua
16n, do viéc nudi 6c gidng budu den trong nha da
lam han ché phan nao anh hudng ctua nhiét do
lén su bién dong mdi trudng. Do vay, nhiét do
trong sudt qua trinh uong nuédi duge duy tri 6n
dinh & ca 4 16 thi nghiém & ngudng 27,5-28,5°C.
Theo Nguyén Thi Binh (2011), éc giong buou
dong séng t6t khi nhiét d6 27°C vao budi sang va
30°C vao budi chiéu. Nhu vay, nhiét do trong thi
nghiém nam trong khoang thich hgp cho su phat
trién ctia 6c giong buocu ddng.

pH trong suét qua trinh thi nghiém dao
dong tit 6,9-7,85. C6 thé thdy d6i véi dong vat
nudi ¢ thiy vic nude ngot thi ngudéng pH d6 kha
cao (ngoai trt truong hdp nghiém thtic déi
chting), do giai doan uong nudi dudc bs sung
thém ham lugng Ca®" nén ham lugng pH tiéng
cao hon so v6i miic binh thudng. So sanh véi cac
nghién ctiu ctia tac gia khac cho thiy nghién
ctiu ctia Nguyén Thi Diéu Linh (2011) cho réng
¢6 thé nudi 6c buou déng thuong phdm khi pH
tit 7,1-8,4. L& Vin Binh & Ngb Thi Thu Théo
(2014) cho rang pH thich hop cho udng 6c¢ buou
déng tit 7,5-8,0. C6 thé thdy ngudng pH cac 16
thi nghiém nam trong ngudng phu hdp cho sinh
trudng cua dc buou den, ngoai tri 16 do6i chiing
c6 d6 pH th4p hon cidc nghiém thic con lai, tuy
nhién sy thip hon nay cling khong qua chénh
léch so véi ngudng phu hgp véi sinh trudng cta
dc giéng buou den.



Lé Minh Tué&, Nguy&n Thj Thanh Thay, Ha Thi Hué

Bang 1. Bang theo déi cac y&u t6 moi trudng trong suét thdi gian thi nghiém

NT1 NT2 NT3 bC
Nhiét d6 (°C) TB +SD 28,5+0,7 27,5+0,6 28,0+0,8 28,1+0,4
pH TB +SD 7,85 +0,09 7,80 0,05 7,73 +0,04 6,9 £0,15
NH," (mg/l) TB +SD 0,18 +0,1 0,12 + 0,08 0,17 £0,05 0,15+0,03
DO (mg/l) TB +SD 4,79 £ 0,36 4,28 +0,73 4,39 + 0,59 4,32 +0,45
Kiém (CaCOzmg/l) TB +SD 87,2 £10,98 94,4 +7,26 98,4 + 8,65 62,5 + 6,45

Ghi chu: TB: Thé hién gi4 tri trung binh ctia cdc nghiém thiic theo doi, SD: Thé hién gia tri do léch chuan.

Bang 2. K&t qua tang truéng vé chiéu cao cta éc giong buou den (mm)

Ngay nudi NT1 (TB £ SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)
Bat dau 11,64 +0,33
10 16,75 £ 0,56 15,527 £ 1,11 15,75% £ 0,65 13,43%+0,78
20 17,57 0,74 18,30% + 0,57 18,02% + 1,04 15,33 + 0,42
30 19,19° + 0,45 19,68% + 1,57 19,73*+1,58 -
40 19,81%+ 0,33 20,75+ 0,99 20,24% + 0,09 -

Chii thich: TB: Trung binh, SD: D¢ léch chuan; Trén cting mét hang, cac chit cai khdc nhau thé hién su sai
khéc vé gi4 tri trung binh gitia cdc nghiém thiic (P <0,05).

Ham lugng NH," trong qué trinh nuéi dao
dong ti 0,12-0,18 mg/l c6 thé thdy ham lugng
NH," ndm trong ngudng kha thap do thic an st
dung chu yéu la thic an xanh nén qué trinh
phan hiy cham ciing nhu thudng xuyén siphon
dinh ki 3 ngay/lan nén yéu t6 NH," kha thap va
khéng anh hudéng dén qua trinh nudi 6c giong
bucu den. Theo Lé Van Binh & Ng6 Thi Thu
Thao (2013, 2014) ham luong TAN dao dong tix
0,25-0,30 mg/1 khi uong 6¢ bang cac loai thiic 4n
khic nhau va tu 0,12-0,32 mg/l khi uong 6c
buou dong 6 cac mat d6 khac nhau. C6 thé thay
ham lugng NH," ¢6 sy khac nhau § cac thi
nghiém, tuy nhién ngudng duy tri déu nam
trong miic 6n dinh va c¢6 thé duy tri dé nuéi 6c
gidng buou den.

Ham lugng oxy hoa tan (DO) trong subt
qua trinh thi nghiém dao déng trung binh
4,29-4,79 mg/l va dugc duy tri on dinh trong suét
qué trinh nuéi &c giéng bucu den. Trong thuc té,
oc buou den 14 loai song ban can nén nhu cau vé
oxy khéng cao. Tuy nhién, dé ddm bao cac yéu t&
thi nghiém duy tri 6n dinh ching t6i vAn cung
cip oxy nhu la mét yéu t6 ddm bao yéu t6 mdi
trudng séng trong uong gidng éc buou den.

Ham lugng kiém trong suédt qua trinh bé tri
thi nghiém dao dong 62,5 cho dén 98,4 mg/l. Co6
thé thdy viéc b6 sung canxi khac nhau & cac
nghiém thiic da phan nao anh hudng d&n ham
lugng kiém & cac nghiém thic, khi cac nghiém
thiic ¢6 b sung canxi, ham lugng kiém trong
nudc dao dong 87,2-98,4 mg/l, trong khi & 16 d6i
chiing khéng bé sung canxi thi chi dat 62,5 mg/l.
So sanh véi két qua nghién ctu cua Lé Vin
Binh & Ngb Thi Thu Thao (2014) khi uong 6c
v6i cdc mat d6 khac nhau thi ham lugng kiém
dao ddng tit 71-92 mg/l, c6 thé thay ham lugng
kiém & miic thi nghiém ndm trong ngudng tuong
dong véi cac thi nghiém khac (ngoai tri 16 déi
chiing thap hon so v6i ngudng thich hdp & cac
thi nghiém).

3.2. Két qua theo déi tang trudng vé chiéu
cao, chiéu dai va khéi lugng cua 6c giong
buou den

3.2.1. Ting truéng vé chiéu cao cua éc
giéng buou den

Két qua tang trudng vé chiéu cao cua oc
giéng budu den sau 40 ngay nudi duge thé hién
qua bang 2.
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Két qua téng trudng cua oc gidng budu den
ti gial doan ban d4u cho dén khi két thic thi
nghiém giai doan 40 ngay cho thay. Tu giai
doan ban dau, chiéu cao cua &6c giong dat
11,64mm, sau 10 ngay tang trudng da cho thay
su khac biét vé két qua khi NT1 dat cao nhat
l1a 16,75mm, tiép theo NT3 dat 15,75mm,
nghiém thic 2 v6i 15,52mm, thidp nhat 1a
nghiém thic PC dat 13,43mm. So sanh vé mit
thong ké gifia cac NT1, NT2, NT3 va DC thi
khong thay cé su sai khac vé miat y nghia
théng ké (P >0,05). C6 thé thdy & giai doan ban
dau, NT1 da c6 su hap thu tét ham lugng canxi
dan dén téng trudng t6t hon cac NT con lai.
Giai doan 20 ngay thi su sai khac vé ting
trudng & cac nghiém thitc da cé6 su sai khéac
(P <0,05) khi téc d6 ting trudng vé chiéu rong &
16 DC dat 15,33mm thap hon c6 ¥ nghia théng
ké so véi 3 16 thi nghiém con lai. C6 thé thdy,
tac dung cua viéc bd sung canxi da cé su anh
hudng 1én téc d6 ting trudng & 16 thi nghiém bo
sung va khong bd sung. 0 giai doan 10 ngay
sau, 16 DC c6 ty 1&é 6c hao hut nhiéu va dén
ngay thta 20 thi ty 1& chét 6 16 DC lén dén
40-50%, dén giai doan 30 ngay thi téng 2 trén 3
16 thi nghiém chét, do d6 16 DC khéng cap nhat
két qua sau giai doan 20-30 ngay. Sau 40 ngay
thi nghiém theo doi, d& c6 su thay déi vé toc do
téng trudng gitia cac nghiém thic thi nghiém khi
oc giong & NT2 c6 su ting trudng tot nhat dat
20,75mm, tiép theo NT3 dat 20,24mm va thap
nhat 14 NT1 dat 19,81mm. Tuy nhién, so sanh su
sai khac v& mat ¥ nghia théng ké cho thay NT1,
NT2 va NT3 khong c6 su sai khac (P >0,05).
Nghién ctiu ctia Nancy & cs. (2009) vé anh hudéng
cua canxi va pH trén 6c bucu vang (Pomacea
paludosa) cho thay khi bé sung canxi 14 mg/l thi
chiéu cao vo chi dat 14,6mm, bd sung 28 mg/l
chiéu cao vé dat 18,7mm, tac gid con ghi nhan
khi bé sung 3,6 mg/l canxi va pH < 6,5 thi éc
buou vang bi 4&n mon vé nhiéu nhat va cé khéi
lugng thit thap nhat. T cac nghién ctu ké trén
¢6 thé nhan thdy, canxi c6 vai trd quan trong d6i
véi sinh trudng ctia dc § giai doan gidng va & giai
doan gidng 6c budu déng cé xu hudng tap trung
phat trién phan vo trude dé phat trién ciing nhu
bao vé cd thé.
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3.2.2. Ting trudéng vé chiéu réng ciua éc
giéng buou den

Két qua ting trudng vé chiéu rdng cua oc
giéng budu den sau 40 ngay nudi duge thé hién
qua bang 3. K&t qua bd sung canxi vao nuée da
cho th&y su khac biét vé tang trudng chiéu rong
cua 6c giong buou den, sau giai doan 10 ngay
NT1 cho két qua ting trudng cao nhit dat
12,7mm, so v6i NT3, NT2 va PC dat lan lugt
12,6mm; 11,69mm; 10,45mm, tuy nhién khi so
sanh vé m#t thong ké thi khong c6 su sai khac
(P >0,05) gitta NT1, NT2, NT3 va 16 DC. O giai
doan 20 ngay, anh hudng cta canxi lén tang
trudng chiéu rong clia cac 16 thi nghiém da cho
thay su sai khac, két qua ting trudng vé chiéu
rong 6 16 doi chiing thap hon so véi 3 16 thi
nghiém con lai dat 12,38mm, tiép theo 1a NT3
dat 14,16mm, va cao hon la NT1 dat 14,21mm
va cao nhat 1a NT2 dat 14,64mm, so sanh vé
mait thong ké thi nghiém thic DC c6 su sai khac
so v61 3 16 thi nghiém con lai (P <0,05). Sau giai
doan 40 ngay, két qua ting trudng vé chiéu rong
da c6 su khac biét khi téc do téng trudng chiéu
rong 6 nghiém thtic 2 d3 cho su téng trudng
nhanh nhat dat 17,35mm, tiép theo 1a NT3 dat
16,60mm, va thap nhat 1a NT1 dat 16,39mm, so
sanh vé mét ¥ nghia théng ké thi khéng c6 su
khac biét gitta NT2 véi 2 nghiém thic con lai
(P >0,05). C6 thé thay & su ting trudng vé chiéu
rong kha tuong dong véi chiéu cao, khi NT2 cho
tang trudéng t6t nhat tuy nhién so sanh vé mat y
nghia théng ké thi khéng c6 su sai khac vé mat
¥ nghia thong ké (P >0,05).

3.2.3. Két qua ting trudng vé khéi luong
cua éc giong buou den

Két qua theo dbi chi tiéu téng trudng vé khoi
lugng cua 6¢ buou den sau 40 ngay theo d&i dudc
trinh bay & bang 4 Cho thay c6 su anh hudng
ngay tu gial doan ngay th@ 10, khi NT1 dat
1,08g; tiép theo 1a NT3 dat 0,97g, NT2 dat 0,80g
va thap nhat 1a nghiém thde DC dat 0,65g. Tuy
nhién, khi so sanh vé& mat théng ké thi khéng cé
su sai khac (P >0,05) gitia NT1 va NT3, nhung
nghiém thic DC lai c6 su sai khac v61 NT1 va
NT3 (P < 0,05) ma khong ¢6 su sai khac v61 NT2
(P >0,05). K&t thiic thi nghiém vao ngay nudi thi



40, tuong tu két qua tang trudng vé chiéu cao thi
khéi lugng 6c gidong do duge & NT2 cho két qua
tang trudng cao nhat, tiép dén 1a nghiém thtc 2
dat 2,02g va thap nh4it 1a nghiém thic 1 dat
1,94g, tuy nhién khi so sanh vé mét thong ké
gitia cac nghiém thiic khéng c6 sy sai khac (P
>0,05). So sanh véi cac két qua nghién ciu khac
cua tac gia Ngb Thi Thu Thao & cs. (2013) sau 35
ngay ucng Oc buou dong bing rau xanh don
thuan chi dat 0,29g, trong khi cho an thtc &n
cong nghiép két hop véi rau xanh (1:1) dat 0,69g.
Két qua nghién cu ctia Lé Van Binh & Ngb Thi
Thu Thao (2013) khi uong 6c bucu dong giong
béng cam, bot khoai mi, thiic an cong nghiép, sau
35 ngay két qua 1a 6c dat khoi lugng 14 0,71g, 16
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st dung thtic &n cong nghiép thi ting trudng sé
bi giam xudng chi con 0,36g khi &c &n bot khoai
mi va 0,26g khi 4n thic 4n 1a cam min. Phén tich
thanh phan sinh héa cta cac loai thtic &n si
dung cho th4y, thiic 4n cong nghiép c6 ham lugng
dam cao hon (18%), cac thanh phan dinh dudng
can d61 hon va dic biét 1a sy hién dién cta cac
chat khoang nhu canxi va photpho. Trong thanh
phan thiic an cong nghiép da c6 san 2,4% canxi,
tuy nhién két qua cho thay véi ham luong canxi
nhu vay chua dap tng da nhu ciu cho 6c bucu
dong gidng trong qua trinh sinh trudng. Tu dé
cho thdy, anh hudng cua viéc b6 sung canxi
trong qua trinh uong nudi 6c bucu den 1a khong
thé thisu.

Bang 3. K&t qua ting trudng vé chiéu rong ctia 6c¢ giong bucu den (mm)

Ngay nudi NT1 (TB + SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)
Bat dau 8,05 + 0,47
10 12,70% + 0,45° 11,69% 0,71 12,60% + 0,96 10,45% + 1,57
20 14,21% 0,49 14,64% 0,80 14,16% + 1,02 12,38 + 0,59
30 14,90% + 0,79 15,11% + 1,07 15,26% + 0,15 -
40 16,39 + 0,47 17,35+ 0,81 16,60% + 0,41 -

Ghi chi: TB: Trung binh, SD: D¢ léch chuan; Trén cing mot hang, cac chit cai khdc nhau thé hién
su sai khéc vé gia tri trung binh gitia cac nghiém thic (P <0,05).

Bang 4. K&t qua ting trudng vé khoi lugng ctia 6¢ giong bucu den (g)

Ngay nubi NT1 (TB + SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)
Bat dau 0,15 +0,01
10 1,08% 0,13 0,80* 0,23 0,97*+0,19 0,65 +0,18
20 1,35 £ 0,12 1,44% 0,17 1,34%£0,20 0,93°+0,17
30 1,52% + 0,05 1,60% £ 0,30 1,58% 0,11 -
40 1,94% £ 0,12 2,22*+0,28 2,02*+0,10 -

Ghi chu: TB: Trung binh, SD: DP$ léch chuan; Trén cung moét hang, cac chit cai khic nhau thé hién su
sai khéac vé gia tri trung binh giita cac nghiém thic (P <0,05).

Bang 5. Téc dé tang trudng tuyét déi chiéu cao theo ngay (mm/ngay)

Ngay nudi NT1 (TB + SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB = SD) PC (TB + SD)
10 0,511% + 0,056 0,392% + 0,125 0,411% £ 0,065 0,179° £ 0,076
20 0,082% + 0,088 0,277% + 0,168 0,177% 0,111 0,188" + 0,050
30 0,162% + 0,109 0,138% + 0,147 0,129% + 0,059 -
40 0,051% + 0,161 0,106% + 0,167 0,062% + 0,015 -

Ghi chu: TB: Trung binh, SD: Dj Iéch chuan; Trén cing mot hang, cac chit cai khac nhau thé hién
su sai khéac vé gia tri trung binh giita cac nghiém thiic (P <0,05).

725



Anh hwéng clia bd sung canxi vao méi tredng nudc dén tang trudng, ty 16 sbng va nang suét sinh khéi cda bc brou
den (Pila polita) giai doan wong giong

Bang 6. Téc d6 ting trudng tuyét doi chiéu rong theo ngay (mm/ngay)

Ngay nudi NT1 (TB + SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)
10 0,463% + 0,096 0,364% + 0,071 0,465" + 0,045 0,237° £ 0,079
20 0,150% + 0,076 0,295% + 0,151 0,148% + 0,076 0,193% + 0,135
30 0,109% + 0,088 0,079 0,078 0,069% 0,121 -
40 0,148% 0,127 0,223+ 0,043 0,133% 0,058 -

Ghi chi: TB: Trung binh, SD: P¢ léch chuan; Trén cung mét hang, cdc chit cdi khac nhau thé hién
su sai khac vé gia tri trung binh gitia cac nghiém thic (P <0,05).

Bang 7. Téc do tang trudng tuyét doi khoi lugng theo ngay (g/ngay)

Ngay nudi NT1 (TB +SD) NT2 (TB + SD) NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)
10 0,081% 0,019 0,064% + 0,023 0,092° 0,013 0,050% + 0,019
20 0,026% + 0,015 0,064% + 0,040 0,037% £ 0,017 0,027% 0,007
30 0,023% + 0,008 0,015 £ 0,025 0,041% £ 0,017 -
40 0,04% + 0,017 0,061% + 0,003 0,044% £ 0,014 -

Ghi chi: TB: Trung binh, SD: P¢ léch chuan; Trén cung mét hang, cdc chit cdi khac nhau thé hién
su sai khéc vé gia tri trung binh giiia cac nghiém thiic (P <0,05).

Bang 8. K&t qua theo do6i ty 1é s6ng ctia 6¢ bucu den (%)

Ngay nuoi NT1 (TB +SD) NT2 (TB +SD) NT3 (TB + SD) DC (TB +SD)
Bat dau 100 100 100
40 82,1°+2,34 87,3"+1,72 78,3%+2,07 -

Ghi chi: TB: Trung binh, SD: D6 léch chuén; Trén cung mot hang, cac chit cai khéc nhau thé hién
su sai khéc vé gia tri trung binh giiia cac nghiém thiic (P <0,05).

Bang 9. K&t qua theo déi sinh khéi 6¢c buou den

Ngay nudi NT1 (TB + SD)

NT2 (TB + SD)

NT3 (TB + SD) DC (TB + SD)

Nang suét P (g/m?) 2,02% + 0,67

4,04 £0,27

3,66" + 0,74 -

Ghi chi: TB: Trung binh, SD: D6 léch chuén; Trén cung mot hang, cac chit cai khéc nhau thé hién
su sai khéc vé gia tri trung binh gitia cAc nghiém thiic (P <0,05).

3.2.4. Két qua theo déi ting trudng cua éc
buou den theo ngay

Két qua theo déi tang trudng theo ngay
nhdm danh gia anh hudng viéc bé sung va theo
doi hiéu qua cta viéc bd sung theo tiing giai
doan phét trién cta 6c giong buou den cho thay:

Vé két qua tang trudng tuyét doi chiéu cao
ctia 6c bucu den cho thay: toc do ting trudng
ctua 6c buou den c6 xu huéng giam dan theo thoi
gian 6 NT1 1a tu 0,511 mm/ngdy xudng
0,051 mm/ngay, NT2 ti 0,392 mm/ngay xudng
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0,106 mm/ngay, NT3 ti 0,411 mm/ngay xudng
0,062 mm/ngay. So sanh két qua vé tang trudng
theo tung giai doan, thi giai doan ngay tha 10
da cho thdy su anh hudng cta viéc b6 sung
canxi lén tdc d6 ting trudng theo ngay gitia cac
16 thi nghiém, khi NT1 va NT3 sai khac c6 y
nghia thong ké véi nghiém thtc DC (P <0,05),
tuy nhién lai khong c6 sai khac v6i NT2
(P >0,05). Tuy nhién, sang giai doan ngay thi
20 thi su sai khac vé toc do tang trudng theo
ngay vé chiéu cao khéng con su khac biét gitia
cac 16 thi nghiém niia (P >0,05). Diéu nay chiing



t6 ¢ giai doan nay oc da hap thu canxi va dan
tang trudng on dinh.

O két qua theo dai vé ting trudng tuyét doi
chiéu rong ctia 6c buou den, tuong tu két qua
chiéu cao § NT1 két qua téng trudng ciing gidm
dan theo thoi gian tit 0,463 mm/ngay xudng
0,148 mm/ngay, 6 NT2 tit 0,364 mm/ngay giam
xubng 0,223 mm/ngay va 6 NT3 két qua ciing
ghi nhan két qua ting trudng gidm theo thoi
gian tit 0,465 mm/ngay xudéng 0,133 mm/ngay.

Vé ting trudng khéi ludng theo ngay 6 3
nghiém thtic déu ghi nhan két qua tuong tu nhu
chiéu cao va khoi lugng, 6 NT1 ghi nhan toc do
tang trudng giam ti 0,081 g/ngay 6 1lan do dau
tién xudng con 0,041 g/ngay & 1an do tha 4. O
NT2 ghi nhan giam t6c dd ting trudng tir 0,064
gingay lén 0,061 g/mngay déu nay phu hop vé
téng trudng khoi luong 6¢c 6 NT2 cao nhat so véi
2 nghiém thtc con lai. 0 NT3, ctang ghi nhan
téc dd tang trudng giam, tit 0,092 g/ngay 6 lan
do dau tién xuéng con 0,041 g/mngay & 1an do cudi
cung. So sanh véi két qua nghién ciu cua Ngbd
Thi Thu Thao & cs. (2013) khi uong giéng oc
budu den bang canxi thi ghi nhan két qua ting
trudng trai ngugc véi két qua nghién ciu cia
chiing t6i, khi ghi nhan téc do ting trudng cao
hon so véi giai doan ban d4u. Theo t6i, su khac
nhau c6 nhiéu nguyén nhan vé cach bé tri, thoi
gian uong, cac giai doan phét trién cta 6c giong
va quan trong la phuong thic b8 sung canxi

3.2.5. Theo déi ty 1é séng cia 6c giéng
buou den

Két qua theo ddi vé ty 1é séng sau 40 ngay
cho thdy viéc b sung canxi d& c6 anh hudng
phan nao dén két qua thi nghiém khi NT2 cho
ty 1é sdng cao nhat dat 87,3% so véi 2 nghiém
thiic con lai chi dat 82,1% va 78,3%. Su sai khac
nay c6 ¥ nghia vé mit théng ké (P <0,05), tuy
nhién gitia NT1 va NT3 thi khong cé su sai khac
(P >0,05), diéu nay phu hgp véi két qua theo doi
vé tang trudng khi viéc b6 sung canxi & miic
thich hgp dd gitap 6c budu den ting trudng
nhanh hon va phan nao d6 gitp ting ty 1é song.
So sanh véi nghién ctu cia Ngoé Thi Thu Thao
& Lé Van Binh (2017) khi st dung canxi dé
uong giong 6c bucu den thi két qua dao dong &
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mtc 75,3-78,6%, thap hon so véi két qua nghién
ctiu cua ching toi.
3.2.6. Theo doéi vé néing suat sinh khéi P (g/nr’)

Két qua theo doi vé ning suit sinh khéi
nudi 6c buou den sau 40 ngay cho két qua nhu
bang 9. Sau 40 ngay theo d&i, ning suit sinh
khéi 6c khi bd sung canxi da cho két qua khac
bist gidia céc nghiém thic khi NT2 va NT3 véi
mic nang sudt lan lugt dat 4,04 g/m? va
3,66 g/m? cho két qua cao hon so véi NT1 dat
2,02 g/m?, tuy nhién gitia NT2 va NT3 thi khong
¢6 su sai khac v6i nhau (P >0,05). Khi so sanh
thong ké gitia NT2 va NT3 véi NT1 lai cho thay
su khéac biét c6 thong ké (P <0,05).

4. KET LUAN

Nghién ctu vé anh hudng cta ham lugng
canxi dén téng trudng cua éc buou den chung téi
c6 cac két luan nhu sau: V& sinh trudng cua 6c
buou den, két qua cho thdy ham lugng b6 sung &
NT2 & miic 10 mg Ca* (mg/l) cho sinh trudng véi
két qua tot nhat khi cac chi tiéu vé khéi lugng,
chiéu cao, chiéu réong déu cho két qua tét nhat
lan lugt dat 2,21g; 20,72mm; 17,35mm. Téc dd
tang truéng tuyét doi ghi nhan su ting trudng
nhanh trong giai doan dau, sau d6 dé giam lan
lugt & cac 1an do sau. Téc d6 ting trudng tuyét
do6i theo ngay ghi nhan & chi tiéu chiéu cao va
chiéu rong ting trudng nhanh hon so véi chi
tiéu vé khéi lugng. Ty 1é sdng ghi nhan cao nhat
4 nhém NT2 dat 87,3%. Nang suat sinh khéi
tuong tu ghi nhan 6 nhém NT2 dat 4,04 g/m?.
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