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TOM TAT

Nghién ctru danh gia kha nang x& ly nwéc thai ao nudi éch Thai Lan cia béo tai twong dwoc bd tri hoan toan
ngau nhién véi 4 nghiém thirc 0% (d6i chirng), 50%, 75%, 100% béo tai twong, mdi nghiém thirc I1&p lai 3 14n, trong 8
tudn. Mau nwéc dwoc thu & thoi diém 24, 48, 72 gidr lwu nwéc dé xac dinh thoi gian lwu nwéc, va & thei diém 2, 4, 6,
8 tuan dé danh gia kha néng xt ly nwéc thai clia béo theo giai doan sinh trudng. Két qua cho thay, chét lwong nwéc
thai nudi éch & cac nghiém thirc c6 beo dat QCVN 40/2011/BTNMT sau 72 gi¢ lvu nwéc. Nong do N-NH4", P-PO,*>
va COD sau xt ly dat c6t A cia QCVN 40/2011/BTNMT va ndng dd N-NH;*, N-NO2" va N-NOs dat cot Af,
P-PO43', COD dat cot B2 cia QCVN 08/2015/BTNMT sau 4 tuan. Hiéu suét xt ly N-NH4", N-NO2", N-NO3", TN,
P-PO43', TP, COD cla cac nghiém thirc cé béo lan lwot la 28,5-58,6; 39,4-59,8; 56,9-71,6; 32,1-58,7; 64,9-80,1;
43,7-71,8 va 57,4-79,8%, twong quan thuan véi dd che phl cla beo. Beo tai twong giup téang hiéu qua xt ly nwéc
thai nudi éch va tang trwdng chdi va sinh khéi tét, tuy nhién xuét hién béo chét & nghiém thirc 75 va 100% bét dau tir
tudn 6 do mat dd cao, vi vay nén thu hoach tuyén béo dé tranh tinh trang tai 6 nhiém.

Tu khéa: Béo tai twong, nwdc thai, hé théng nudi éch, mat do che pha.

Wastewater Treatment
of Thai frog (Rana rugulosa) Farm using Water Lettuce (Pistla stratiotes L.)

ABSTRACT

The study on treatment capacity of water lettuce for wastewater from Thai frog farm was arranged in a
completely randomized design with 4 coverages: 0% (control treatment), 50%, 75%, and 100% of plants, 3
replications for each treatment in 8 weeks. The water samples were collected at 24, 48, 72 hours interval to
determine the retention time, and at 2, 4, 6, and 8 weeks to evaluate the wastewater treatment capability of water
lettuce by phase growth. The results showed that the quality of outlet water in planted treatments met the A column of
QCVN 40/2011/BTNMT after 72 hours. The concentrations of N-NH,", P-PO,*> and COD met A column of QCVN
40/2011/BTNMT and concentrations of N-NHs*, N-NO,” and N-NOs" met column A1, P—PO43' and COD met B2
column of QCVN 08/2015/BTNMT after 4 weeks. The treatment efficiency of N-NH4", N-NO", N-NO3’, TN, P-PO43',
TP and COD was 28.5-58.6; 39.4-59.8; 56.9-71.6; 32,1-58.7; 64.9-80.1; 43.7-71.8 and 57.4-79.8%, respectively,
which increased and had positive correlation with the density of plants. Water lettuce helped to increase the
treatment efficiency of frog farming wastewater and shoot and biomass grew well, however, plants were dead in 75%
and 100% treatments from 6 weeks due to high density, so it was advisable to harvest a part of biomass to avoid
re-release of nutrients from decomposing plants.

Keywords: Water lettuce, wastewater, frog farming, coverage density.

1. DAT VAN DB nlr.lié\u tinh stlm Bo diac biét 1a D(Tiflg ’Iihép Vé} .Tié\n
) Giang (Le Minh Quoc, 2012). Dién tich nu6i éch
Ech Thai Lan (Rana rugulosa) 1a doi tugng Thai Lan & tinh DPong Thap tang nhanh trong
thiy san tuong déi dé nuoi, tang truéng nhanh, ty  thdi gian gin day, san lugng éch dat trén 2.600
1é séng cao, thit ngon va nhiéu dinh dudng nén tan trong 6 thang dau niam 2017 (Chi cuc Thuay
khi du nh4p vao nudc ta loai &ch nay dugec nudi 6  san tinh Péng Thap, 2017), dién tich tha nuéi &
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huyén Thap Mudi khoang 68ha véi 60 triéu con
niam 2020 (UBND huyén Thap Mudi, 2020). Nude
thai nuéi éch thuong c6 ham luong chit 6 nhiém
cao (L& Vian Cat & cs., 2006) véi tai lugng
N-NH,*, N-NO,, N-NO, TN, P-PO,* va TP lan
lugt 1a 0,3; 0,24; 0,18, 8,9, 2,54, 3,92 kg/tan éch
thit (Lé Diém Kiéu & cs., 2022). Hién nay, éch
cht y&u dude nuédi véi quy mé nhd 1, cong tac
quan ly nudc thai it dude quan tdm va hau hét
thai truc ti€p ra cac thuy vuc (Lé Diém Kiéu &
cs., 2022), gy 6 nhiém moi trudng nudc.

Nghién ctiu thyc vat thiy sinh xt ly nuéc
thai nudi thily san dang duge quan tam va da ghi
nhan nhiéu két qua nhu xi 1y nuée thai nudi ca
tra (Pangasianodon hypophthalmus), luc binh
(Eichhornia crassipes) 1la 88% N hiiu cd va 100%
P hitu co, cé vetiver (Vetiver zizanioides) gitp
giam 85% N hiiu co va 99% P hitu cé (Chau Minh
Khoi & cs., 2012), c6 moém md (Hymenachne
acutigluma) v6i hiéu suat xi ly TSS, COD,
N-NH,", TN, P-PO,* va TP 1an lugt 13 49,0-63,5,
30,8-48,5, 91,9-96,6, 38,9-40,7, 14,0-20,3 va
11,7-14,9% (Lé Diém Kiéu & cs., 2018). Trong do,
béo tai tuong 1a thuc vat séng ndi trén mat nuéc,
phan bd phd bién & ving Péng bing séng Ctu
Long, c6 kha ning thich nghi véi méi trudng 6
nhiém cao (L& Van Cat & cs., 2006), sinh trudng
va phat trién nhanh nén c6 kha ning xi ly COD,
TAN, N-NO,", P-PO,*, TN va TP trong nuéc thai
nudi ca tré vang (Clarias macrocephalus) véi
hiéu suit xu ly tuong tng 1a 34,28; 40,70; 46,70;
24,56; 39,92 va 9,16% (Nguyén Thi Héng Nho &
cs., 2022). Tuy nhién, hién van chua c6 nhiéu
théng tin vé nghién ctu béo tai tugng xu 1y nuée
thai nudi éch Thai Lan nén “Nghién ctiu kha
nang xu ly nuéc ao nudi éch Thai Lan (Rana
rugulosa) ciia béo tai tugng (Pistia stratiotes L.)”
dugc thuc hién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. B6 tri thi nghiém

Thi nghiém dugc thyc hién tu thang
08/2020 dén thang 11/2020 tai A,p 4, x4 Ba Sao,
huyén Cao Lanh, tinh Péng Thap.

Thi nghiém goém 4 nghiém thic PC (d6i
chting, khong béo), 50, 75 va 100 tuong tng vdéi
mtic dd che phu ctia béo 14 0, 50%, 75% va 100%
v6i mat do 0, 35, 49 va 75 cay/chau. M6i nghiém
thic c6 ba lan lip lai va dugc bd tri hoan toan
ngiu nhién theo so d6 6 hinh 1.

Béo tai tugng trong giai doan sinh trudng,
c6 trong lugng 5-6 g/cay (Hinh 2), thu tu kénh
rach huyén Cao Lanh, tinh Déng Thap va dudc
dudng mot tuan trong nude thai nudi éch truée
khi bé tri thi nghiém vao chau nhua cé kich
thuée dai x rong x cao lan lugdt 1a 60 x 40 x 24cm
v6i 301 nude thai/chau (Hinh 2).

Nudc tit bé nudi &ch & giai doan sinh trudng,
dién tich bé nudi 16m? (4 x 4m) v6i mat d6 tha
100 con/m? Ech duge nudi bang thiic an vién
nén cua USFEED (30% dam va 1% lan t6ng),
vao sang va chiéu véi 3 kg/16m? Bé nudi &ch
dudc thay nuée sau 4-5 ngay/lan 6 1-3 tuan dau,
sau d6 giam 3-4 ngay/lan, lugng nudc thai trung
binh 4 m*bé/lan.

2.2. Theo déi va phan tich miu nuéc

Thi nghiém gém hai giai doan:

Giai doan 1: Xac dinh thoi gian luu nuée
thich hgp. Sau khi b tri thi nghiém 1 tuan (dé
thuc vat 6n dinh), thay nudc cho hé thong va
thu mau nuéc trong 3 ngay lién tuc véi tan suit
thu nuéc 1a 1 lan/ngay.

1005 S04
B, 100y
1040 BC;

B 753
?Fj Fl};
504 75

Hinh 1. So d6 thi nghiém xt 1y nuwéc thai nubi éch ctia béo tai tugng
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Hinh 2. Béo tai tugng (bén trai) va béo duge bé tri thi nghiém (bén phai)

Bang 1. Phuong phap do va phan tich cac théng sé 1y héa ciia mau nudc

Chi tiéu

Phwong phap

pH; Nhiét do (°C); EC (mS/cm); TDS (g/l)
DO (mg/l)

COD (mg/l)

N-NO; (mg/l)

N-NO;™ (mg/l)

N-NH," (mg/l)

TN (mg/l)

P-PO,%; P-TP (mg/l)

May do HI 98130 (HANNA)

May do Toledo MO128 (Anh)

Phwong phap K,Cr,07, chuén do6 bang FAS
Phwong phap Colorimetric (APHA & cs., 1998)
Phwong phap Salicylate (APHA & cs., 1998)
Phwong phap Indophenol blue (APHA & cs., 1998)
Phwong phap Kjeldahl (APHA & cs., 1998)
Phwong phap Acid Ascorbic (APHA & cs., 1998)

Giai doan 2: Danh gia kha ning xu ly nuéc
thai ctia béo theo giai doan sinh trudéng ctia béo
va &ch. Sau khi xac dinh thoi gian luu nuéc 6
giai doan 1 da ghi nhan chat lugng nuée duge
cai thién t6t sau 3 ngay luu nudc, nén & giai
doan 2 nudce dude luu trong 3 ngay. Thoi gian
thu mau nudc dé danh gia kha nang xu ly nude
thai ctia béo 14 sau mdi 15 ngay (mau nuée dudc
thu trude khi thay nuée sau 3 ngay xu 1y). Thoi
gian nudi éch thuong phdm dao dong tit 60-65
ngay/vu nén s6 dot thu mau nuéc caa hé thong
l1a sau 2, 4, 6 va 8 tuan tha nuoi &ch (4 dot).

Nhiét do, pH, DO, EC, TDS dugc do tai hién
truong, muc nuée duge do trude khi thu mau (dé
xac dinh lugng chat 6 nhiém), sau d6 thuc hién
thu mau nuéc vao 7-8 gid sang, trit lanh mau &
4°C va chuyén vé phong thi nghiém dé phan
tich N-NH,', N-NO,", N-NO,", TN, P-PO,*, TP
va COD trong 24 gid. Nuéc thai nudi &ch dau
vao (PV) cling dugec do, thu miu va phan tich
cac chi tiéu tuong tu nhu nuéc trong hé thong
xti 1y. Phuong phap do va phan tich miu nudc
dugc trinh bay 6 bang 1.

2.3. Theo dbi va thu mau thuc vat

Sinh khéi tuci va sinh khéi khé ctia béo
duge xAc dinh khi bit ddu va két thdc thi
nghiém. Sinh khéi tuci dude can sau 10 phit 14y
ciay ra khdi nudc, thu mau dai dién va siy 6
60°C dén trong lugng khéng d6i dé ude tinh sinh
khéi khé. Téng s6 chdi méi/chau duge khao sat &
mdi dot thu mau nude (sau méi 2 tuan).

2.4. X1 1y s6 liéu

2.4.1. Cac cong thiic tinh
Lugng chat 6 nhiém xt 1y dudc:
L=V, xC;-V,xC,
Hiéu suat xt ly nuéc thai:

V, xC, -V, xC,
V, x C,;

H= x 100

Trong d6: L: luong chat 6 nhiém (N-NH,",
N-NO,, N-NO,, TN, P-PO,*, TP, COD) xt ly
duge (mg/chau); H: hidu suét xt 1y (%); V,: thé
tich nuéec DV (L); V,: thé tich nudc sau 3 ngay
xti 1y (duge do truée khi thu mau nuée) (L); C;:
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ham lugng théng s6 6 nhiém DV (mg/l); C2: ham
lugng théng s6 6 nhiém sau 3 ngay xu ly (mg/l).

2.4.2. Xit Iy s6 liéu

Phan tich phuong sai mét nhan t6 (one-way
ANOVA) va kiém dinh Duncan cta phan mém

SPSS 22 nham so sanh ham lugng chat 6 nhiém
clia nuéc thai, hidu suit xti 1y va su sinh trudng
cua thuc vat ¢ cac nghiém thiic; phép thu T-test
duge st dung dé so sanh sinh trudng caa thuc
vat khi bat dau va két thic thi nghiém. St dung
phan mém Sigmaplot 12.5 dé vé biéu da.

Bang 2. Dién bién nhiét do, pH, DO, EC va TDS ctia nuéc thai trong 3 ngay dau thi nghiém

Nghiém thtrc Nhiét do (°C) pH DO (mg/l) EC (mS/cm) TDS (g/)
15\, 31,61 0,44 8,28° + 0,24 4,917+ 1,03 1,29° + 0,01 0,64° £ 0,01
pC 29,93 + 2,44 8,47° + 0,05 4,36+ 0,55 1,08° £ 0,09 0,58° £ 0,01
50% 29,91+ 1,99 8,35% + 0,11 4,03 + 0,48 1,09° + 0,07 0,52°+ 0,04
75% 29,63 + 1,91 8,27°+ 0,13 3,60°+ 0,55 1,02° 40,32 0,54° + 0,04
100% 29,79 + 1,99 8,11°+ 0,16 2,68°+ 0,26 1,12° + 0,07 0,57° + 0,03

Ghi chu: Trong cing mot cot cac gia tri (Trung binh + do léch chuén) c6 cung ky tu (a, b, ¢) theo sau giéng nhau
thi khac biét khong c6 y nghia théng ké (P >0,05, Duncan); PV: nuéc thai dau vao.
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Ghi chu: Trong cung mot thoi diém céc cot (Trung binh + do 1éch chudn) c6 cung ky tu (a, b, c¢) theo sau gidng
nhau thi khéc biét khong c6 y nghia thong ké (P >0,05, Duncan); Giiia cic dot trong cting mét nghiém thiic cac
cot ¢6 ky tu (A, B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng c6 ¥ nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 3. Dién bién ham lugng dam ctia nuéc thai trong 3 ngay dau thi nghiém
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha ning x¥ Iy nudc thai nudi éch cha
béo tai tugng & ba ngay dau thi nghiém

3.1.1. Dién bién nhiét dé, pH, DO, EC va TDS

Nhiét @6 ctia nudc thai § cac nghiém thtc
on dinh trong 3 ngay dau thi nghiém va khong
¢6 su thay ddi so véi nuée thai BV (P >0,05). pH
trung binh ctia nuéc thai § nghiém thtc DC
ting, nhung & nghiém thic 100% béo lai gidm so
véi DV. Ham lugng DO cua nude thai cua cac
nghiém thtc c6 béo déu thap hon so véi DV va
nghiém thic 75% va 100% thdp hon nghiém
thtc DC (P <0,05), tuy nhién van dat QCVN
08/2015-BTNMT (cot B2, DO > 2 mg/l). Ham
Iugng DO va pH trong 6 cic nghiém thtc c6 béo
thap hon so véi PC ¢6 thé 1a do quéa trinh
chuyén héa & nghiém thtc nay dién ra nhiéu
hon nhu qua trinh nitrat héa tiéu thu oxy la
3,16mg O,/mg N-NH," va 1,11mg O,/mg N-NO,"
bi oxy héa, qua trinh nay con lam giam pH cta
nuée (Lee & cs., 2009). EC va TDS cua nuéc thai
sau 3 ngay xu ly cting thap hon DV va ham
lugng TDS ctia nghiém thtic 50 va 75% thap hon
DC (P <0,05; Bang 2).

3.1.2. Dién bién ham lIuong dam

Ham lugng dam trong nuéc sau xt ly déu
gidm so véi nude thai DV. Ham lugng N-NH,,
N-NO, cta cac nghiém thtc hdu nhu khéng
khac biét ngoai trit nghiém thiic 100% thip hon
so v6i cac nghiém thtic khac ¢ thoi diém 24 gio
(Hinh 3A, 3B). Tuy nhién, ham lugng N-NO,
cia nghiém thic 75% (6 cd ba thsi diém luu
nuéc) va nghiém thic 100% (6 thoi diém 72 gio
lIuu nuée) thadp hon ciac nghiém thiic khac
(P <0,05; Hinh 3C). Ham lugng TN cta nudc
thai trong hé théng xu 1y ty 1& nghich véi d6 che
phu ciia béo va gidm theo thdi gian luu nuée
(P <0,05). Qua day cho thdy vai trd cua béo
trong xt 1y dam ctia nuéc thai nudi éch. Trong
cing mdt diéu kién thi nghiém, ham lugng dam
v0 co § cac thoi gian luu nuée it c6 su bién dong,
tuy nhién ham lugng TN cua cac nghiém thic c6
béo giam theo thoi gian luu (Hinh 3D), vi qua
trinh amon héa (dam hiiu co bi phan huy thanh

amoniac-nité v6 cd) dién ra nhanh hon qua
trinh nitrat héa (Lee & cs., 2009).

3.1.3. Dién bién ham Iuong IAn va COD

Ham lugng P-PO,*, TP va COD trong nuéc
thai ctia cac nghiém thiic cfing gidm hon so véi
DV, ty 1& nghich véi mat d6 béo trong hé théng
xt ly va déu gidm theo thdi gian luu nuée
(P <0,05; Hinh 4B, 4C). Ham lugng COD trong
nudc thai nudi éch cao hon rat nhiéu so véi
QVCN 08/2015/BTNMT (cét B2 1 50 mg/l) va ci
QVCN 40/2011/BTNMT (cot Al 1a 75 mg/l), sau
1 ngay luu nudc thi cac nghiém thtc cé béo déu
c6 néng d6 COD dat QVCN 40/2011/BTNMT
(cot A1) (Hinh 4C). Két qua trén da minh chiing
vé vai trd ciia béo tai tugng trong xu ly lan va
COD trong nudc thai hé théng nuéi éch.

Nhu vay, sau 72 gi¢ luu nuée thi hiéu qua
xti Iy dam, 1an va COD ctia nudc thai nudi éch
bing béo tai tugng ¢ diéu kién thiy canh tét hon
nghiém thic khong c6 béo va hau hét ho nuoi
cling thay nuéc sau 3 ngay, vi vy ap dung thoi
gian luu nuédc thai 1a 72 gié cho giai doan hai
cta thi nghiém.

3.2. Kha ning x¥ ly nuéc thai ao nudi éch
theo giai doan sinh trudng ctia béo tai tugng

3.2.1. Dién bién ham luong cac théng s6 6
nhiém qua cac dot khio sat

a. Nhiét do, pH, DO, EC va TDS

Dién bién nhiét do, pH, DO, EC va TDS cuaa
cac nghiém thic qua cac dgt thi nghiém ciing
tuong tu nhu 6 nhiing ngay diu tién thi nghiém.
pH va DO cua nuéc thai 6 nghiém 75 va 100%
giam th&p hon so v6i nudc thai DV va nghiém
thiic DC (P <0,05). pH cta nudc thai 6 nghiém
thtic 75 va 100% thuan 1¢i cho sinh trudng cta
béo va hoat dong cta vi khuén chuyén héa dam
va giam chuyén héa NH," sang NH, (Ip & cs.,
2001). Ham lugng DO trong nuéc thai § nghiém
thitc ¢6 béo gidm c6 thé 1a do hoat dong cta hé
vi sinh vat phan giai, chuyén héa chét hitu co va
chuyén héa dam (Schmittou, 2004). Néng d6 TDS
trong nudc thai é cac nghiém thtc sau 3 ngay xu
Iy déu thap hon nuéc thai DV
(P <0,05; Bang 3).

so V0l
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Ghi chii: Trong cing mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé léch chudn) c6 cung ky tu (a,b,c) theo sau giong
nhau thi khac biét khong cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan); Giita cac dot trong cting mét nghiém thiic cac
cot ¢6 ky tu (A,B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 4. Dién bién ham lugng lan va COD ctia nuéc thai trong 3 ngay dau thi nghiém

Bang 3. Dién bién nhiét do, pH, DO, EC va TDS ctia nuéc thai & 4 dot khao sat

Nghiém thtrc Nhiét d6 (°C) pH DO (mg/l) EC (ms/cm?) TDS (ppt)
15\, 29,16 + 1,78 8,02+ 0,28 4,88% + 1,04 0,85 + 0,39 0,53°+ 0,10
BC 28,92 +2,28 7,947 + 0,47 4,63% £ 0,52 0,66 + 0,27 0,40°+0,13
50% 28,79 + 2,04 7,74 + 0,40 4,49% £ 0,61 0,65 + 0,32 0,30° + 0,14
75% 28,71+ 1,94 7,56° £ 0,39 3,59° + 0,52 0,57 + 0,32 0,31°+0,15
100% 28,55 + 1,98 7,44° £ 0,41 2,87°+0,37 0,66 + 0,32 0,36°+ 0,13

Ghi chi: Trong ciing mot c0t cac gia tri (Trung binh + d léch chudn) cé cung ky tu (a,b,c) theo sau gidng nhau
thi khéc biét khéng cé ¥ nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

b. Dién bién ham lugng dam thiic ¢6 béo thap hon so v6i nghiém thtc DC va

Ham lugng dam cta nudc thai sau 3 ngay c¢6 khuynh huéng giam khi d¢ che pht cia béo
luu nude & cac nghiém thtc hau hét déu gidm so  téng, thé hién rd 6 thoi diém 4 tuan (N-NH,"), 6
v6i DV. Trong d6 ham lugng dam v6 co 6 nghiém tudn (N-NO,) va 8 tudn (N-NO;) thi nghiém
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(Hinh 5A, 5B, 5C). Ham lugng N-NH," ctia nudc
thai nuéi éch déu cao hon QCVN 08/2015/
BTNMT (c6t Al 0,3 mg/l), sau 3 ngay luu nuée
thi ham luong N-NH,* trong nuéc cua nghiém
thiic 100% (6 tuan) va cac nghiém thitc cé béo (8
tuan) déu dat c6t Al ctia qui chuén nay. Ham
luong N-NH," ¢6 xu huéng gidm thap do qua
trinh nitrate héa dién ra trong moéi trudng hidu
khi xung quanh hé ré cay va thuc vat hap thu
(Brix, 1997). O didu kién nhiét do 28,55-28,92°C
va pH 7,44-7,94 thi NH," trong nuéc con gidm
nhé chuyén héa sang khi NH, véi ty 1é
NH,/NH," dao déng 2,25-7,0% (Emerson & cs.,
1975). Nhiét d6 va pH ctia nuéc gidm theo mtc
d6 ting cua dd che phu cta béo vi vay ham
lugng NH,* chuyén hoa sang NH; 6 cac nghiém

thiic nay cling giam. Ham lugng N-NO, cta
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nudc trong hé théng xt 1y gidm da minh ching
cho qua trinh nitrate héa dién ra ¢ diéu kién
hiéu khi. Nitrate 1a dang oxy héa cao nhit trong
chu trinh nito va thuong dat dén nhiing ham
lugng dang ké trong céc giai doan cudi ciing caa
qua trinh oxy héa sinh hoc ctia nitd, do vay ham
lugng N-NO, cta cac nghiém thtic ¢c6 khuynh
huéng giam khi ty 1& che pht ctia béo ting 6
diéu kién DO cta cac nghiém thtic luén cao hon
2,8 mg/l (mdi trudng hiéu khi) dd minh chiing
cho kha n#ng hap thu N-NO, ctia béo. Ham
lugng TN cta nuéc trong hé théng thi nghiém
ciing giam so véi nuéc thai dau vao va luén ty 1é
nghich véi su gia ting mat dd cua béo (Hinh
5D). Két qua nghién ctiu da cho thay vai tro caa
béo tai tugng téi viéc gidm ham lugng N-NH,*,
N-NO, va TN trong nudc thai nudi éch.
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Ghi chu: Trong cung mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé 1éch chuan) cé ciung ky tu (a,b,c) theo sau gidng
nhau thi khéc biét khong cé6 y nghia thong ké (P >0,05, Duncan); Giiia cic dot trong ciing mét nghiém thiic cac
cot ¢6 ky tu (A,B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 5. Dién bién ham lugng dam ctia nuéc thai & 4 dgt khao sat
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c. Dién bién ham luong Ian va COD

Ham lugng P va COD cua nuéc thai 6 cac
nghiém thiic ciing gidm so v6i DV va ty 1& nghich
véi mat do béo (P <0,05; Hinh 6). Nghiém thtc 75
va 100% c6 kha n#ng xu ly tot hon nghiém thtc
50%. Ham lugng P-PO,* ctia nuéc thai cao hon
so véi QCVN 08/2015/BTNMT (c6t B2 véi
0,5 mg/l) va cao hon QCVN 40/2011/ BTNMT (cot
B2 véi 6 mg/l) 6 2 tuan. Sau 3 ngay xu 1y & tuan
2, nuéc trong nghiém thic c6 béo dat cot Al
QCVN 40/2011/BTNMT (4 mg/l) ¢ tuan 2, dat
QCVN 08/2015/BTNMT (cot Al véi 0,3 mg/l) &
tuan 4 va 6. Ham lugng P & nghiém thiic c6 béo
giadm thap hon so véi DC sau 3 ngay xt Iy 1a vi
lan 1a chat dinh dudng cin thiét cho sy sinh
trudng cua béo va vi sinh vat nén duge chiing hap
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thu. Trong d6, P hiiu co dudce chuyén hoéa béi hoat
déng cta vi sinh vat thanh P v6 cd c¢6 thé dudc
thuc vat hap thu, khoang 20% P dudc vi khuén,
ndm va tdo hap thu Moss, 1998) va P dang hat
sé dudc loai bd nhd qua trinh loc hodc hap thu
cta hé théng ré (Tanner & cs., 2002).

Ham lugng COD cta nudc thai hé théng
nudi éch cao hon so véi QCVN 08/2015 BTNMT
(Cot B2 - 50 mg/l) va QCVN 40/2011 BTNMT
(Cot A1 - 75 mg/l). Sau 3 ngay luu nude thi ham
lugng COD trong nudéc ctia cac nghiém thtic c6
béo déu dat QCVN 40/2011 BTNMT (Cot Al).
Ham lugng COD ctia nudc thai 6 nghiém thic
75% va 100% dat QCVN 08/2015 BTNMT cot B2
6 tuan 2, cot B1 6 tuan 4 va 6 va cot Al
(COD < 10 mg/l) 6 tuan 8 (Hinh 6).
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Ghi chu: Trong cung mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé 1éch chuan) cé ciung ky tu (a,b,c) theo sau gidng
nhau thi khéc biét khong c6 y nghia thong ké (P >0,05, Duncan); Giiia cic dot trong cting mét nghiém thiic cac
cot ¢6 ky tu (A,B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 6. Dién bién ham lugng 1an va COD ctia nuéc thai & 4 dgt khao sat
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Ghi chii: Trong cing mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé léch chudn) c6 cung ky tu (a,b,c) theo sau giong
nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan); Giita cac dot trong cting mét nghiém thiic cac
cot ¢6 ky tu (A,B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 7. Lugng dam ctia nudc thai nuéi é€ch hé théong xi 1y dugc

3.2.2. Lugng chét thai xi ly dugc theo giai
doan sinh trudng ciua béo

Lugng chat 6 nhiém xii 1y dudgc & cac nghiém
thtc dude uée tinh dua vao ham lugng chat 6
nhiém va lugng nuéc thai clia cac nghiém thiic
sau 3 ngay xu ly. Két qua ghi nhan lugng chit 6
nhiém xt ly dugc sau 3 ngay luu nuée tang theo
ty 1& che pht cta béo, vi ham lugng chat &
nhiém ctia nuéc thai ty 1& nghich véi @6 che phu
ctia béo va lugng nuéc boc hoi téng theo ty 1é che
pht cia béo. Lugng chat thai xi 1y duge 6 tuan
2 cao hon 6 tuan 4, 6 va 8 1a do noéng dd chat 6
nhiém trong nuéc thai cao va nghiém thiic 75%

va 100% c6 xuét hién béo chét bit dau tit tuan 6
gay t4i 6 nhiém (Hinh 7, Hinh 8).

Hiéu suat xi 1y dam, lan va COD trong
nudc thai nuéi éch ctia cac nghiém thtic c6 béo
déu cao hon so véi nghiém thiic DC va tang theo
ty 1& che pht cia béo (Bang 4). Hiéu suat xu ly
N-NH,", N-NO,", N-NO,", TN, P-PO,*, TP, COD
tuong quan thuan véi d6 che pht ctia béo véi hé
s0 tuong quan lan lugt 1a 0,5; 0,68; 0,91; 0,85;
0,93 va 0,85 (P <0,01) (ngoai trit N-NO;"). Hiéu
suat xi ly N-NH,*, TN, P-PO,*, TP cua cac
nghiém thiic béo 6 tuan thi 2 thap hon so véi
cac thoi diém con lai vi & giai doan nay ham
lugng chat 6 nhiém cta nuéc thai nudi éch cao.
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Hiéu suat xti & nghién ctiu nay cao hon so véi
nghién ctiu béo tai tugng xt ly nudc trong hé
thong nudi ca tré vang véi hidu sudt xu ly COD,
TAN, N-NO,, P-PO,*, TN va TP tuong tng 1a
34,28; 40,70; 46,70; 24,56; 39,92 va 9,16%
(Nguyén Thi Hong Nho & cs., 2022). Hé théong
xi ly nuéc thai &ch  Lithobates
catesbeianus két hop véi luc binh (Eichhornia
crassipes) ciing chi gitp giam 28% COD trong
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nudc thai (Sipatba-Tavares & cs., 2019). Két
qua nghién ctiu da ghi nhan dudc, béo tai tudng
gép phan gidup 6n dinh nhiét d6, pH va giam
TDS, dam, 1an va COD trong nuéc thai nudi éch.
O giai doan dAu ctia vu nuéi, néng hd it thay
nude c6 thé didn dén tinh trang gia tang ham
lugng cac chit 6 nhiém trong nuée thai, vi vay co
thé tang thoi gian luu nuée & giai doan nay dé c6
thé gidm 6 nhiém cho cac thuy vuc tiép nhan.
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Ghi chi: Trong cung mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé 1éch chudn) c6 cung ky tu (a,b,c) theo sau gidng
nhau thi khéc biét khong cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan); Giiia cac dot trong ciing mét nghiém thiic cic
cbt c6 ky tu (A,B) theo sau gibng nhau thi khac biét khong c6 y nghia thong ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 8. Lugng 1an va COD ctia nuéc thai nuéi éch hé théng x ly duge
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Bang 4. Hiéu suat xt Iy dam, 1an va COD trong nuéc thai nuébi éch

Hiéu suét x Iy (%)

Nghiém
thire N-NH," N-NO, N-NOg° N P-PO,* TP CcoD
BC 19,6°+ 16,5 20,6° + 20,6 50,4+31,8 11,8°+46  27,0°+159  157°+114 8,5°+6,1
50 28,5°+9,6 394®+217  569+27,5 32,1°+99 64,9°+ 7,4 437°+75 57,4° + 21,6
75 437°+ 121 61,7° + 26,6 639+31,8 528°+93  683°+126 65,2°+7,0 73,4°+ 19,2
100 58,6° + 21,1 59,8° + 38,3 71,6+33,8 587°+73 80,1°+6,6 71,8472 79,8 £ 154

Ghi chi: Trong cung mot cot céc gid tri (Trung binh + dé 1éch chuan) c6 cung ky tu (a,b,c) theo sau giéng nhau
thi khéc biét khéng cé6 y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).
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Ghi chu: Trong cung mot thoi diém cac cot (Trung binh + dé 1éch chuan) c6 cung ky tu (a,b,c) theo sau gidng
nhau thi khac biét khong cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan); Giita cac dot trong cting mét nghiém thiic cac
cot c6 ky tu (A,B) theo sau giéng nhau thi khac biét khéng cé y nghia théng ké (P >0,05, Duncan).

Hinh 9. Biéu d6 tang trudng chdi ctia béo tai tugng theo giai doan sinh truéng

Bang 5. Sinh khéi tuci va khé ctia béo tai tugng

Nghiém thtrc (d6 che phl cua béo)

Théng sb Théi didm thi nghiém
50% 75% 100%
Sinh khéi twoi (g/chau) B4t dau thi nghiém 280,3°+ 0,15 310,1°+ 0,07 479,8° +0,17
Két thuc thi nghiém 613,37+ 32,6 771,37 £12,9 876,77+ 20,5
Sinh khéi kho (g/chau) B4t dau thi nghiém 22,8° + 0,01 25,27° + 0,01 39,0° + 0,01
Két thuc thi nghiém 49,53% + 2,64 62,42° + 1,04 72,52° + 1,69

Ghi chi: Trong ciing mot et céc gia tri (Trung binh + do léch chudn) c6 ciing ky tu (a,b) theo sau giéng nhau thi
khiéc biét khong c6 y nghia théng ké (P >0,05, T-Test).

3.3. Sinh trudng cta béo tai tugng ch6i méi phu thuodc rat 16n vao ham lugng dinh

Sau thdi gian 8 tudn thi nghiém, béo tai dudng va hap thu cac chat 6 nhiém trong nudc

tugng & cac nghiém thic déu ting trudng chéi
méi tét. Tuy nhién, thoi diém 4-6 tudn su ting
trudng chdi ctia béo ¢ nghiém thic 75 va 100%

thai, béo c6 stic séng manh thi toc do6 nay choi sé
cao (Chau Minh Khoi & cs., 2012). Tinh trang
béo bi chét 6 nghiém thtc c6 d6 che pha 75% va

thap hon (Hinh 9), vi & giai doan nay cac chéi
ctiia béo ting trudng vé kich thuée nén s6 lugng
chdi méi tang 1én thap, bén canh d6 c6 thé con
do ham lugng N-NO, va P-PO,* trong nuéc thai
DV thap (Hinh 5C va Hinh 6A). Su tang trudng

100% bt dau xudt hién & tuan tha 6 (Hinh 10),
vi vay nén thu hoach tuyén nhiing ciy béo da
gia ¢ hai nghiém thtc nay sau 6 tuan xu ly dé
han ché tinh trang tai 6 nhiém, ciing nhu tao
diéu kién sinh trudng cho cac chbi méi.
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Hinh 10. Nghiém thitc 75% béo (bén trai) va 100% béo (bén phai) & tuan thi 6

Tuong tng véi tang trudng chdi, sinh khoi
ctua béo tai tugng tang 1,94-2,38 1an so véi lic
bit dau thi nghiém (P <0,05; Bang 5). Sinh khéi
ctia béo tai tugng tit hé théng xu ly nuéc thai
nudi &ch c6 thé st dung cho chian nubdi hodc san
xuét khi sinh hoc.

4. KET LUAN

Béo tai tugng c6 kha nang xt ly nudc thai
ctia hé thong nuoi éch sau 3 ngay luu nudec nhu
gitp 6n dinh pH, giam TDS, dam, lan va COD,
kha nang xt ly tang theo mat do trong. Béo tai
tugng sinh trudng chéi va tang sinh khoi tot
trong nudc thai nudi éch Thai Lan, tuy nhién c6
xuét hién tinh trang béo bi chét sau 6 tuan thi
nghiém, vi vay can thu hoach tuyén béo & giai
doan nay dé han ché tinh trang tai 6 nhiém va
tao diéu kién phat trién cac chdi bén. Két qua
nghién ctu cho thdy nén nghién ctu bé sung
béo tai tugng vao hé théng xt 1y nuée thai nudi
&ch 6 qui mo thuc té&
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