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TOM TAT

Nghién ctru nay tng dung mé hinh mé hinh CLUMondo nhdm mé phéng bién déng dat dai phuc vu cong tac
xay dwng quy hoach sr dung dat clia huyén Van Yén, tinh Yén Bai theo 2 kich ban: Kich ban 1 - nhu cau s dung
d4t trong qua khtr, Kich ban 2 - theo dinh hwéng sir dung dat cia dia phwong. Nguyén ly mé phéng ctia mé hinh dwa
trén sy twong tac gira cac yéu té tac dong va cac loai hinh st dung dat théng qua hdi quy logistic. P6 chinh xac mo
phdng ctia mé hinh cho ban db 1&p pht nam 2020 dwgc danh gia thong qua hé sb Kappa, vé&i két qua 0,88. Két qua
mé phéng cho thdy dén nam 2030, tai kich ban 1 d4t xay dwng bién déng manh nhét (ting 9,82%), dat ring va dét
néng nghiép giam |an lwot con 83,25% va 1,77%. Theo kich ban 2, dat rirng va néng nghiép ciing c¢é xu hwéng giam
nhwng dién tich gidm it hon so véi kich ban 1. Sy khac biét ro nhat gitra hai kich ban dé la dién tich dat xay duwng
tang manh & kich ban 1 so véi kich ban 2 va dt tréng co cay bui tdng & kich ban 1 con gidm & kich ban 2.

T& khéa: Clumodo, thay dbi str dung dat, quy hoach st dung dat, kich ban st dung dt, Yén Bai.

Application of CLUMondo Model in Forecasting Land use Changes
in Van Yen district, Yen Bai Province

ABSTRACT

This study applied the CLUMondo model to simulate land changes for land use planning in Van Yen district, Yen
Bai province under two scenarios: Scenario 1- land use demand in the past and Scenario 2- based on local land use
orientation. The simulation principle of the model was based on the interaction between the influencing factors and
land use types through logistic regression. The simulation accuracy of the model for the 2020 overlay map was
evaluated by the Kappa coefficient of 0.88. The simulation results show that by 2030, in scenario 1, construction land
fluctuates the most (increase by 9.82%), while forest land and agricultural land decrease to 83.25% and 1.77%,
respectively. In scenario 2, the forest and agricultural land also tend to decrease, but less than in scenario 1. The
most obvious difference between the two scenarios is that the area of construction land increases sharply in scenario
1 compared to scenario 2, and the bare land with shrubs increases in scenario 1 but decreases in scenario 2.

Keywords: CLUMondo model, land use change, land use planning, land use scenario, Yen Bai province.

y ~ ~ tram nidm phat trién véi su xudt hién va bién
1. DAT VAN DE P ; -

mat cia mot s6 dich vu hé sinh thai do su tac

Huyén Van Yén, tinh Yén Bai ndm & khu
vic mién ndi phia Bac Viét Nam duge biét dén
la khu vuyc ¢6 hé sinh thai da dang véi cac loai
tai nguyén riing, khoang san, dat, nudc da dang
va phong phi. Trén dia ban huyén Van Yén cé
khu bao ton thién nhién Na Hau la nci sinh
song cta nhiéu loai dong, thuc vat quy hiém va
hé sinh thai da dang. Tuy nhién, trai qua hang
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déng ctia con ngudi va thién nhién da anh
hudng 16n dén su phat trién bén viing cua
huyén. Cac tiac déng vao dat vi du nhu pha
ritng, dot nuong lam ray, doc canh cay trong, cac
chinh sach phat trién ctia dia phuong hay tac
dong cta bién d6i khi hau (BDKH) da lam thay
d6i hé théng st dung d4t (Mai Hanh Nguyén,
2012; Lé Hoai Nam & cs., 2021) d khu vuc nay.
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Nhiing thay d6i st dung d4t nay néu khéng
duge du bao chinh xac trong tuong lai sé& anh
hudng dén cong tac quan ly st dung dat cua dia
phuong, dic biét 1a céng tac quy hoach st dung
dat. Theo quy dinh tai Khoan 1, Diéu 37 Luat
D4t dai 2013, thoi ky quy hoach st dung dat 1a
10 ndm va tAm nhin caa quy hoach st dung dat
cap huyén ti 20-30 nam (Qudc hoi, 2013). Tuy
nhién, k&t qua thuc hién céng tac quy hoach st
dung dat cudi ky thudng rat khac so véi quy
hoach st dung dat da dugc xay dung & dau ky
(Drogoul & cs., 2016). Mot trong nhiing 1y do
chinh ctia v&n dé nay c6 thé 1a thiéu céng cu, mé
hinh gitp nha quy hoach du doan thay déi trong
st dung dat dudi tac dong ctia cic yéu td khac
nhau (V@ Thi Minh Hué & cs., 2018).

Nghién ctiu bién déng 16p phu va du bao
kich ban st dung dat 14 van dé dugc hau hét cac
quéc gia quan tAm. St dung d4t va thay d6i 16p
pht (Land use land cover change - LULCC) la
viée chuyén ddi cac loai hinh st dung d4t khac
nhau va 12 két qua cta tuong tac phtc tap gitia
con ngudi va moi truong sinh thai. LULCC la
dong luc chinh cta su thay d6i toan ciu va c6
tac dong dang ké dén dich vu hé sinh thai va da
dang sinh hoc. Hon ntta, LULCC con lién quan
mat thiét dén su phat trién bén viing ctia nén
kinh t& x& héi. Thay déi 16p phu (muc dich st
dung d4t) viia 12 nguyén nhan vita 1a hau qua
ctia nhiéu thay déi vé mit 1y sinh va kinh t& xa
héi (Van Asselen & Verburg, 2013). M6 hinh
héa thay d6i stt dung d4t c6 nghia 1a ndi suy
ho#c ngoai suy theo thdi gian va c6 vai tréo quan
trong trong nghién ctu xu thé& phat trién cta
cac hé thong st dung dit trong tuong lai. Viéc
du bio kich ban st dung dat dugc thuc hién
théng qua cac mo hinh khac nhau, nham t6i uu
hoéa viéc phan bé tai nguyén dat trong tuong lai.
Mot s6 mé hinh thuong dude st dung dé udc
tinh thay d6i 16p pht @4t nhu mé hinh Cellular,
mo6 hinh Markov, m6 hinh da tac nhan (multi-
agent models) va md hinh CLUE (Conversion of
Land - Use and its Effects). M6 hinh CLUE, cu
thé 1a phién ban CLUMondo (Van Asselen &
Verburg, 2013), duge st dung dé mé phong su
thay d6i st dung d4t dua trén dinh ludgng thuc
t& cac moi quan hé gitia hién trang st dung dat
va cac yéu to tac dong dén su thay d6i cac loai

hinh st dung dit (bao gdm ca cac yéu td tu
nhién va nhéan tao).

Pé dinh huéng viéec st dung hop ly tai
nguyén dat dai, muc tiéu ctia nghién ctu nay
tng dung mé hinh CLUMondo dé du bao xu
huéng bién dong st dung dat dén nidm 2030
trén dia ban huyén Vian Yén, tinh Yén Bai theo
hai kich ban: Kich ban phéat trién théng thuong
va kich ban theo dinh huéng st dung dat ctaa
dia phuong. Két qua nghién cttu dude st dung
dé cung cap thém co sé khoa hoc phuc vu cong
tac xay dung quy hoach va tAm nhin st dung
dat trén dia ban huyén Vian Yén trong tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phuong phap chon diém nghién citu

Van Yén 1a mot huyén vung ndi phia Béc
cia tinh Yén Bai, ndm giita vung chuyén giao
gitta Pong Bic va Tay Bic, toa do dia ly tur
104°23' dén 104°23' do kinh déng va tu 21°50'30"
dén 22°12' vi d6 bac (Hinh 1). Van Yén thudc khi
hAu nhiét d6i 4m gié mua, lugng mua hang nam
I6n (trung binh 2.200-2.400mm), d6 cao trung
binh tir 300 dén 700m, dd déc dia hinh tuong déi
16n (15-25°), nhiét d6 trung binh nim tu 22 dén
24°C (Ding Thi Thu Ha & cs., 2019).

Téng dién tich d4t tu nhién huyén Van Yén
nam 2020 14 139.566,78ha. Huyén bao gom 24
x4 va 1 thi trdn. Dan s6 huyén Van Yén la
129.059 ngudi v6i mat do dan s6 trung binh 88,5
ngudi/km? (UBND huyén Vin Yén, 2021). Trong
giai doan 2015-2020, su thay d6i cd cadu st dung
d4t trén dia ban huyén dién ra theo chiéu huéng
tang dién tich dat xay dung va dat trong cé cay
bui; gidm dién tich dat ring, dat nong nghiép va
nuéc mat.

2.2. M6 hinh CLUMondo

M6 hinh CLUMondo mé phéng su thay ddi
dat dai bing cach két hop tinh da chtc ning caa
hé théng dat dai va cho phép thiét 1ap cac méi
quan hé cung - cAu ti nhiéu phia (Gao & cs.,
2022), cho phép du doan hiéu qua sy bién dong
dat dai (Zuo & cs., 2022). M6 hinh CLUMondo
tién hanh mé phong st dung d4t bang cach xem
xét su phit hop ciua diéu kién tu nhién, kinh t&,
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x4 hoi va méi trudng & cac khu vuc khac nhau,
ciing nhu nhu cdu phat trién trong tuong lai va
su canh tranh gifia cidc hé théng dat dai
(Rahman & cs., 2017). M6 hinh bao gom hai
module: Module phi khong gian va module
khong gian. Module phi khong gian xac dinh
nhiing thay d6i theo nhu cau ddi véi tiing cdp do
trong toan bo ving mo hinh. Cac nhu cau trong
truong hop nay cé thé bao gém dién tich cho
tiing muc dich st dung cu thé, hodc duge xac
dinh theo téng hang héa, dich vu. Trong module
khéng gian, nhu ciu nay dugec chuyén thanh
nhiing thay d6i st dung dat tai cac dia diém cu
thé trong khu vuc nghién ctiu, bing cach st
dung hé théng raster (Viliet & cs., 2015) va
phén tich khéng gian (Verburg & cs., 2007).
Trong md hinh CLUMondo, nhu ciu st dung
dat duge tinh toan théng qua cac thuat toan
khac nhau lam két qua dau vao ctia hé théong.
Dong thoi, viéc phan bd duge thuc hién bdi
chinh mé hinh dua trén cach tiép can budc thoi
gian rdi rac c6 xem xét cac rang budc vé chinh
sach khoéng gian, cu thé cac thong sé chuyén d6i

dich vu bén ngoai va gia tiang cac dich vu hé
sinh thai (Jin & cs., 2019), cudi cung st dung
médt quy trinh lap lai dé chi dinh cac théng s6
khac nhau nhidm t6i vu héa viéc phan bd st
dung d&t, dap tng nhu cAu phéat trién cta khu
vic (Debonne & cs., 2019; Nie & cs., 2020).

Cac module lam viéc chinh ctia m6 hinh bao
gdbm: Tinh dic trung ctia khu vuc - cac yéu to
tac dong dén chuyén d6i loai d4t, tinh phua hop
ctua hé thong dat dai (hoi quy logistic), tiy chinh
muc dich chuyén d6i st dung d4t (khang chuyén
d6i va ma tran chuyén déi), giéi han khéng gian
hanh chinh - cac han ché& va x4y dung kich ban
(Zuo & cs., 2022).

2.3. Dit liéu dau vao cho mé hinh

(1) Ban d6 st dung dat bao gbm: Ban d6 Iép
pht nam 2015 va 2020 dudc ké& thia ti nghién
ctiu cua Buchhorn & cs. (2020) va Karra & cs.
(2021). Ban d6 16p phu dudc xac dinh va duge
phan loai thanh 5 loai hinh st dung: Riing,
néng nghiép, nudc mit, xay dung, dat trong co

muc dich st dung dat, nhu cdu vé hang héa vd  cAy bui.
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ctu
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Bin dé dit liéu
st dung dat mo
phong niam 2020

Bin d5 st dung dat
theo cic kich ban vao
nam 2030

Dir liéu st
dung dat 2015
T T = i Dir liéu sur
Yéu to Yéu to Yéu té Yeu to Pic diém dung dat 2020
dia hinh vi tri khi hiu Lkinh té-xi hoi tho nhwing
I 1 1
CLUMondo Kiém chiimg

Kich ban phat trién
théng thwimg trong
. qué khir
Xaydymg |
kich ban Kich bin theo
i dinh hwong cua dia
. phrong (quy hoach)
Nhu can sie
dung dat
CLUMondo

Hinh 2. Khung nghién cttu (diéu chinh tit Zuo & cs., 2022)

(2) Bo ban d6 yéu td tac dong t6i chuyén doi
st dung dat: Dua trén tinh hinh thuc t€ tai khu
vuc nghién ctu, téng s6 10 ban d6 (Phu luc 1)
tuong tng véi 5 yéu té tac dong (Hinh 2) thé
hién sy phu hgp vé vi tri va su thich hop cuc bd
cho céc loai hinh st dung dat.

(3) Khang chuyén d8i va ma tran chuyén
d6i: Lay tit két qua phén tich bién déng st dung
dat giai doan 2015-2020 va tham khao y kién
chuyén gia. Khang chuyén déi lién quan dén
viéc hoan nguyén muc dich st dung dat sau khi
da thay d6i st dung, ndm trong khoang tit 0
(chuyén d6i dé dang) dén 1 (nhiing thay déi
khéng thé hoan nguyén) (Verburg & cs., 2015).
Ma tran chuyén d6i cho biét liéu hai loai hinh
st dung dit c6 thé duge chuyén d6i cho nhau
hay khong. C6 hai gi tri trong ma tran chuyén
ddi1a 0 va 1; duge dat 1a 1 néu loai hinh st dung
da't c6 thé chuyén d6i thanh loai hinh st dung
dat khac, dat 1a 0 néu loai hinh st dung dat dé6
khong thé chuyén d6i thanh cac loai hinh st
dung dat khac. Viéc cai dit cac théng s6 dua
trén ty lé bién dong cta cac loai hinh st dung
dat trong cac kich ban.

(4) Han ché& vé chinh sach khéng gian: Cac
chinh sach khéng gian c¢6 thé han ché su thay
ddi trong mot ving nhét dinh hoic st dung d4t
nhat dinh (Nie & cs., 2020). Nhu da dé cap 6
trén, tai dia ban huyén Vin Yén c6 khu bao ton
thién Na H4u (Hinh 1), day 1a khu vuc can chd
trong bao vé moi trudng sinh thai, duge dit lam
khu vuc han ché.

(5) Tinh phu hgp cta hé thong dat dai: Bo
hé s6 tuong quan hoi quy gitia cac yéu to tac
dong va cac loai hinh st dung dat:

- Tinh bang céng cu dia théng ké tich hgp
trong mo6 hinh CLUMondo

- Tinh d#c trung cta ting khu vuc dudc xéc
dinh dya trén phan tich héi qui logistic dé xac
dinh va lugng hoa dugc cac nhan t6 dnh hudng
dén su xuit hién cta cac loai st dung dat, cu
thé tai cong thic (1) (Kurniawan & cs., 2021):

Pi
Log| — |= Bo + B1X1,i +B2X2.i T +Ban,i
1-Pi

Trong d6, Pi 12 x4c sudt xu4t hién cua loai
hinh st dung dat i véi yéu t6 tac dong X. B, la
mét hing s6 va B, 1a hé s6 hoi quy.
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Trong nghién ctiu nay cac yéu t6 dudc lua
chon dé tinh toan anh hudng dén thay ddi st
dung d4t trong nghién ctu bao gém: yéu td vi
tri, yéu t& kinh t&€ - xa hoi (mat do dan so,
khoang cach dén duong giao thong, khoang cach
dén nudc mit va khoang cach dén trung tam) va
yéu t§ dia hinh, khi hau, dic diém thé nhudng
(mua, nhiét do, d6 cao, d6 ddc, thé nhudng). Cac
bién doc lap trong mé hinh duge kiém tra da
cong tuyén, chi cac yéu to tac dong c6 do tuong
quan th&p méi duge chon dé dua vao phan tich.
Sau khi c6 két qua hdi quy, md hinh sé tu dong
thuc hién kiém nghiém phan loai nhi bién cho
mdi ham tuong quan, biéu dién bing dudng
cong ROC (Receiver Operating Characteristics)
va danh gia théng qua chi s6 AUC (Area Under
the Curve). Gia tri AUC niam trong khoang
0,5-1,0 dugc xem la chinh xac va gia tri AUC
cang tiém cian 1 thi c6 d6 tin ciy cang cao
(Willemen & cs., 2002).

Phdm mém ArcGIS 10.3 duge st dung dé
tao va xt Iy ban do6 cho phu hdp véi yéu cau dau
vao ctia m6 hinh.

2.4.Xay dung kich ban

Kich ban 1 (KB1) - kich ban theo xu huéng
st dung dat trong qua kha: Kich ban nay dudge
xay dung dua trén xu huéng bién déng st dung
d&t trong giai doan 2015-2020. Cu thé, nhu cau
cua cac loai hinh st dung dat dén nam 2030
duge xac dinh bang cach tinh ty 1 bién dong
trung binh hing nam tit nam 2015-2020 (Yin &
¢s., 2021). Kich ban 2 (KB2) - Kich ban nay dudgc
x4y dung dua theo dinh huéng st dung d4t ctua
huyén Vin Yén. Pinh huéng nay duge cu thé
héa tit Nghi quyét XVI cua Dang bd huyén Vin
Yén trong linh vyc quéan ly st dung dat. Theo
d6, trong tuong lai huyén Vian Yén tap chung
phat trién theo huéng bén viing, giam téi da su
mat dit rung va dit nong nghiép, giam dién
tich d4at chua st dung. Trong néng - 1am nghiép,
huyén tap chung phat trién cac loai cidy hang
héa chii dao nhu qué, tre Bat Do va cay &n qua
(UBND huyén Van Yén, 2020). Dua vao do, cac
thong s& vé nhu ciu st dung dit ctia hai kich
ban dudc tinh toan tai bang 1.
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2.5. Kiém chitng mé hinh

Do chinh x4c cia m6é hinh CLUMondo dudc
xac dinh bang cach so sanh ban d6 16p phi mé
phéng véi ban @ 16p pha hién trang cua dia
phuong (Yin & cs., 2021). Cu thé, sau khi thiét
lap cac tham s6 dau véo, mé hinh CLUMondo
tién hanh moé phéng su thay d6i st dung dat dén
niam 2020. Ban d6 mé phéng nay duge dung dé so
sanh v6i ban d6 hién trang st dung dat nam 2020
ctia huyén Vian Yén. Do chinh x4c ctia két qua md
phong cia mé hinh duge danh gia bang hé sé
Kappa, gia tri Kappa cang gan 1 thi d6 chinh xac
cuia md phong cang cao (Pontius & cs., 2001).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bién dong st dung dat giai doan
2015-2020

D4t ring chiém ty 1& 16n nhat trong co cau
st dung dat cua huyén Vian Yén (Bang 2). Tuy
nhién, dién tich loai dit nay c6 xu huéng giam
trong giai doan 2015-2020. Tuong ty, dat néng
nghiép va dat mét nudc cling c6 xu huéng giam
véi ty 1é 1an lugt 1a -5,7% va 0,02%/mam. Ngudgc
lai, dién tich dat xay dung va dat trong cé cay
bui ¢6 xu hudng ting vdi ty 1é ting 1a 16,3% va
7,1%/Mmam. Phan dién tich dat rung giam chu
yéu 1a riing san xuat do bi khai thac ma khong
tién hanh viéc tréng lai ring tao nén nhiing
viung dit hoang héa lam gia ting dat dién tich
dat trong c6 cdy bui. Phan dat nong nghiép
giam do chuyén déi sang cac loai dt phi nong
nghiép nhu xay dung cac cong trinh sy nghiép,
dudng giao thong phuc vu muc dich néng thén
méi trén dia ban cac x& va thi tran. Su bién
dong xay ra rai rac trén dia ban huyén, xu
huéng bién dong dién ra manh mé nhat tai dia
ban cac xa, thi trdn bam sat séng Héng va
duong cao téc Ha Noi - Lao Cai (Hinh 3) day
ciing 1a yéu t6 thuc ddy su phat trién va thay
d6i nhu cau st dung d4t trén dia ban huyén.

3.2. Panh gia d6 chinh xac cia mé hinh

Két qua mo6 phong ban d6 16p ph1 nam 2020
dugc thé hién 6 hinh 4. Két qua kiém chiing cho
thay gitia ban d6 thuc t& vA mé phong cé su
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tuong dong cao thé hién qua bang ma tran chéo
gitia loai hinh st dung dat thuc t& va mé phong
(Bang 3). D6 chinh x4c m6 phdéng ctia loai hinh
st dung d4t riing cao nhat (99%) do day 1a loai
dat c6 dién tich 16n nhat va bao pht 1én t6i 87%
dién tich toan huyeén, cic loai hinh st dung dat

con lai déu c6 d6 chinh xac md phdéng trén 80%.
Hé s6 Kappa cho mé phéng 14 0,88 thudc miic
chinh xac cao (Pontius & cs., 2001). Nhu vay,
v6i cac théng s6 da dugc thiét 1lap, mo hinh
CLUMondo c6 kha ning mé phdng tét su thay
d6i st dung d4t tai huyén Vian Yén.

Bang 1. Ty 1é bién dong nhu cau st dung dat theo 2 kich ban (%/nam)

Kich ban Rirng Xay dwng Néng nghiép Nwéc mat D4t tréng c6 cay bui
KB1 -0,5 16,3 -5,7 -0,02 71
KB2 -0,14 5,2 0,7 -0,04 -1

Bang 2. Dién tich (ha) va bié€n dong cac loai hinh st dung dat giai doan 2015-2020

Nam 2015 Nam 2020 Bién dong
Loai hinh SDb -
Dién tich Ty 1& (%) Dién tich Ty 1& (%) Dién tich Ty 18°(%)

Rirng 124.735,59 89,37 121.430,07 87 -3.305,52 0,5
Xay dyng 3.073,59 2,2 6.548,22 4,69 3.474,63 16,3
Néng nghiép 5.989,23 43 4.460,13 3,2 -1.529,10 57
Nwéc mét 2.419,2 1,73 2.416,41 1,73 2,79 -0,02
DAt tréng c6 cay bui 3.349,17 2,4 4.711,95 3,38 1.362,78 71

1t
. . LU N
Ghi chd: (*): Ty 1é bién déng hang ndm dugc tinh theo cong thiic: ARC(%) =—|1- [ﬂ] x 100

LUyearP

Trong dé, ARC: Ty 1é bién déng hang ndm; LUyearN: Dién tich SDP niam két thic; LUyearP: Dién tich SDD

nam bt dau; t: Khoang thoi gian (N - P).
Nguén: Trisurat (2009).

R Moo mat B Rung

Méng ngheép B Xy cung Dt infing co cly bul I Bidn ddng 171 Khang bebn déng

Hinh 3. Ban do6 hién trang stt dung dat huyén Van Yén nam 2015 (a),
nam 2020 (b) va bi€n dong gitia 2 giai doan (c)
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o 4 w

B Nuere mat B Rirng Nong nghiép I X4y dung Bt rbng cb cly bu

Hinh 4 Ban d6 st dung dat nam 2020 hién trang (a) va mé phéng (b)

Bang 3. Ma tran chéo gitta loai hinh SDD thuc t&€ va mé phong nam 2020 (ha)

Mo phéng
Nudc D4t tréng B0 chinh xac
Loai SDDb = Rirng Noéng nghiép  Xay dwng A ; Téng nguoi
mat cé cay bui st dung (%)
Hién  Nwéc mat 2.290,41 44,82 42,84 30,33 8,01 2.416,41 95
tran
Ang Rirng 49,23 120.140,3 51,39 634,32 554,76 12.1430,07 99
7
Nong nghiép 32,76 341,28 3.712,95 95,58 277,56 4.460,13 83
Xay dwng 32,76 486,36 266,58 5.720,4 42,12 6.548,22 87
DAt tréng c6 cay bui 14,04 482,4 382,59 10,8 3.822,12 4.711,95 81
Téng 2.419,2 121.495,2 4.456,35 6.491,43 4.704,57  139.566,78
3
D9 chinh xac 95 99 83 88 81
nguwoi san xuat (%)
Kappa 0,88

Bang 4. Hé6i quy logistic va chi s6 AUC giiia cac yé&u t6 tac dong va loai hinh st dung dat

LUT Nhiét Lwong Matdd KC dén  KC dén KC dén KC dén bé Do Thé AUC
do mua dans6 dancw trungtdm dwong giaothdng nwécmat cao doc nhudng

Nwéc mat NS NS NS NS + + NS - - - 0,96
Rirng + + - NS - + - + NS NS 0,98
Nong nghiép NS + NS - - - NS - - + 0,94
Xay dwng - - + NS NS NS + - NS + 0,94
Dét tréng NS - - - NS - - + NS + 0,66
c6 cay bui

Ghi chi: NS: Khéng c6 y nghia théng ké; KC: Khoang cach; (+): Tuong quan thuan; (-): Tuong quan nghich.
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3.3. Két qua phan tich héi quy cua loai
hinh st dung dait va cac yéu t6 tac dong

Két qua kiém nghiém AUC (Bang 4) cho
thay tat ca cac hé s6 tuong quan cua cac loai
hinh st dung dat c6 do tin cAy nam trong
khoang 0,5-1. Diéu nay chi ra ring cac yéu té
tac dong dudc lua chon déu c6 y nghia d6i véi su
phan bd theo khong gian cua cac loai hinh st
dung d4at (Guo & cs., 2020). D4t riing, nudc mat,

(a) Kich ban 1

I Nudc mat B Rirng

néng nghiép va xay dung c6 tuong quan véi do
tin cay cao lan lugt 1a 0,98, 0,96; 0,94 va 0,94.
Dat trong c6 ciy bui c6 gia tri AUC thap nhat
(0,66) vi nhiing phan dit bé hoang thuong c6 do
chinh x4ac th&p do su trai rong vé vi tri ctua loai
hinh st dung dat nay trong khu vuc nghién ctiu
(Arunyawat & Shrestha, 2018). Ngoai ra, tai
bang 4 cang thé hién méi tuong quan thuan,
nghich gifia cac yéu t6 xac dinh va loai hinh st
dung dat.

/- - il ]

Néng nghiép Il Xay dyng | D4t trong co cdy bui

Hinh 5. BAn d6 mé phéng st dung dat dén niam 2030 kich ban 1 (a), kich ban 2 (b)

Bang 5. Dién tich (ha) va bi€n ddng cac loai hinh SDD giai doan 2020-2030

2030
2020
Loai hinh Kich ban 1 Kich ban 2

S0P Dientich W' pignticn 1V 2231(:))/ Dién tich Ty 18 Eg?n(z-))/

(%) (%) 552020 (%) 502020
Nuoc mét 241641 173 236232 1,69 - 2.365,74 1,70 ;
Rung 12143007 87,00 11618271 83,25 ; 119.102,13 85,34 ;
Nong nghiép 446013 320 247383 177 ; 3.968,46 2,84 ;
Xay dung 654822 469 137034 9,82 + 10.782,63 7,73 *
Péttréngcocaybui 471195 338  4.84452 347 + 3.347,82 2,40 ;
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Bang 6. Ma tran chuyén déi cac loai hinh SDP nam 2020-2030 theo kich ban 1 (ha)

2020 2030

Nwéc méat Rirng Néng nghiép Xay dwng Dét tréng co cay bui Téng 2020
Nwéc mat 2.362,32 0 2,25 51,84 0 2.416,41
Rirng 0 115.824,51 5,04 5.3154 285,12 121.430,07
Nong nghiép 0 358,2 2.369,16 1.732,77 0 4.460,13
Xay dwng 0 0 0 6.548,22 0 6.548,22
DAt tréng co cay bui 0 0 97,38 55,17 4.559,4 4.711,95
Tbng 2030 2.362,32 116.182,71 2.473,83 13.703,4 4.844,52 139.566,78

Bang 7. Ma tran chuyén déi cac loai hinh SDP nam 2020-2030 theo kich ban 2 (ha)

2030
2020 — "
Nwédc mat Rirng Néng nghiép Xay dung Pat trong c6 cay bui  Tong 2020
Nwéc mat 2.365,74 0 0,63 50,04 0 2.416,41
Rirng 0 118.170,81 320,13 2.937,87 1,26 121.430,07
Noéng nghiép 0 0 3.585,24 874,89 0 4.460,13
Xay dwng 0 0 0 6.548,22 0 6.548,22
D4t tréng co cay bui 0 931,32 62,46 371,61 3.346,56 4.711,95
Téng 2030 2.365,74 119.102,13 3.968,46 10.782,63 3.347,82 139.566,78
r -
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3.4. K&t qua mé phdng kich ban st dung
dAt dén nam 2030

3.4.1. Kich ban 1 - Phat trién théng thuong
trong qua kho

Theo KB1, d4t nong nghiép c6 xu hudng
gidm vdéi ty 1& 1,23%, loai dat nay dudc phan bd
cuc bd trong viung va tap trung & cac luu vuc,
nhanh séng 16n cta huyén. Dat riung van bao
pht phan 16n khu vuc tuy nhién giam 3,75% vé
dién tich. Dat tréng cé cdy bui ting 132,57ha
duge phan bd rai rac 6 phia Nam va phia Tay
Nam ctia huyén. Dién tich nudc mat it thay d6i
hon, gidm nhe ti 1,73% niam 2020 xudng 1,69%
niam 2030 va dudc phan bs thanh dai chay doc
tit TAy sang Dong. Dat xay dung c6 xu hudng
tang manh nhat tir 4,69% 1én 9,82%, phan dién
tich ting chu yéu xung quanh cac khu vuc db
thi trung tdm, khu dan cu ban dau, doc theo
thuy vuc va dudng giao thong, dic biét 6 khu
vic x4 Dong An. Khoang 94,34% dién tich dat 6
huyén Van Yén khong thay déi tai kich ban nay,
nhung viéc mé rong dat xay dung la dang ké
nh4t. DAt chuyén tit cac loai hinh st dung dat
khac sang dat xay dung chu yéu 1a dat rung va
dat nong nghiép (Bang 5 va 6).

3.4.2. Kich bdn 2 - Dinh huéng sit dung dat
cua dia phuong

Theo kich ban nay nudc mit giam ti 1,73%
nam 2020 xudng 1,70% nam 2030, tucng Gng
giam 50,67ha (Bang 5 va 7). Dat noéng nghiép
giam 0,36% tuong ting chuyén d6i 874,98ha sang
dat xay dung, bién dong dat nong nghiép dién ra
cht yéu tai xa An Thinh va Dai Phac. Mic gidm
rd rét nhat duge quan sat thay & loai dat trong co6
cay bui, dién tich d&t nay giam chu yéu chuyén
sang dat rung (931,32ha). V6i mot huyén viung
nui dién tich dat xay dung tuy chiém ty 1é khong
quéa 16n xong né cho thay xu hudng ting dang ké
theo ca hai kich ban (Yin & cs., 2021).

3.4.3. So sanh gitta hai kich ban

Su khéc biét gitia hai kich ban thé hién &
hinh 6 véi ty 1é khac biét 1a 3,75%, day la két
qua cta viéc chéng xép ban db giiia KB1 va
KB2. Khu vuc c6 su khac biét nhiéu nhat dudc

xac dinh & vi tri doc theo dudng cao téc Ha Noi -
Lao Cai, dic biét 1a trén dia ban cac xa: Pong
An, Déng Cuéng, An Thinh, Yén Phd, Xuan Ai.
Phan dién tich khac biét chti yéu nam trén cac
loai d4at x4y dung, dat nong nghiép va dat ring.

Su tuong tac gitia cac loai hinh st dung dat,
cac chinh sach wu tién phat trién va su canh
tranh da dan dén xu huéng thay déi st dung dat
khac nhau (Zuo & cs., 2022). K&t qua mo phong
cho théy dat xay dung cé ty 1& thay d6i dang ké
nhat ti nam 2020 dén nam 2030. Trong KB1,
dat xay dyng c6 xu huéng téng véi miic ting
16,3%. Mic giam dang ké nhit dude quan sat
thdy do6i véi dat ring va nong nghiép. Trong
KB2, dat riing c6 xu huéng tang nhiéu hon so véi
KB1, dat trong cé cdy bui c6 xu huéng gidm va
chuyén déi sang cac loai hinh st dung dat khac
do cac chinh sach quan ly dat dai va phat trién
tréng ring cua dia phuong. Trong khi dé 6 KB1
loai d4t nay c6 xu hudéng tang do viéc khai thac
riing san xuét tuong dong véi xu huéng xay ra
trong qua khi. Dién tich nudc mat c¢6 xu hudng
gidm & ca hai kich ban (Hinh 7). K&t qua nghién
ctiu chi ra rang, kich ban 2 ¢6 uu thé trong viéc
dat dudc su phat trién bén viing giita phat trién
kinh t& khu vuc va bdo vé méi trudng sinh thai
Xu & cs., 2022). Can ct vao két qua do6, chinh
quyén dia phuong c6 thé tinh toan, xac dinh nhu
cau st dung dat dé xay dung quy hoach va tidm
nhin st dung dat hdp 1y va hiéu qua.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong nghién ctiu nay mé hinh CLUMondo
da mo6 phdng mot cach hiéu qua nhu ciu su
dung dat dén nam 2030 trén dia ban huyén Van
Yén, tinh Yén Bai theo hai kich ban: (i) kich ban
st dung dat trong qua khi va (ii) dinh huéng st
dung d4t ctia huyén. Theo ca hai kich ban, cac
loai dat nuéc mat, riung, nong nghiép déu giam
trong khi dién tich dat xay dung ting véi ty 1é
hgp 1y hon & KB2. Pidém khac nhau gidia hai
kich ban 14 dién tich d4t trong cé ciy bui giam &
KB2, déng nghia vé6i viéec gidm dién tich dat
chua st dung hay nguén tai nguyén dat dudc st
dung hgp 1y hon.

Tu két qua md phéng caa hai kich ban, rd
rang cac chinh sach quan ly dit dai ctua dia
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phucng véi cac trong tAm phat trién khac nhau
sé dan dén nhu ciu st dung dit khac nhau
trong tuong lai. Theo dinh huéng phat trién
kinh té& cia huyén, nganh nong nghiép van tiép
tuc doéng vai tro quan trong. Do vay, viéc xay
dung quy hoach st dung dit cAn xem xét cin
than dé giam thiéu mau thuln gidia muc tiéu
phat trién néng nghiép véi vdn dé do thi hoa.
Nhu d& dé cap 6 phan mé dau, su thay d6i hién
trang st dung dat dit ra cho cong tac quan ly
dat dai nhiéu thach thtic trong viéc dam bao
thuc hién cic k& hoach, quy hoach st dung dat
cua dia phuong. Do vay, viéc ting dung mo hinh
CluMondo cho phép du bao dugc thay ddi st
dung dat sé cung cip thém cd s6 khoa hoc cho
cong tac xay dung ké hoach, quy hoach va tam
nhin st dung dat cia huyén Vin Yén.

LOI CAM ON

Nghién ctGu nay 1a san phidm cua dé tai
Sinh vién nghién ctu khoa hoc “Ung dung md
hinh CluMondo du bao thay d6i st dung dat
huyén Vin Yén, tinh Yén Bai” va dé tai Khoa
hoc cong nghé cap Hoc vién “Nghién ctiu st
dung d4t nong nghiép ctia ngudi dan toc thidu
s6 trén dia ban huyén Vin Yén, tinh Yén Bai”
do Hoc vién Nong nghiép Viét Nam tai trg - Ma
s6 T2022-03-10.
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