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TOM TAT

Nghién ctru dwgc thwe hién nhdm danh gia anh hwéng clia ché dd cho &n khac nhau dén chét lwong nwéc va
hiéu qua st dung thirc &n cla ca ré phi (Oreochromis niloticus) nuéi két hop véi rong cau (Gracilaria sp.). Bén
nghiém thirc bao gdbm dbi chirng la ca ro phi nudi don va cho an thire dn vién theo nhu cau; ba nghiém thirc con lai
la ca dwoc nudi ghép vai rong cau va dugc cho an & cac mirc 75%, 50% va 25% lwgng thirc an cia nghiém thic
ddi chirng. M&i nghiém thirc dwoc thwe hign voi ba 1an Iap lai trong hé thdng bé nudi 80 lit, @ man 10%. & mat do
250 con/m®. Tr khéi lwgng ban dau trung binh 4,65 - 4,69 g/con, sau 56 ngay nudi, ti I& sdng clia ca thi nghiém
khéng bj &nh hwéng béi ché do cho &n va dat 95 - 100%. Téc d6 téng trwdng cla ca & nghiém thirc cho &n 75% nhu
cAu khang khac biét thdng ké so v&i nghiém thirc dbi chirng (P > 0,05). Hé sb thirc an gidm theo st gidm lwgng thirc
&n cung cAp va chi phi thirc &n dwoc gidm tir 24,7 - 51,8%, ddng thdi ham lugng TAN va NO, thap hon nhiéu so voi
nghiém thirc d6i chirng. Thanh phén sinh héa thit ca gém d6 &m, protein va tro twong ty gitra cac nghiém thirc, riéng
ham lwgng lipid & nghiém thirc déi chirng cao hon ¢é y nghia thdng ké& (P <0,05) so v&i cac nghiém thirc cho &n
50% va 25% ddi chirng. Két qua cho thay nudi két hop ca rd phi véi rong cau cho dn 75% Iwong thirc &n dbi chirng
van dam bao su tang tredng clia ca va gidm duwoc chi phi thire an dong thei duy tri chét lwong nwéc tot hon.

Tt khéa: Oreochromis niloticus, Gracilaria sp., thirc &n vién, téng treéng, chét lwgng nuwéc.

Co-culture of Tilapia (Oreochromis niloticus)
and Red Seaweed (Gracilaria sp.) with Different Feeding Regimes

ABSTRACT

The study on co-culture of tilapia (Oreochromis niloticus) and red seaweed (Gracilaria sp.) with different feeding
rates was conducted consisting of 4 treatments with 3 replicates. Fish was mono-cultured and fed at libitum as a
control. In other three treatments, fish were co-cultured with red seaweed and fed at 75%, 50% and 25% feed ration
of the control. The experimental fish with mean weight of 4.65-4.69 g were stocked at density of 250 fish/m> and at
salinity of 10 ppt. After 56 days of culture, the survival of fish was not affected by the feeding regimes, ranging from
95% to 100%. The growth rates of fish fed 75% satiation were not significantly different (p>0.05) compared to those
in the control. Proximate composition of fish fillet (moisture, protein and ash) was similar among treatments while lipid
level in the control was significantly higher than the 50% and 25% satiation feeding regimes. These results indicated
that tilapia- red seaweed co-culture with feeding 75% feed ration of the control still sustained normal growth
performance of tilapia and reduced the feed cost as well as maintained better water quality.

Keyworks: Oreochromis niloticus, Gracilaria sp., pellet feed, growth, water quality.

tuéng Chinh pht, 2018). C4 r6 phi (Oreochromis
niloticus) 1a loai réng mudi, an tap nghiéng vé

Ca 16 phi 1a mdt trong nhiing d6i tugng nudi  thuc vat, thiic n cht yéu 1a rong tdo va min ba
chti lyc trong chién luge phat trién thiy sin  hitu co (Fitzsimmons, 2009) va nhu cAu dam
Viét Nam dén nam 2020 va tAm nhin 2030 (Tht  th&p, ham lugng dam trong thic an 25 - 35%

1. DAT VAN PE
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Nuéi két hop ca rd phi (Oreochromis niloticus) va rong cau (Gracilaria sp.) véi ché do cho &n khac nhau

cho sinh trudng tét (Jauncey & Ross 1982;
Bahnasawy et al., 2009). Day 1a d6i tugng c6 gia
tri thuong phdm cao, 16n nhanh va dé& nuéi 6 cac
mo hinh nuéi khac nhau, chiing ¢c6 kha ning
chéng chiu tét véi cac moi trudng khéc nghiét va
cho hiéu qua kinh t& cao. Theo FAO (2009), chi
phi thtc 4n thucng mai trong nu6i tém ca
thudng chi€m hon 50% tong chi phi san xuét, do
d6 c6 thé tan dung céc loai thitc an sin c6 & dia
phuong ¢6 ngudn géc ti thuc vat (rong bién,
thuc vat thiy sinh..) dé bd sung hodc thay thé
mot phan thic an thuong mai trong nudi cac
loai thiy san cé tinh &n thién vé thuc vat, sé
giam dugc chi phi thtc 4n dong thsi han ché 6
nhiém méi trudng nudi. Két qua khao sat gan
day da tim thay rong cdu (Gracilaria sp.) hién
dién trong tu nhién kha phé bién ciing véi rong
btn, rong mén trong cic ao nudi tom quang
canh cai tién & tinh Bac Lidu va Ca Mau
(Nguyen Thi Ngoc Anh et al., 2016). Nghién ctu
khéc cho rang rong cdu la loai rong mudi c6 thé
phéat trién & @6 man 5 - 45%. va duge xem 13 mot
trong nhiing loai rong bién kinh t€, ngoai viéc
st dung lam nguyén liéu chiét xuit agar, rong
cAu con 14 thtc #n tdt cho cac loai ca c6 tinh &n
thién vé thuc vat va c6 vai tro loc sinh hoc gidp
cai thién moi truong (FAO, 2003; Baruah et al.,
2006; Peng et al., 2009; L& Nhu Hau va Nguyén
Hitu Pai, 2010). Két qua khao sat cta Tran
Hung Hai (2012) ¢ Thita Thién Hué da nhan
thay rong ciu nudi ghép véi cac doi tugng thuy
san khac nhu ca d6i, tém st, ca dia da thu duge
k&t qua kha quan, moi trudng nudi duge cai
thién, hiéu qua kinh t& cao va c6 tinh bén viing.
Véi su phan b rong rai ciia rong ciu cé cing
mdi trudng séng véi ca ro phi, viéc nghién ctu
nudi két hgp giita hai déi tugng nay la rit can
thiét. Vi thé& nghién ctiu duge thyc hién nhim
x4c dinh mtc giam lugng thic an vién thich hgp
trong nudi két hop ca ré phi véi rong cau. Két

qua nghién ctu c¢6 thé cung cép co sé khoa hoc
cho cac nghién ctiu tiép theo ¢ diéu kién thuc
tidn dé khuyén khich nguoi dan st dung ngudn
rong cAu tai dia phuong gitp giam chi phi thic
an va goép phan phat trién cac mé hinh nubi két
hgp c4 - rong cAu than thién v6i madi trudng va
bén viing.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thitc an thi nghiém

Thitic 4n vién hiéu Grobest loai chuyén dung
cho ca r6 phi (kich ¢ vién 1 2 mm, thic &n néi)
dugc mua 6 ctia hang thiic an thiy san Can Tho.
Rong cau (Gracilaria sp.) duge thu t@ ao nudi
tom quang canh cai tién 6 tinh Ca Mau (46 min
20%o), loai bd rong tap va thuan dudng cung do
min nudi ca ro phi (10%) trong 1 tuan trude khi
b6 tri thi nghiém. Thanh phan sinh héa thic an
thi nghiém dugc trinh bay trong bang 1.

2.2. B6 tri thi nghiém

Thi nghiém nuoi két hgp ca rd phi véi rong
ciu gdm 4 nghiém thtec, dudc bd tri ngiu nhién
va mdi nghiém thiic duge 1ap lai 3 14n. Nghiém
thtc d6i chiing cA nudi don (khong cd rong cau
trong bé nudi) va duge cho &n theo nhu ciu. Ba
nghiém thtc con lai, ca ré phi duge nuoi két hgp
v6i rong cau va lugng thiic &n dugc cho &4n giam
dan 14n lugt 1a 75, 50 va 25% luong thiic an d6i
chiing.

Nghiém thtc 1: Ca nubi don_cho an theo
nhu cau MDC)

Nghiém thtic 2: Ca + rong cdu_cho an 75%
d6i chiing (RC + 75% DC).

Nghiém thtc 3: Ca + rong cdu_cho an 50%
d6i chiing (RC + 50% DC).

Nghiém thiic 4: C4 + rong cdu _cho dn 25%
déi chiing (RC + 25% DC)

Bang 1. Thanh phan héa hoc (% khéi lugng khé) ctia rong cau va thiic an vién

Thanh phan héa hoc Am do Protein Lipid Tro Xo
Rong cau twoi 85,44 12,34 1,36 28,47 10,26
Thirc an vién* <11 230 26 <14 <6

Ghi chd: * Théong tin trén bao bi cua nha san xuat
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2.3. Hé théng thi nghiém va cham séc quan 1y

Hé théng thi nghiém dugc bo tri dudi mai
che nilon trong, suc khi nhe va lién tuc. Ca ro
phi gidng c6 khéi lugng trung binh 4,65 - 4,69
gf/con duge nudi trong bé nhua hinh chii nhat
100 lit (50 x 35 x 60 cm), thé tich nudc 80 lit, &
d6 mén 10%. va mat dd 1a 20 con/bé (250 con/m?)
v6i thol gian nudi 12 56 ngay. Rong cdu tuoi
duge bd tri 200 g/bé (2,5 kg/m?®) d6i voi nghiém
thiic nudi két hgp. Ca thi nghiém dugc cho &n
thc &n vién 2 lan/ngdy vio ldc 7 h va 16 h,
trong d6 c4 6 nghiém thtc déi ching duge cho
4n théa man (5% khoi lugng than/ngay) va ca &
cac nghiém thiic nuoi két hop dudge cho &n lugng
thiic &n gidm dan so v6i nghiém thic d6i ching
1a 75, 50 va 25% va lugng théc &n duge didu
chinh hang tuan. Ché& d6 thay nudc ciing dugc
thuc hién hang tuan, mdi lan thay 20% lugng
nudc trong bé nudi. Khéi lugng rong cau dude
xéac dinh 20 ngay/lan va bd sung thém rong ciu
do ca r6 phi &n dé duy tri khéi lugng ban dau.

2.4. Thu thap s6 liéu

Cac chi tiéu moi truong: Nhiét o va pH
duge xac dinh 2 lan/ngay vao lic7 h va 14 h
bang may do pH - nhiét d6 va dinh ky do 3
ngay/lan. Ham lugng TAN (NH,*NH,) va NO,
duge xac dinh 7 ngay/lan bing bo test SERA,
DPiic. Mau nuée duge thu trude khi thay nuée.

Céc chi tiéu danh gia c4 ro phi: Khoi lugng
ca ban dau dugc xac dinh bang cach chon ca
dong cd va khde manh, cAn nhém ting bé 20 con
dé tinh gia tri trung binh. Tang trudng cta ca
duge dinh ky thu mau 20 ngay/lan, méi 1an thu
ngau nhién 10 con ¢ mdi b& va can nhém. Khi
két thic thi nghiém, ca r6 phi § m&i bé duge cdn
khéi lugng va do chiéu dai ting ca thé dé tinh
gia tri trung binh va ti 1& séng duge xac dinh.

Thanh phan héa hoc thit ca r6 phi khi két
thdc thi nghiém dugc gai phéan tich gdm ham
lugng nude, protein, lipid va tro theo phuong
phap AOAC (2000).

2.5. Phan tich va tinh toan sé liéu

Ti 1& séng (%) = 100 x (s6 ca con lai/ s ca
ban dau)

Nguyé&n Thi Ngoc Anh, Nguy&n Phat Dat, Tran Ngoc Hai

Tang trong (g) = Khoi lugng cudi (We) -
Khéi lugng dau (Wd)

Tang trudng theo ngay (g/ngay) = (We -
Wd)/ Thoi gian nudi

Tang trudng dic thu (%/ngay) = 100 x
(LnWec - LnW@)/ Thoi gian nubi

Hé s8 thitc &n (FCR) = Téng lugng thic an
st dung/Tang trong

Chi phi thiic &n cho ca ting trong (dong/kg)
= Gié thtc an x FCR

2.6. X1t 1y s6 liéu

Cac sb liéu vé ti 1& song, sinh trudng, hiéu
qua st dung thic an dude tinh gia tri trung binh
va dd léch chuéin bing phin mém Excel. Cac gia
tri phan tram dugc chuyén arsin trude khi phan
tich thong ké vA ANOVA mét nhan t6 dugc st
dung dé so sanh su khac biét gitia cac trung binh
nghiém thiic bing phép tht Tukey & miic ¥ nghia
(P < 0,05) st dung phan mém SPSS 16.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yé&u t6 moéi trudng

Trong thdi gian thi nghiém nhiét d6 va pH
nuée & cac bé nudi dao dong trung binh ngay 1an
lugt 1a 28,6 - 30,7°C va 7,3 - 7,8 va gilia cac
nghiém thic khéng cé sy chénh léch 16n (Bang
2). Nhiéu nghién ctu cho ring ca ré phi cb
ngudn goc tit vang nhiét d6i nén thich tGng tét
v6i didu kién nhiét d6 cao hon la nhiét do thap,
c6 thé sdng ¢ 40°C. C4 r6 phi vin gidng sinh
trudng t61 uu 6 nhiét do 25 - 30°C va c6 kha
nang chiu dung 6 moi trudng c6 su bién dong pH
16n tl 4,5 - 8,9 nhung khoang pH thich hgp tit
6,5 - 8,9 (El-sherif et al, 2009). Do d6, nhiét do
va pH trong thi nghiém nay ndm trong khoang
thich hgp cho ca ro6 phi.

Ham lugng TAN (NH,"/NH,) va NO, trung
binh cua cac nghiém thic dao dong 1an lugt 1a
0,17 - 0,41 mg/L va 0,36 - 2,04 mg/L. Trong d6
ham lugng 2 chat nay dat cao nhat 1a 6 nghiém
thtc d6i ching nuéi don cho #n théa man va
th&p nhat 14 nghiém thic nudi két hgp ca - rong
cau va cho an 25% lugng thiic an d6i chiing (RC
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Nuéi két hop ca rd phi (Oreochromis niloticus) va rong cau (Gracilaria sp.) véi ché do cho &n khac nhau

Bang 2. Cac yéu t6 méi trudng trong thdi gian thi nghiém

Nghiém thirc bC RC +75% BC RC + 50% BC RC + 25% BC
Nhiét d6 7 h (°C) 28,6+0,5 285105 285+0,5 28,5+0,5
Nhiét d6 14 h (°C) 30,7+1,5 30,7+1,2 30612 30,6+1,2
pH7h 7,304 7,3+0,3 73+0,3 74+02
pH 14 h 7,6+0,3 7,7+0,2 7,8+0,2 78+0,3
TAN (mg/L) 0,41+0,19° 0,29 +0,09° 0,23 + 0,08® 0,17 +0,06*
NO, (mg/L) 2,04 +1,29° 0,82+ 0,45° 0,54 +0,30° 0,36 +0,21°

Ghi chi: Gia tri trén ciing mot hang c6 chii cai khac nhau thi khac biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05)
Céc gid trj thé hién trong bang Ia gia trj trung binh va do léch chudn

+ 25% DC). Két qua thong ké cho thay nghiém
thtic d8i chting (PC) khac biét c6 y nghia thong
ké (P < 0,05) so véi cac nghiém thic con lai va
hai nghiém thic RC + 50% DC va RC + 25% DC
thap hon c¢6 § nghia (P < 0,05) so v6i nghiém
thtc RC + 75% DC. Qua d6 cho thay cac nghiém
thtic nuoi két hgp véi rong cau, khi giam lugng
thiic 4n cang nhiéu thi ham lugng TAN va NO,
trong bé nudi cang gidm nhiéu hon. Nhiéu
nghién ctu cho biét rong cau c6 kha ning hap
thu cac mudi dinh dudng nhanh va vugt nhu cdu
cho hoat déng séng, vi th& rong ciu dugc su
dung trong cac md hinh nudi da canh, nudi két
hop hay xti Iy méi trudng trong cdc moé hinh
nudi tréng thiy sdn bén viing (Lé Nhu Hau va
Nguyén Hitu Dai, 2010; Izzati, 2011). Do d9,
trong thi nghiém nay céc nghiém thtc nuoi két
hop thi rong cAu hap thu dinh dudng gidp lam
giam néng d6 TAN va NO,™ trong bé nubi.

Rong bién duge xem la d6i tugng c6 kha
niang xu Iy nuéc thai thay sdn rat hiéu qua,
dong thoi ciing 12 ngudn thic an tu nhién tét
cho cac loai thiy san nudi (FAO, 2003; Baruah
et al., 2006; Tran Hung Hai, 2012). Nhu vay, mé
hinh nudi thiy sdn két hop véi rong bién mé ra
huéng bén viing trong viéc giam chi phi thic an,
han ché 6 nhiém nguén nude cdn duge nghién
ctiu & md rong. Khi nudi ghép ca hdi véi rong
cau (Gracilaria sp.) da lam giam 50 - 95% ham
lugng NH, trong bé nudi so véi bé nudi don
(Troell et al., 1997). Tuong ty, Wu et al. (2015)
nhan thay c6 dén 45,55% N va 40,52% P dudc
tao ra trong ao nudi ca va thai ra méi truong
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ngoai, rong ciu (Gracilaria chouae) dugc chiing
minh 12 loai rat hiéu qua xu 1y sinh hoc trong hé
thong nudi két hop da loai (IMTA).

Nghién ciu ciia Ross (2000) bao cdo rang
NH, gay doc cho ca ro phi é ndng dd 2,5 mg/L va
NH," 1a 7,1 mg/L. Nghién ctu ctia Yanbo et al.
(2006) nhan thay néng d6 NO, gy doc cdp tinh
cho ca r6 phi (O. niloticus) khac nhau theo d9
man, & d man 35%o, ngudng gay chét ca ro phi
la 28,18 mg/L. Trong thi nghiém nay, nghiém
thite d6i chting nudi don cho an theo nhu cAu bé
nuéi c6 ham lugng TAN va NO, cao hon nhiéu
50 v6i cac nghiém thiic nudi két hgp nhung van
ném trong khoang cho phép d6i véi ca ré phi.

3.2. Ti 1é séng cuia ca rd phi

K&t qua cho thay ti 1é séng cta ca ro phi sau
56 ngay nuéi tuong tu gitia cac nghiém thic (P
> 0,05) va dat tuong déi cao, dao dong tit 95 -
100% (Bang 3). K&t qua nay cho thay viéc nudi
ca r6 phi don hay két hgp véi rong cAu cung véi
gidm lugng thic an khong lam anh hudng nhiéu
dén ty 1é song cua ca thi nghiém. Két qua nay
tuong déng véi nghién ctu cta Siddik et al.
(2014), st dung rong btin thay thé thic an vién
lam thic an cho ca rd phi (O. niloticus) khong
anh hudng dén ty 1& song ctia ca va dat 81 - 86%
sau 6 tuan thi nghiém. Tuong tu, ti 1& séng caa
ca nau (Scatophagus argus) nudi két hop véi
rong bun khong khac biét so v6i nudi don (87,5-
88,8%) sau 6 thang nudi (Nguyén Thi Ngoc Anh
va cs., 2014).



3.3. Téc dé tiang trudng chia ca ré phi

Hinh 1 cho thay c4 rd phi c6 khéi lugng ban ddu
trung binh tit 4,65 - 4,69 g/con. Sau 20 ngay nudi, ca
dat khéi lugng trung binh 9,18 - 13,24 g/con véi khoi
Iugng 16n nhat 14 nghiém thic doi chiing va nhd
nhét 14 ¢ nghiém thtic nudi két hgp cho &an 25%
lugng thiic &n d6i chitng (RC + 25% DC).

Nhu vay, sau 20 ngay nudi thic &n c6 anh
hudng dén ting trudng ctia ca. Sy chénh léch vé
ting trudng gita cac nghiém thtc cang biéu
hién 16 vao ngay 40 (14,89 - 25,34 g/con) va dén
khi két thic thi nghiém.

Bang 3 cho thay khéi lugng cudi trung binh
va tang trong (WG) cta ca rd phi thi nghiém dao
dong 19,61 - 34,34 g va 14,92 - 29,66 g theo tht
ty, tuong ing véi toc d6 tang trudng tuyét doi
(DWG) va tuong d6i (SGR) dat 1an lugt 1a 0,27 -
0,563 g/ngay va 2,50 - 3,52 %/ngay. Qua dé cho

Nguyé&n Thi Ngoc Anh, Nguy&n Phat Dat, Tran Ngoc Hai

théy toc d6 tang trudng ctia cA giam dan theo sy
giam lugng thtc #n cho &n, téc do ting trudng
ctia ca dat cao nhat ¢ nghiém thic déi ching
nudi don va duge cho dn nhu cau, k& dén 1a cac
nghiém thic nubdi két hgp ca r6 phi - rong cau
cho &n 75% lugng thiic an d6i ching (RC + 75%
DC), tiép dén la nghiém thiic cho an 50% lugng
thic an d6i chiing (RC + 50% DC) va thap nhat
12 nghiém thtic cho 4n 25% lugng thtic &n d6i
chiing (RC + 25% DC).

Két qua thong ké cho thay toc do ting
trudng khéi lugng ctia ca rd phi 6 nghiém thic
(RC + 75% DC) khac biét khong cé § nghia
théng ké (p > 0,05) so v6i nghiém thiic déi chiing
(BC). Hai nghiém thic RC + 50% DC va RC +
25% DC c6 toc do ting trudng thap hon cb ¥
nghia (p < 0,05) so v6i nghiém thiec PC va RC +
75% DC.

40 1
354 - BC
30  —FRCI7s%BC
= —&— RC+50%DC
g B e ro25%BC
£ 20
‘E‘ 15 1
10 1
5
0 T T ]
0 20 40 56
Thoi gian nudi (ngay)
Hinh 1. Khéi lugng ca rd phi theo thsi gian nuéi
Bang 3. Tang trudng vé khéi lugng ctia ca ro phi sau 56 ngay nuéi
Nghiém thirc bC RC + 75% BC RC + 50% BC RC + 25% bC
Ti 1é sbng (%) 95,0 + 5,0° 96,7 +5,8° 95,0 1 5,0° 100,0  0,0°
Khéi lwgng dau (g) 4,68 + 0,007 4,66 + 0,06° 4,65 £ 0,09° 4,69 + 0,06°
Khéi lvong cudi (g) 34,34 + 3,08° 33,77 £0,71° 26,99 + 1,75° 19,61+ 0,78°
Téng trong (g) 29,66 + 3.08° 29,10 £ 0,72° 22,34 £1,76° 14,92 £ 0,78°
DWG (g/ngay) 0,53 +0,05° 0,52 +0,01° 0,40 £ 0,03 0,27 £0,01°
SGR_x. (%/ngay) 3,52 £0,16° 3,51 £0,03° 3,10 £0,12° 2,50 £ 0,047

Ghi chii: Gia trj trén cung mot hang c6 chii cai khac nhau thi khéc biét c6 y nghia thong ké (p<0,05). Céc gia tri thé hién trong

bang la gid tri trung binh va do léch chuin
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Bang 4. Tang trudng vé chiéu dai sau 56 ngay nubi

Nghiém thirc BC RC + 75% DC RC +50% DC RC + 25% DC
Chidu dai dau (cm) 6,27 +0,03° 6,25 + 0,04° 6,28 +0,03° 6,26 + 0,02°
Chiéu dai cudi (cm) 11,82 £ 0,22° 11,61 £0,07° 10,76 £0,17° 9,97 +0,22°
SGR-CD (%/ngay) 1,13 £0,04° 1,11 £0,02° 0,96 + 0,03 0,83 +0,04°
DLG (cmingay) 0,099 + 0,004° 0,096 + 0,002° 0,080 + 0,003° 0,066 + 0,004°

Ghi chii: Gi4 tri trén cung mot hang c6 chit cai khac nhau thi khac biét cé y nghia thong ké (p<0,05). Cac gia tri thé hién trong

bang la gi4 tri trung binh va do léch chuén.

Ting trudng vé chiéu dai ctia ca ro phi dugc
thé hién trong bang 4. Chiéu dai trung binh ban
d4u ctia ca r6 phi giong 1a 6,25 - 6,28 cm, sau 56
ngay thi nghiém chiéu dai va téc do tang trudng
(DLG) theo ngay cta ca ro phi 6 cac nghiém
thiic 1an lugt 1a 9,97 - 11,82 cm va 0,066 - 0,099
cm/ngay, ting trudng tuong doi vé chiéu dai cha
cd (SGR-CD) dat trong khoang 0,83 -
1,13%/ngay.

Nhin chung, ting tudng vé chiéu dai co
cting khuynh huéng véi téc d6 ting trudng vé
khéi lugng. Khi lugng thiic 4n cho #n giam dan
qua cac nghiém thdc thi téc do tang trudng
chiéu dai ctia cA qua cac nghiém thtc bi giam.
Chiéu dai cudi, DLG va SGR-CD ctia ca ro phi
cao nhat & nghiém thic ddi ching, k& dén la
nghiém thic RC + 75% DC. Tuy nhién, khong c6
su khac biét c6 ¥ nghia thong ké (P > 0,05) gitia
hai nghiém thtc nay. Cac nghiém thtc con lai
c6 toc @6 tang trudng vé chiéu dai thap hon cé ¥
nghia théng k& (P < 0,05) so véi ddi chiing va
nghiém thic RC + 75% DC.

Két qua trén cho thay nghiém thic RC +
75% DC ca rd phi duge cho an 75% lugng thic an
ctia nghiém thtic d6i chiing ¢ téc do ting trudng
vé khéi lugng va chiéu dai tuong ty véi nghiém
thtc nay. Tuy nhién, 6 nghiém thic RC + 50%
DC va RC + 25% DC, ca chi dudc cho #n tuong
tng 50% va 25% lugng thiic an d6i chiing dat tdc
d6 tang trudng thap hon nhiéu so véi nghiém
thiic déi chiing duge cho an théa méan. Két qua
nghién ctiu nay tuong déng véi cac nghién ctu
truée, ché do cho &n luan phién 1 ngay rong bun
(Enteromorpha sp.) va 1 ngay thiic 4n vién trong
nuédi ca ré phi Oreochromis niloticus (Siddik et
al., 2014), ca r6 phi @6, Oreochromis sp., ca Nau
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Scatophagus argus) va ca Tai tugng
Osphronemus goramy (Siddik & Anh, 2015), toc
d6 tdng trudng ctiia cic loai cd nay khéc biét
khong c6 y nghia so v6i nhéom ca duge cho an
hoan toan thiic &n vién, khi tang tan suét cho &an
2 ngay rong bin va 1 ngay thtic 4n vién thi ting
trudng ctia cAd cham hon nhiéu so véi nghiém
thiic d6i chting. Céac tac gia két luan rong bin
thay th€ mot phan thtc dn thuong mai cho cac
lodi c4 c6 tinh #n thién vé thuc vat.

Theo nghién céu vé sinh hoc va nhu cau
dinh duéng ctia céc loai ca rd phi duge bio cao
bdi Mjoun et al. (2010), tac gia cho rang ca rd
phi 12 nhém #n tap, chiing &n nhiéu loai thic an
khac nhau bao gom thuc vat phiéu sinh, rong,
tdo, dong vat phiéu sinh, 4u trung c4 va mun ba
hitu co. Do d6, trong thi nghiém nay khi giam
lugng thiic &n vién so véi nhu cdu, ca rd phi cé
thé st dung rong cau lam thtc 4n bé sung. Tuy
nhién, khi giam lugng thic ti 50% trd 1én dan
dén giam dang ké vé toc d6 ting trudng cia ca,
diéu nay c6 thé bi anh hudng béi nhu cAu dinh
dudng dac biét 1a nhu cdu protein va lipid. Theo
FAO (2009), protein va lipid 1a hai chat dinh
dudng chinh trong thitc &n déng vai trd quan
trong cho c4 sinh trudng va phét trién, khi thiéu
ho#c thita déu anh hudng dén sinh trudng cua
ca. Nghién ciiu cia Jauncey & Ross (1982) chi
ra rdng ham lugng protein thich hgp trong thic
an cho ca rd phi kich ¢6 5 - 30 g 1a tw 30 - 35%
va ca c6 kich ¢d tu 30 g trd lén ham lugng
protein thich hgp nhat trong khau phan tit 25 -
30%. Tuong tu, nghién ctiu cia Bahnasawy et
al. (2009) nudi ca rd phi vin gidng kich cd 8
g/con trén hé thong tuan hoan cho &n thic &n cé
miic protein 30% thi ting trong va téc do ting



trudng cta ca dat tét nhat. Thém vao d6, Mjoun
et al. (2010) bao céo ring lipid trong thiic an cho
¢4 cung cip ngudn ning lugng chinh dé tao
thuan 1l¢i cho hap thu vitamin tan trong dau,
déng vai tro quan trong trong ciu trdc va chtc
ning ctia mang t& bao ciing nhu 1a tién chat cho
hormone steroid va prostaglandins, ¢6 chtc
ning nhu ngudn trao doi chit cta cac acid béo
thiét y&u. Jauncey (2000) dé nghi hiéu qua st
dung protein t6i uu cho ca rd phi khi thic &n cé
chtia 8 - 12% lipid cho ca dén khéi lugng 25 g va
6-8% lipid cho ca 16n hon. Nghién ctu khac da
tim thay ham lugng lipid t6i wu cho tang trudng
ctia cA ro phi dao dong trong khoang 5 - 12%
(Lim et al., 2009). Vi vay, trong thi nghiém nay
khi giam lugng thiic &n ti 50 - 75% nhu cdu caa
ca r6 phi, ching c6 thé st dung rong cau sin c6
trong bé nudi lam ngudn thiic &n bd sung,
nhung rong ciu st dung trong thi nghiém nay
v6i ham lugng protein 12,34% va lipid 1,36%
thap hon nhiéu so vé6i thiic n vién c6 ham lugng
protein > 30% va lipid > 6% (Bang 1), c6 thé
khéng dap tng du nhu ciu dinh dudng dé ca
phat trién din dén ting trudng cham hon nhiéu
s0 véi ddi chiing.

Tuong ty, FAO (2009) cho biét ca dia
(Siganus canaliculatus) chi duge cho #n rong
cAu (Gracilaria lichenoides) ho#éc rong sun
(Eucheuma cottonii) tuci c6 sy tang trudng
cham hon dang ké so véi nhém ca an thtc an
vién céng nghiép. Bén canh d6, El-tawil (2010)
cho rdng anh hudng caa viée st dung rong bién
lam thtc an lén su phat trién clia ca tuy thuoc
vao tap tinh &n cta loai va loai rong bién st
dung. Alcantara (2000) tim thay téc do téng
trudng clia ca mang (Chanos chanos) trong ao
nudi ghép véi rong cau cudc (Gracilariopsis
bailinae) dat 4,8 - 6,3%/ngay, cao hon trong ao
nudi don (2,6 - 3,3%/ngay) do chat lugng nudec
t6t hon (ham lugng NO,, NH,* vA PO, trong ao
nudi ghép thap hon c6 § nghia so véi ao nudi
don). Tuong tu, rong cau (Gracilaria cervicornis)
¢6 thé thay thé moét phan thic &n cong nghiép
trong nudi tom thé chan tring, Litopenaeus
(Marinho-Soriano et al., 2007).
Nghién ctiu gdn day cho thdy mé hinh nudi thiy
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chan tréng, vem xanh va rong ciu (Gracilaria
sp.) c6 chat lugng nude tét va sy hién dién caa
rong ciu lam thic &n tu nhién c6 thé hd trg su
tang trudng ctia cac loai nudi tét hon so véi nudi
don (Rejeki et al., 2016).

8.4. Hé s6 tiéu ton thitc &n (FCR) va chi phi
thic an

Hé s6 tiéu ton thic an (FCR) c6 xu huéng
gidm theo ti 1& giam lugng thiic &n so véi doi
chiing, trong d6 cao nhit la nghiém thic doi
chiing (1,02 + 0,08) va th&p nhat 1a nghiém thic
RC + 25% DC (0,49 + 0,03) va khac biét c6 §
nghia théng ké (P < 0,05) so v6i hai nghiém thic
con lai. FCR & nghiém thtic RC + 50% DC thap
hon FCR & nghiém thic RC + 75% DC nhung
khong khéc biét théng ké (p > 0,05).

Két qua nghién ciiu nay kha tuong ddng véi
két qua nghién ctiu clia Yousif et al. (2004) trén
ca dia xam (Siganus canaliculatus), cho thay ca
cho an rong bun (Enteromorpha sp.) tuci két
hgp thiic #n vién c6 FCR thap hon c¢6 ¥ nghia so
v61 nhom cé cho an thiic 4n c¢éng nghiép. Tuong
ty, nghién ctiu ctia Siddik & Anh (2015) sti dung
rong bun cho an xen k& véi thic &n vién trong
nudi ca didu hong, cd nau va cé tai tugng da tim
thay FCR thiic 4n vién cao nhat (1,56 - 2,07) va
FCR gidam theo su tang tin suit cho rong bun
thay thtc &n vién (0,84 - 1,18).

Bang 5 cho thay chi phi thiic &n vién cho ca
ting trong c6 cung khuynh huéng véi FCR,
trong d6 chi phi thiic 4n cao nhat van 1a nghiém
thiic d6i chiing (16.347 d6ng). Cac nghiém thic
nudi két hgp ca - rong cau khi cho an 75% lugng
thic 4n d6i ching (nghiém thic RC + 75% DC)
¢6 thé gidm duge chi phi thic dn 24,7% ma vin
dam bao c4 sinh trudng tuong duong véi nghiém
thtc d6i ching cho &n theo nhu cau. Khi gidm
Iugng thtc An dén con 50% ho#c 25% ddi chiing
thi c6 muc chi phi thtc &an l1an lugt 1a 10.828
dong/kg va 7.885 ddng/kg, tucng tGng véi giam
chi phi thic an tit 33,8% dén 51,8%. Tuy nhién,
c4 & hai nghiém thtc nay cé téc do ting trudng
cham hon nhiéu (p < 0,05) so véi nghiém thic
d6i chiing, déng nghia véi viéc cin thdi gian
nudi dai hon nén tén nhiéu hon vé chi phi quan
1y va c6 thé duge xem 1 khong phit hop.

1505



Nuéi két hop ca rd phi (Oreochromis niloticus) va rong cau (Gracilaria sp.) véi ché do cho &n khac nhau

Bang 5. Hé s6 tiéu ton thitc &n ctia ca r6 phi trong thi nghiém

Chi phi thirc an vién Mcrc giam chi phi thirc an

Nghiém thirc FCR cho ca tang trong (d/kg) so voi ddi chirng (%)
bC 1,02 £0,08° 16.347 + 1357 0
RC +75% BC 0,77 £0,02° 12.317 £ 385 -247+14
RC +50% BC 0,68 + 0,04° 10.828 + 667 -33,8+4,1
RC +25% BC 0,49 +0,03* 7.885 + 402 -51,8+2,5

Ghi chi: Thiic 4n cong nghiép 30% protein gia thi truong 16000 d/kg. Céc gia tri thé hién trong bang 1a gia tri trung binh va

dé léch chuan

Két qua nghién ctiu nay tuong dong véi két
qua cua Siddik et al. (2014), st dung rong bin
(Enteromorpha intestinalis) lam thtic &n truc tiép
thay thé thiic 4n vién cho ca rd phi (O. niloticus),
FCR c6 khuynh huéng giam nhiéu ¢ cic nghiém
thiic cho &n két hgp thtic &n vién véi rong bin
dong thai chi phi thiic &n cho ca ting trong giam
ti 41% dén 46% so v6i nghiém thic chi cho thic
4n vién. K&t qua tuong tu ¢ ba thi nghiém nudi ca
niau (Scatophagus argus), ca héng
(Oreochromis sp.) va ca tai tugng (Osphronemus
goramy), chi phi thic an gidm tit 32,7% dén 58,7%
d6i véi nghiém thtc cho dn két hgp rong bin va
thtc 4n vién (Siddik & Anh, 2015).

diéu

3.5. Thanh phan sinh héa thit ca r6 phi sau
thi nghiém

D6 4m, protein va tro ctia thit ca r6 phi gitia
cac nghiém thic khac biét khéng c¢6 y nghia
thong ké (P > 0,05), dao dong lan lugt 77,08 -
77,71%; 13,24 - 13,54% va 1,36 - 1,95%. Tuy
nhién, ham lugng lipid ctia thit cA ré6 phi cao
nhat 1a nghiém thtic d6i chiing 3,91% va khac
biét ¢6 § nghia (p < 0,05) so véi cac nghiém thic
con lai nhung khac biét khéng c6 y nghia (p >
0,05) so v6i nghiém thic RC + 75% DC. Nghiém
thiic RC + 25% DC c6 gia tri thap nhat (2,15%)

va khac biét c¢6 y nghia (p < 0,05) so véi cac
nghiém thtc khac. Qua két qua phan tich cho
thdy ham lugng lipid trong thit cid gidm dan
theo su giam lugng thtc &n cho &n.

Két qua nghién ctiu nay tuong ty véi nghién
ctiu cia Nguyén Thi Ngoc Anh va cs. (2014), st
dung rong buin (Enteromorpha sp.) lam thtc dn
cho ca nau (Scatophagus argus) nudi trong ao
d4t d@ nhan thdy thanh phan sinh héa thit ca
ndu nhu ham lugng nudc, protein va tro khong
khéac biét gitia cac nghiém thic thic dn, nguge
lai, ham lugng lipid dat cao nh4t § nhém ca nau
chi #n thiic 4n vién va thap nhit ¢ nghiém thic
chi cho an rong bun két hop véi thtc an vién.
Tudng ty, nghién ctiu ctia Siddik et al. (2014) da
tim thay ham lugng protein cta thit ca ro6 phi
khong bi anh hudng bdi viéc cho &n hoan toan
thiic 4n vién hay cho &n luén phién gitta thic an
vién va rong bun nhung ham lugng lipid thit ca
giam khi ting tan su4t cho #n rong bin.

4. KET LUAN VA DE XUAT

Ham lugng TAN (NH,"/NH,) va NO, trong
cic bé nudi két hgp ca rd phi (Oreochromis
niloticus) v6i rong cau (Gracilaria sp.) thap hon
c6 y nghia thong ké so v6i nudi don.

Bang 6. Thanh phan sinh héa (% khéi lugng tudi) thit ca ro phi

Nghiém thirc BC RC + 75% DC RC + 50% DC RC + 25% BC
D6 &m 77,13 £ 0,28° 77,08 £ 0,08° 77,58 % 0,33° 77,71 0,51°
Protein 13,24 +0,24° 13,54 +0,30° 13,50 + 0,30° 13,51 £ 0,37°
Lipid 3,91+0,05° 3,28+0,10° 2,75 +0,31° 2,15+ 0,09°
Tro 1,36 £ 0,16° 1,68+0,13° 1,80 £0,11° 1,95 40,13

Ghi chu: Cac gia tri trung binh trén cung mét hang cé chit cai khac nhau thi khac biét c¢6 y nghia (p < 0,05).
Céc gid tri thé hign trong bang 1 gia tri trung binh va dj léch chudn
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Ti 1é séng ctia ca ro phi khong khac nhau vé
mat thong ké gifia cAc nghiém thtic va dat trong
khoang 95 - 100%. Ca rd phi nudi ghép véi rong
cau cho an 75% lugng thiic an d6i ching c6 toc
d6 tang trudng tuong duong véi ca ¢ nghiém
thiic d6i chiing va chi phi thic an vién c6 thé
giam 24,7% dugc xem 1a miic giam phu hgp.

Tiép tuc thuc hién nghién ciu nay trong ao
d4t nhdm danh gia hiéu qua tai chinh lam co sé
thuc tién dé khuyén khich néng ho st dung
ngudn rong ciu san cé tai dia phuong.
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