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TOM TAT

Trong nghién ctru nay tudi sinh hoc clia ca chua tréng vu Xuan Hé dwoc xac dinh dwa vao phwong phap mé hinh.
Mb hinh duorc thiét 1ap chi dwa trén hai bién sb dau vao: khéi lwong va mau séc qua, thu nhan duoc trong qua trinh
phat trién va chin. Tiép theo, mé hinh d& dwoc kiém dinh béng phuwong phap wéc lwong diém don va cho két qua tot.
Két qua ctia nghién clru nay sé duoc két hop véi sé liéu vé chat lwong clia ca chua & cac giai doan sinh ly khac nhau
dé xay dwng mé hinh cho phép xac dinh thoi diém thu hai téi wu cho giéng ca chua Savior trdng vu Xuan Hé.

T khoa: Ca chua; Tudi sinh hoc; M6 hinh hoa

Biological Age Determination for Tomato cv 'Savior' Grown
in Spring-Summer Season by Modeling Approach

ABSTRACT

In the curent study, the biological age of tomato cv 'Savior' grown in spring summer season was determined
using modeling approach. The model was calibrated based on two input variables: mass and fruit color changes
during fruit development and ripening. The model was successfully validated using a single point estimation method.
The data in this study can be combined with the quality attributes at diferent physiological stages to calibrate the
model for predicting the optimal harvest time of tomato cv Savior in further research.

Keywords: Biological age, modeling, tomato.

1. DAT VAN DE

Ca chua, Lycopesicon esculentum Mill, la
mét loai rau qua duge st dung rat phd bién dé
dn tucl cling nhu lam nguyén liéu cho cong
nghiép ché& bién bdi thanh phan dudng chit va
nhiing 1gi ich tuyét voi ma né mang lai cho con
nguoi. Ca chua chta cha yéu la nudc,
carbohydrat, protein, lipid, axit hGu cg, nguyén
t6 vi lugng va cac vitamin rat tét cho stc khoe.
Ca chua dugc st dung nhu mdt vi thudc lam
mat co thé, giai nhiét, giip khang khuén, loai
doc t6, kiém héa axit va ting kha ning tiéu héa
tinh bot Vién dinh dudng Viét Nam (2007). Ca
chua dugc dua vao trong & Viét Nam tit cudi thé

ky 19 6 cac tinh déng bang Bic B6 va mot sb
tinh vung cao (Nguyén Hiiu Toan, 2015). Hién
nay dién tich trong ca chua ngay cang dudc mé
rong cung véi viéc ap dung cac gidng mdi lai tao
vao san xuat bién ca chua thanh mot cay hoa
mau mang lai gi tri kinh t& cao. Trong s6 dé c6
ca chua Savior, giéng chéng chiu dudgc véi diéu
kién ning néng khic nghiét cia mua hé nén c6
thé ting ning sudt tréng hang nam so véi
nhiing giong kém chiu nhiét khac va tao co hoi
ting thu nhap cho ngudi néng dan. Hon nia,
Savior con c6 kha ning khang virus xoin vang
14 (Lé Nga, 2013). Tuy nhién, do mét s6 li do
khac nhau ma chit lugng ctia ca chua thu hai
va tiéu thu hang nidm van 6 mtc thap. Nguyén
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nhan chinh 14 do ngudi tréng chi dua trén kinh
nghiém dé xac dinh thoi diém thu hai ca chua,
cht yé&u cin ct vao s6 ngay ké tit khi ra hoa, dic
diém vai qua va mau sic vé qua. Nhiing biéu
hién hinh thic bé ngoai chi mé td moét cach
tuong déi su thanh thuc sinh ly bén trong cta
qua, dic biét 1a mau sic vi hién nay viéc phan
loai d6 chin dya trén mau sic cta ca chua néi
chung thuong chia thanh 6 loai (tit d chin 1
dén dd chin 6), c6 phan doan déu nhu nhau
trong khi trén thuc té& ca chua c6 ban chit sinh
hoc nén cé su dao dong vé sinh ly gifia cac qua
c6 cung ngay tudi ra hoa. Hon niia, tdc do
chuyén d¢ chin trong hé phéan loai mau sic
khong nhu nhau. Do d6, néu chi dya vao nhiing
dic diém trén thi chat luong ca chua thu hai
trong nhiéu truong hop sé& khong dap Gng duge
yéu cau thi truong. Vi vay, viéc phan loai qua
theo tudi sinh hoc sé& khach quan hon va khic
phuc duge nhuge diém cta hé phan loai theo
mau sic. Tubi sinh hoc cta qua c¢6 thé duge tinh
toan dya trén cac mo hinh toan hoc.

Hién da c6 mdt s6 nhém nghién ctu su
dung khai niém vé tudi sinh hoc dé phan loai
mtc do thanh thuc ctia cac loai qua khac nhau
nhu ca chua (Hertog, 2014), dao (Tijskens et al.,
2007; Rizzolo et al., 2009), tao (Tijskens et al.,
2008; Tijskens et al, 2009). Gan day, nhém
nghién ctiu cua ching t6i tai Bi da md rong khai
niém vé tudi sinh hoc dé nghién ctu sy bién déi
chat lugng ctia giong ca chua Bonaparte trong
qué trinh phat trién va chin (Van de Poel et al.,
2012). Muc dich cta nghién ctiu nay nham xay
dung mé hinh toan hoc dé xac dinh tudi sinh hoc
cho gidng ca chua Savior trong vu Xuan He,
budc dau tién trong viéc xac dinh thoi diém thu
hai t61 uu cho ca chua.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat lidu

Giong ca chua chiu nhiét Savior dugc trong
trong nha luéi ciia Vién nghién ctiu Rau qua vao
vu Xuin Hé nam 2015.

2.2. B6 tri thi nghiém
T nhiing luéng ca chua tréng trong nha
luéi, 200 cay dudc lua chon ngau nhién cho thi
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nghiém. Trén nhiing cidy ca chua nay, 1.200 hoa
dugc deo bién dé danh ddu tudi ctia ching ké tu
thoi diém ra hoa, chia lam 3 dgt, mdi dot cach
nhau tit 3 - 5 ngay dé bao pht mét phd rong su
dao dong vé sinh hoc gifia cac tra hoa. Khi deo
bién cho hoa, ddi v6i cay, loai bo cac cAy dau tién
va cudi cing ciia mdi ludng va cac ludng bao
xung quanh vuon. Déi véi hoa, loai bd cac chum
hoa trén ngon va duéi cung.Trong mdi chum
duge deo loai bé bong hoa & ngon. Sau 13 ngay
ké tit khi ra hoa, su ting trudng vé khéi luong
va bién d6i mau séc ciua 370 qua duge theo doi
dinh ky 3 ngay/lan trong giai doan phat trién
ciia qua. Sau d6, qua dugc theo doi dinh ky 2
ngay/lan khi qua chuyén sang giai doan chin.

2.3. M6 hinh toan hoc dé xac dinh tudi sinh
hoc cho giéng ca chua Savior tréong vu
Xuan Hé

2.3.1. M6 hinh héa su thay déi khéi Iuong

Trong qua trinh phét trién, khéi lugng cia
qua ting dan cho dén khi kich thuéc qua dat
duge gia tri t61 da. Hién da c6 mot s6 md hinh
dugc thiét 1ap dé mé ta su phat trién ciia qua ca
chua nhung viéc tinh toan tudi sinh hoc ctia qua
dua vao cac md hinh nay kha phtc tap. Vi vay,
phuong trinh chudn Gompertz dang vi phan
(Winsor, 1932) dugc ap dung dé mé hinh héa
khoi lugng ctia qua M (g) theo thdi gian t (ngay).

M) =M, xexp(-Cxexp(—k, x1)) (1)

Trong doé:

k., (ngay™): téc d6 phat trién

M,... (g): khoi lugng t61 da ctia qua

C: hé s6 khong tht nguyén tud ham
Gompertz. Nhiing thoéng s6 nay dudc udc luong
tit mé hinh (1).

Gia thiét rang k,, va C 1a cac théng s ma
gl4 tri cua no dic trung cho giéng ca chua, trong
khi M., khac nhau déi véi tiing qua. M6 hinh
Gompertz da dugc chiing minh 14 phu hgp nhat
dé mo hinh héa su phat trién khéi lugng cuaa
qua (Van de Poel et al., 2012).

2.3.2. M6 hinh héa su thay déi mau sic

Su thay d6i mau sic (thé hién qua théng s
géc mau H (°)) trong qua trinh chin cta qua



dugec moé ta bang phuong trinh vi phan dang
ham s6 mii nghich dao c¢6 dang nhu sau:

H(t)=H,, +(H,—H,;, ) xexp(~k, x1) (2)

Trong d6:

k, (ngay™): téc do thay d6i mau sic

H,, (°): gia tri mau séc nhoé nhat

H, (°): gia tri mau sic ban dau

Cac thong s6 k,, H,, H, dic trung cho
giéng ca chua cu thé va duge wéc lugng tit mod
hinh (2).

2.3.3. M6 hinh héa su chuyén déi sinh hoc

Thuc nghiém cho thiy su thay déi mau sic
cua qua chi xay ra khi qua ca chua da dat t6i su
tang trudng t6i da vé kich thudc (khéi lugng). Vi
vay, trong giai doan phéat trién thi khong xay ra
su thay d6i vé mau sic, qua ca chua c6 mau
xanh va khoéi lugng qua khéng ngiing ting lén.
Khi buéc vao giai doan chin thi kich thudc qua
dat ngudng bao hoa va bat dau qua trinh chin
xay ra thé hién ¢ sy bién d6i mau sic. Dua vao
quy luat ndy nhém nghién ctiu ciia Van de Poel
et al. (2012) dd dua ra mo hinh trong d6 cé su
két hop gitia su thay ddi mau sic va su phat
trién ciia qua. Su chuyén ddi sinh hoc nay dugc
mo ta bdi phuong trinh (3):

max

Y khM)/M )

max max

Trong dé:

k,™ (ngay™): hé s§ biéu thi toc d¢ thay d6i

mau sic toi da

3)

s: hé s6 khong tht nguyén - thé hién do déc
cua su chuyén d6i. Hai théng s6 nay dude ude
lugng ttt m6 hinh (3).

2.3.4. Tuédi sinh hoc ciia qua

Su két hgp gitia s6 liéu vé khéi lugng va
mau sic qua duge st dung dé xac dinh tudi sinh
hoc cia mét qua ca chua. Trong khi thoi diém
thu hoach chi cung c&p diém bit d4u tiuy chon,
tudi sinh hoc d#t sé liéu thuc nghiém theo mét
thang do tiéu chuén tuong tng véi su phat trién
ctia qua. Tudi sinh hoc (t,,) duge tinh toan tu
thoi gian thuc nghiém (t.,) (ngay) va hé s6
chuéin At (ngay), moé ta su sai lénh vé tudi sinh
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hoc gitia cic qua trong cling mot quan thé mau
theo phuong trinh 4:

g = Loy + A (4)
Hé s6 chuéin At la hing s6 dic trung cho
ting qua. Tai thoi diém thu hoach, t., = 0, t,, =

At.

Cac thong s6 cua nhiing m6 hinh trén duge
uéc lugng st dung phan mém OptiPa (Hertog,
2007) mot cong cu t61 uu héa duge tich hgp véi
phan mém Matlab (Matlab R, The MathWorks,
Inc., Natick, MA, USA).

Dua trén bd dii lidu vé khéi lugng va mau
sic thu dudc trong quéa trinh sinh trudng va
chin cta qua ma md hinh dudc thiét lap, 1a co sé
dé tinh toan tudi sinh hoc cia qua. Dua trén s&
liéu vé khéi lugng ma cac gia tri dac trung cho
giong k,, va C, dic trung cho ting qua M, va
At duge udce lugng, trong khi cac thong sé dic
trung cho giébng nhu k™, H,,, H, dudc uéc
lugng dua vao dii liéu vé mau sic qua.

2.4. Kiém dinh m6 hinh bing phuong phap
uéc lugng diém don

Tu s6 lidu thyc nghiém thu dugc trén 370
qua ca chua theo ddi trong chubi thoi gian phat
trién va chin, ching t6i gia thiét mdi cip gié tri
khéi lugng - mau sic do tai mét thoi diém nhat
dinh thudc mot qua riéng biét. Bang cach c6
dinh cac thong s6 dic trung cho giong (k,, va C,
k> H,., H ) da dugc ubc lugng ti trude, cac
mé hinh trong muc 2.3.1 - 2.3.4 duge dung dé
udc lugng thoéng s dic trung cho tling qua nhu
M, va At. Gia tri tudi sinh hoc thu nhan duge
tai mbi diém don nay sé dugc so sanh véi tudi
sinh hoc tinh dudc ti phuong phap chudi thoi
gian khi xay dung mé hinh, tit d6 ta c6 thé két
luan miic d6 phut hop cia mé hinh dong thoi
khang dinh mitc d6 chinh xac cia phuong phap
uéc lugng diém don.

2.5. Phuong phap phan tich

2.5.1. Khéi Iuong qua

Puong kinh qua trén cdy dugc do bang
thuéc kep dién ti Panme, sai s6 = 0,01 mm.
Khoéi lugng qua ca chua trén cay dugce tinh toan
tit duong kinh qua va khéi lugng riéng cua qua.
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Trong nghién ctiu nay ching t6i st dung gii tri
khéi lugng riéng trung binh cho ca chua 1a 0,873
g/cm?, tham khao ti nghién ctiu cia Van de Poel
et al. (2012). Khéi lugng qua duge tinh dya vao
phuong trinh 5:

3
szxdz%nx[?ijSB (%)

Trong dé:

m: khéi lugng qua (g)

V: thé tich qua (cm®)

D: duong kinh qua (cm)

d: khoi lugng riéng (g/cm®)

2.5.2. Mau sdc qua

Mau sic cua qua duge xac dinh bing may
do mau Minolta CM 2500D (Konica Minolta,
Tokyo, Nhat Ban), biéu thi trén hé mau
CIELAB théng qua cac chi sé L', a*, b" trong d6:

L": chi s6 thé hién d6 sang vo qua c6 tri s6
tlt 0 (den) dén 100 (tréng)

a”: chi s6 thé hién dai mau xanh 14 cay (-60)
dén dé (+60)

b": chi s6 thé hién dai mau xanh nuéc bién
(-60) dén vang (+60)

Mau séc duge thé hién qua théng s géc
mau H (°) va dugc tinh dya vao phuong trinh 6:

2.6. X1 1i s6 liéu
S6 liéu duge xt 1i bang phan mém Microsoft
excel 2007 va phan mém t6i uu héa Optipa.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dién bién ting trudéng khdéi luong chua
ca chua trong qua trinh phat trién va chin

Qua trinh sinh trudéng va phat trién cta ca
chua dudc dic trung béi su bién ddi kich thuée
hay khéi lugng cua qua. Két qua theo déi vé sy
bién d6i nay duge thé hién trén hinh 1-3.

Trong ca ba dgt deo hoa khéi lugng ctia qua
gia tang lién tuc khoang 43 ngay ké tit khi ra
hoa. Sau d6 khéi lugng qua van c6 xu huéng
ting nhung véi téc do rat cham, cung véi @6 la
ca chua buée vao giai doan chin. Téng thdi gian
phéat trién va chin cta qua kéo dai 53 ngay.
Khoéi lugng trung binh ctia qua trong 3 dgt deo
hoa tang ti 2,60 g (ngay tudi thi 13) dén 84,32
g (tinh dén ngay tht 43). Su gia ting vé khoi
lugng cta cic qua d cac dgt deo hoa khac nhau
rat khac nhau. Dgt 1 qua c6 khoi lugng trung
binh ti 1,62 g dén 91,57 g, 16n hon qua deo hoa

H = arctan ﬁ 6) dgt 2 (c6 khéi lugng trung binh ti 3,59 g dén
a¥ 89,33 g va qua dot 3 tix 2,57 g dén 89,23 g. Su chénh
200
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Hinh 1. Sy bién d6i khéi lugng ctia ca chua Savior
trong qua trinh phat trién va chin (dot 1)
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Hinh 3. Sy bién ddi khéi lugng ctia qua ca chua Savior
trong qua trinh phat trién va chin (dgt 3)

léch vé khéi lugng ciia qua gitia cac dgt deo hoa
nay la do su khac nhau vé ngudn dinh dudng va
cuong do chiéu sang cua ching. Nhiing qua cta
dot 1 12 nhiing qua dau tién ctia cAy nén sé dudc
h4p thu tap trung chat dinh dudng nhiéu hon so
vé6i nhiing qua cta dgt 2 va dot 3.

Trong cung mot dgt deo hoa khéi lugng ctia
cic qua cb cung ngay tudi cé su dao dong kha
16n, dién hinh 1a khi so sanh gia tri t6i da ma
qua dat dudc trong giai doan bao hoa, gia tri bao
hoa nhd nhat 14 47,50 g va gia tri 16n nhat 1a

186,11 g cho dgt 1 tuong tu cho dgt 2 tu 48,20 g
dén 251,17 g va dot 3 tit 47,13 g dén 186,00 g.
Diéu nay duge ly giai do cac qua nim 6 vi trf
khac nhau trong mo6t chtm, cac chum khac
nhau trén mot cay cé co hoi tiép nhan anh sang,
dinh dudng va moéi truong tiéu khi hau khac
nhau. Thong thudng nhiing qua 6 tang thap va &
diau chum hoa cho khéi lugng 16n hon nhiing
qua d tAng cao va 6 cudi chum hoa.

Nhu vay, so sanh véi su gia ting khéi lugng
clia gidng ca chua Bonaparte trong nghién ciiu
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cua Van de Poel et al. (2012) thi ca chua Savior
nay c6 cung xu huéng phat trién. Tuy nhién, do
ca chua Bonaparte dudc tréng trong nha kinh, ¢
d6 c6 su kiém soat chit ché yéu t6 moi trusng
nhu nhiét do, d6 4m va dich bénh nén sy dao
dong vé khéi lugng qua trong cing ngay tudi
khéng qua 16n nhu trong nghién ctu nay.

3.2. Su bié€n d6i mau sic cta ca chua trong
qua trinh sinh truéng va phat trién

Giong ca chua Savior thudc loai qua hd hap
d6t bién va chin sau thu hoach. Khi qua ca chua
budc vao giai doan chin thi mot trong nhing
biéu hién dic trung bén ngoai rd nhat 1a sy bién
d6i mau sdc cta qua. Su bién d6i mau sic cla

qua trong quéa trinh sinh trudng va phét trién,
dac trung béi géc mau Hue (°) duge thé hién
trén hinh 4-6.

Trong giai doan phét trién (t& ngay ra hoa
dén ngay thi 37-40) qua ca chua c6 gia tri géc
mau trung binh khodng 105-106° tuong Gng qua
¢6 mau xanh do sic t6 diép luc quy dinh. Khi
bude vao giai doan thanh thuc sinh 1y thi mau
séc c6 su bién d6i, géc mau c6 xu hudng giam
manh, ti khoang 105° xuéng 51,86° trong
khoang 10-12 ngay (t¥ ngay thi 40 dén ngay
thi 53), tuong ting mau sic qua chuyén tit vang,
cam sang d6 do biéu hién cua hgp chit p-
carotene va lycopene. Khi qua dat do chin 6
(mau do) thi gbc mau dat mic bio hoa.
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Hinh 4. Sy bién d6i mau sic ctia ca chua
trong qua trinh phat trién va chin (dot 1)
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Hinh 5. Sy bién d6i mau sic ctia ca chua
trong qua trinh phat trién va chin (dot 2)
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Hinh 6. Su bién d6i mau sic clia ca chua trong qua trinh phat trién va chin (dgt 3)

Tuy nhién, su bién d6i mau sic cua ba dgt
deo hoa va gifia cac qua trong cing mot dgt 1a
khac nhau. Déi v6i dot 1 sy bién d6i mau sic
cua qua trung binh ti 106,48° giam xudng dén
51,48°,16n hon qua deo hoa dgt qua 2 tir 106,30°
giam xudng 48,85° va dgt qua deo lan 3 tu
106,23° giam xuéng 51,25°.

Trong cting mot dot deo hoa thi mau sic cta
cac qua & cing mot ngay tudi co su dao déng kha
16n, dién hinh 14 khi ta so sanh gié tri thidp nhat
ma qua dat dudc 6 giai doan mau sfic bao hoa.
Gia tri cao nhat 14 62,50° va gia tri thap nhat 1a
42,68°d61 véi dgt qua 1 tuong tu cho dot qua 2 1a
t 60,10° gidm dén 42,63° va qua dogt 3 1a tu
62,95° giam dén 38,60° (Hinh 4-6). Diéu nay
dugc 1y giai 1a do su khac biét vé vi tri cia cac
qua nim khac nhau trén ciing moét chum, cac
chum khac nhau trén cung mét cidy. Thong
thudng nhiing qua tang thap sé nhan dugdc anh
sang it hon nhung nguén dinh dudng thi nhiéu
hon so véi nhiing qua 6 tdng cao nhan dugc
nhiéu anh sang nhung chat dinh dudng it hon,

chiu tdc déng ctia hormone thic ddy su chin
ethylen ciing khéng dong déu.

Nhu vay, duéi tdc dong bdi diéu kién méi
trudng tiéu khi hau ma su thay d6i vé khéi lugng
vA mau sic cla cac qua ca chua la khong nhu
nhau. Chinh diéu nay dan dén su dao doéng vé tudi
sinh hoc gifia cac qua c6 cting ngay ra hoa.

3.3. Xay dung mé hinh xac dinh tudi sinh
hoc cho gidng ca chua Savior vu Xuan Hé
Trong khi xdy dung mé hinh xac dinh tuéi
sinh hoc cho ca chua, chiing t6i gia thiét ring
tit cd qua ca chua trong quan thé mau c6 cung
chung phuong thiic phat trién va chin, cu thé 1a
trong giai doan phat trién trai ca chua c6 su gia
tang vé khoi lugng. Khi khoi lugng qua (gin)
dat t6i da thi qua sé chuyén sang cic giai doan
chin thé hién bing su bién déi mau séc trén voé
qua. Tu s6 liéu thuc nghiém vé khoi lugng (g) va
mau sdc H (°) thu dugc khi theo déi ca chua
trong trong nha luéi vu Xuan He, chiing t6i tién

Bang 1. Cac thong s6 dugc uéc luwgng khi xady dung mé hinh

Théng s6 mé hinh

Gia tri woc lwong

At (ngay)
ka™™ (ngay”)
Ho (°)
Humin (°)

S
Mumax (9)

c
kn (ngay”)

5,39 +£2,12
14,83 £ 0,55
106,63 + 0,05
51,37 £ 0,07
33,39+0,30
99,03 + 28,39

9,76 + 7,26E-04
0,11 + 4,57E-05
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Hinh 7. Histodiagram thé hién phin b6 cuia gia tri At wéc lugng tit mé hinh
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Hinh 8. Histodiagram thé hién phan bé ctia M, wéc lugng tit mé hinh
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Khéi lugng (g) (s6 lidu thi nghiém)

Hinh 9. M6i tuong quan vé khéi lugng giita s6 liéu thuc nghiém va s6 liéu mé hinh

<§ 135 R*=0,9811
g 115
@~ 95
=%
TE 75
9
3 55
=
2 35 T T T 1
45 65 85 105 125
Mau séc (°H) (s6 liéu thi nghiém)

Hinh 10. M6i tuong quan vé mau sic gitia s6 liéu thuc nghiém va s6 liéu mé6 hinh

hanh khép di liéu thi nghiém v6i ba mo hinh trung cho giéng (k, va C, k™, H,,;,. H, s) va
duge trinh bay 6 muc 2.3.1 - 2.3.3 va st dung  dic trung cho tiing qua M, va At. Két qua dugc
phan mém Optipa dé uéc lugng cac thong s6 diac thé hién trong bang 1.
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St dung két qua khép mo hinh, d6 thi phan
phoi cia hai thong sd dic trung cho ting qua ca
chua At va M, dudc thé hién trén hinh 7 va 8.

Hinh 7 cho thay phan bd cua At (ngay)
thuéc phan bd chuin va dao dong tir 0,0008
ngay dén 12,87 ngay véi gia tri trung binh la
5,39 + 2,12 ngay. Con gia tri M, (g) dao dong
tit 48,98 g dén 275,73 g v6i gia tri trung binh
99,03 + 28,39 g (Hinh 8).

MG6i tuong quan gifia s liéu thuc nghiém va
s6 liéu mé phdéng tu mo hinh cta hai bién s6
khéi lugng va mau séc H (°) duge thé hién trén
hinh 9 va 10. Két qua cho thdy c6 méi tuong
quan tuyén tinh thuan va chit ché gitia hai dai
lugng nay, thé hién & tri s6 tuong quan R? rét
cao (0,99 cho khéi lugng va 0,98 cho mau sic).
Tit két qua nay ching t6i c6 thé khing dinh viéc
khép mo hinh c6 d6 tin cay cao.

Nhu vay, tit cic thong sd dic trung cho ting
qua va déc trung cho giong ca chua Savior duge
uéc lugng, ching t6i da thiét lap duge md hinh
md ta sy bién ddi vé khdi lugng, mau sic, su
chuyén d6i sinh hoc trong thoi gian sinh trudng
va chin dot bién nhu sau:

M5 hinh mé ta su bién ddi vé khéi lugng:

M(¢) =99,03 xexp(—9,79 xexp(-0,11x1¢))
M5 hinh mé ta su bién déi mau sic:

H(t)=51,37+55,36 xexp(—k, xt)

Tran Thj Dinh, Tran Thi Lan Hwong

M6 hinh toan hoc mé ta su chuyén ddi sinh
hoc ctia qua:
b = 14,83
" (1+((99,03-M)/99, 03))33’39
Nhiing m6 hinh nay duge st dung dé xac
dinh tuéi sinh hoc (t

age) €ho ca chua Savior.

3.4. Kiém dinh mé hinh xac dinh d6 tudi
sinh hoc bing phuong phap udc lugng
diém don

Kiém dinh mé hinh bdng phuong phap udc
luong diém don dugc thuc hién bing cach gia
thiét mbi diém trong bd s6 liéu theo chudi thoi
gian thu duge khi x4y dyng m6 hinh thudc mot
qua ca chua riéng biét sau d6 st dung phuong
phap kiém dinh nhu mé ta trong muc 2.4 dé
tinh toan tudi sinh hoc cta tiing qua ca chua
(tting diém). S6 liéu thu dudc sé dudc so sanh
v6i tudi sinh hoc tinh todn dua vao At nhan duge
khi x4y dung m6 hinh. K&t qua kiém dinh thé
hién trén hinh 11.

Két qua hinh 11 cho thdy cé méi tuong
quan tuyén tinh thuan gitia tudi sinh hoc uéc
lugng tir dii lidu chudi thoi gian khi xay dung
md hinh va tudi sinh hoc thu dude nhd phuong
phap uéc lugng diém don vi hé s6 goc cuia dudng
tuyén tinh 12 0,96. Hon niia tri s6 R? = 0,907 cho
th4y moi tuong quan gitia hai dai lugng nay kha
chit ché, c6 90,7% su bién dong cua hai dai
lugng dugc giai thich béi s6 lidéu thi nghiém. Con

80

70

y=09611x+1,0672

R%=0,9071

Tudi sinh hoc tir dit liéu chudi
thoi gian (ngay)

0 10 20

Tudi sinh hoc wdc luong tir diém don (ngdy)

40 50 60

Hinh 11. Méi tuong quan vé tudi sinh hoc nhan duge
t phuong phap xay dung mo hinh va kiém dinh m6 hinh
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sai s6 khong giai thich dugc bing s6 liéu thi
nghiém chi€m 9,3%. So sanh véi két qua nghién
ctu cia Vande Poel et al. (2012) trén giéng ca
chua Bonaparte, hé s6 tuong quan gifia hai
phuong phap dung dé tinh tudi sinh hoc caa qua
trong nghién ctu cta ho 1la 80% thi két qua
trong nghién ctiu cia ching téi kha quan hon va
¢6 d6 chinh xac cao hon.

Nhu vay, mo6 hinh todn hoc xac dinh tudi
sinh hoc cho giéng ca chua Savior trong vu xuin
hé trong nha luéi duge thiét 1ap va két qua kiém
dinh m6 hinh bing phuong phap uéc luong diém
don cho ké&t qua tot.

4. KET LUAN

Trong nghién ctu nay su bién déi vé khéi
lugng va mau sic caa 370 qua ca chua giong
Savior tréng vu Xuan Heé da duge theo déi trong
qué trinh phat trién va chin d6t bién. C6 su dao
dong vé mau sic va dic biet 1a khoi lugng cla
qua c6 cung ngay tudi ra hoa va cac qua ctia cac
tra hoa khac nhau. B§ dd liéu nay sau d6 da
dugc st dung dé thiét lap mé hinh cho viéc xac
dinh tudi sinh hoc ctia qua ca chua bat ky. Cudi
cing moé hinh da duge kiém dinh bing phuong
phap ude luong diém don va cho két qua tét.

Trong nghién ctu tiép theo, m6 hinh xac
dinh tudi sinh hoc dugc thiét lap trong nghién
ctiu nay sé két hgp véi so liéu vé dién bién chat
lugng cua ca chua & cac giai doan khéc trong
qué trinh phat trién va chin dé xiy dung mé
hinh cho phép xac dinh thoi diém thu hai t6i uwu
cho giéng ca chua Savior trong vu Xuan He.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay 12 moét phan ndi dung trong
dé tai hgp tidc song phuong ma sb
FW0.106.2013.20 gitta Quy Khoa hoc va Céng
nghé Quéc gia (NAFOSTED), Viét Nam va
FWO, Bi. Nhom tac gia xin gui 161 cdm on t6i
Quy NAFOSTED da tai trg kinh phi; cac can bo,
sinh vién ctia Khoa Cong nghé thuc phdm, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam va can bd ctia Vién
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Nghién ctta Rau qua dd hd tr¢ dé thuc hién
nghién ctu nay.
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