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TOM TAT

Mét trong nhirng bién phap 1am tang ndng suét cay trdng 14 nudi dudng trong nha lwéi. Nhiét do, dd &m méi
truong, do6 Am dat, cwdng do anh sang 1a nhivng thong sb anh hwéng truc tiép dén cac giai doan sinh trudng, phat
trién cla cay. Chinh vi thé, viéc thu thap dwoc nhirtng di¥ liéu nay trong nha lwéi dang rat dwoc cha trong, gip nha
vuon cé thé quan sat, didu chinh mot cach phu hop. Nghién cuwu lam chu céng nghé ché tao vé hé théng thu thap duw
liéu sé giup cho nha vwon co thé tiép can dé& dang voi cdng nghé moi. Hé théng dwoc thiét ké va ché tao dé c6 thé
thu thap va lwu trir cac div liéu vé khodng do nhiét do (20-60°C, mbi budc 0,1); d6 am (40-100%, mbi budc 0,1);
cwdng do anh sang (10-14000 lux, mdi buwdc 0,1) v&i sai sb + 5% gia tri dat do. Nghién ctru cé thé buéc dau giai
quyét dwoc viéc thu thap cling nhw quan Iy div liéu cho cac hé thdng san xuét cay tréng trong nha lwdi tai Viét Nam.

T khod: Hé théng thu thap, Iwu trir, nhiét d8, dd Am mai trwéng, dd Am dat, cwdng dd anh sang.

Design and Manufacture of Data Collection System on Parameters
Affecting Growth and Development of Gerbera Plants Grown in Greenhouse

ABSTRACT

One of the methods for increasing crop yield is to nurture plants in greenhouse. Important factors directly
affecting the growth stages of plants are temperature, air humidity, soil humidity and light intensity. Therefore,
collecting data on these factors is of great concern to help growers observe closely and adjust accordingly.
The manufacture of a data collection system will help growers approach new technologies. The system was
designed and manufactured in order to collect and store the parameters such as temperature (20-60 °C, step 0,1);
humidity (40-100%, step 0,1); light intensity (10-14000 lux, step 0,1) with accuracy of 5% of measured value. The
research provides preliminary solution to the collection and management of the data for greenhouse crop
production in Viet Nam.

Keywords: Collection systems, humidity of air, humidity of soil, light intensity storage, temperature.

1. DAT VAN DE

Hoa déng tién hay cic déng tién 1a mét chi

Noéng nghiép trong nha ludi mang lai 1gi ich
cho con ngusi nhé su ra doi cha cong nghé Gng
dung trong linh vyc néng nghiép. Nha luéi dem
lai cho thuc vat cac thong s6 moéi truong phu
hgp, cin thiét cho su téng trudng bén viing cua
ching (Dhileep, 2015). Niang sut cua cay trong
trong nha luéi c6 thé tang 5-8 lan so v6i ning
sudt cua phuong
(Anonymous, 2014).

phap truyén théng

ctia mot s6 loai ciy canh trong ho cic. V& mit
thuong mai, hoa déng tién ding hang thi nam
trong s cic loai hoa trén thé giéi (chi sau hoa
héng, cdm chuéng, cic dai déa va tulip)
(Wikipedia, 2015). Hién nay, tai viing déng bang
song Hong hoa déng tién duge phat trién véi
dién tich kha 16n. Hing nim hoa dong tién cho
thu nhap tit 100-400 triéu déng/ha véi chi phi
san xudt chi chi€m 40% tong gia tri thu dugc,
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hoa ddng tién trong nha lwéi

cho niang sudt gap 11-12 lan so véi trong lda.
Tuy nhién giéng hoa dong tién va thuong phdm
van phai nhap lai tif mdt s6 tinh 1an can hodc
Trung Qudc, Ha Lan cho nén gia thanh thuong
cao. P& giam chi phi viéc nhap khéu ti nuéc
ngoai van dé dit ra hién nay 1a phai lam thé&
nao dé c6 thé cai thién chit lugng, tang ning
sudt cua hoa dong tién trong nha luéi d6i véi khi
hau va thoi tiét tai Viét Nam.

Hoa ddng tién c6 cac giai doan sinh trudng
khac nhau, ting v6i méi thoi ky sé c6 nhiing yéu
cAu vé moi truong thich ting khac nhau giip cay
phéat trién t6t nhat. Nhu thoi ky ra ngéi cAn dam
bao cudng d6 anh sang khoang 10.000-12.000 lux,
khi cay khoe va phat trién tot c6 thé duy tri d6 4m
60-65% (Phan Ngoc Diép va cs., 2013). Nhiét d6
trong khoang 12-34°C 1a khoang nhiét d6 phu hop
véi cac thoi ky sinh trudng ctia hoa dong tién trong
nha luéi. Cén cit vao nhiing théng s6 moi trudng
phu hgp véi hoa dong tién trong nha Iuéi, néu cé
thé x4c dinh ciing nhu diéu chinh nhiing thong s6
mdi truong mot cach phu hgp cho cay hoa thi cay
¢6 thé phat trién tt nhat.

Cac cam bién 12 cong cu quan trong gitp céc
nha vuon theo ddi dudc cac thdng s6 cua mdi
trudng trong cdy va dua ra dudc cac quyét dinh
diéu khién mot s thong s6 ciia méi trudng mot
cach phu hop. Dic biét hon niia, cic cdm bién cé
val trd quan trong trong cac hé théng tu dong
diéu khién moéi trudng nha luéi, phuc vu trong
cdy an toan (Nguyén Vin Linh va Ngoé Tri
Duong, 2011). D& gép phan giadi quyét nhiing
khé khin trong viéc cham séc hoa dong tién 6
nha luéi, bai viét nay sé tap trung vao hai van
dé chinh sau: thiét ké&, lya chon cam bién, phan
mém tich hop va ché tao phan cting dé tich hgp
va luu trit s6 lidu trong qua trinh thu thap tin
hiéu vé nhiét d6, d6 4m moi trudng, do6 Am dat,
cudng d6 anh sang trong nha luéi; luu tria di
liéu trong qua trinh thu thap tin hiéu.

2. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP
2.1. Vat liéu nghién ctiu

2.1.1. Thiét bi Iy mau chuin
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Trong qua trinh tién hanh nghién ctiu, cin
¢6 nhiing s6 liéu dé so sanh va hiéu chinh.
Trong bai viét nay da st dung cac thiét bi do
chuén dé danh gia d6 tin cay khi lam viéc caa
thiét bi thi nghiém.

Nhiét d6 va do A4m méi trudng st dung thiét
bi do LogTag_USB_Interface_Cradle.

Dai do cua LogTag tit 0-100% RH va -40°C
~ +85°C (-40°F ~ +185°F).

Sai s6 cua LogTag sé khac nhau tuong ting
v6i cac tAm do khac nhau: + 0,5°C véi tAm do -
20°C ~ +40°C, = 0,7°C véi tAm do -20°C ~ -30°C
va +40°C ~ +60°C, + 0,8°C véi tAm do -30°C ~ -
40°C va +60°C ~ +80°C.

Do phan giai do 4m la 0,1%RH va nhiét d6
14 0,1°C hoéc 0,1°F (Logtag Recorders, 2015).

Thiét bi Delmhorst Soil Moisture Meter
KS-D1 Digital Tester dugc st dung dé do d6 4m
ctua dat. Thiét bi gdbm mot dong ho s va cac cam
bién. Péng ho hién thi moét thang do ti 0-100 cb
thé chuyén d6i sang gia tri 0,1-15 bar (Cole-
parmer, 2015). Cac cam bién dudc lam bang
thach cao va ddc xung quanh dién cuc bang
thép khéng gi. Chon cac cam bién § cac do sau
khac nhau, tiy thudc vao vi tri cAn thiét dé do.
K&t néi day cam bién véi déng hd dé c6 duge s6
do ctia do 4m dat.

Digital light meter 1a thiét bi do cudng do
anh sang.

Dai do: 0,1 ~ 19.990 Lux. Sai s6: + + (4% rdg
+ 5 dgt) (200 Lux); + + (4% rdg + 5 dgt) (2.000
Lux); + + (5% rdg + 4 dgt) (20.000 Lux).

Dic tinh vé géc anh sang: + 30° nhoé hon +
3%; + 60° nhé hon + 10%; + 80° nhd hon + 30%
theo (Kyoritsu, 2004).

2.1.2. Phan ciing

a. Céc thiét bi dau do

- DHT11 dugdc st dung 14 cadm bién do nhiét
do va do Am méi truong. DHT11 cé cdu tao 4
chan. N6 st dung giao tiép s6 theo chuidn mot
day. Véi cac thong so: Sai s6: 1% RH va 1°C; Do
chinh xac do d6 &m khong khi & 25°C 1a + 4%
RH, 6 0-50°C 1a + 5% RH va nhiét d6 16n nhat 1a
+ 2°C.
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Hinh 2. ﬁng dung v6i MCU (Micro-computer Unite) doc dit liéu

Hinh anh trén cho thay khi MCU gti mot tin
hiéu bit dau, DHT11 thay d6i ti ché d¢ tiéu thu
nang lugng thap (khong hoat dong) sang ché do
tiéu thu nang lugng cao (hoat dong) va chd cho
MCU hoan thanh tin hiéu bit dau. Sau khi tin
hiéu dugc hoan thanh, DHT11 sé gii mdt tin
hiéu phan hoi kiéu dit liéu 40-bit bao gém do

am tuong déi va thong tin nhiét d6 dén MCU.
Khi di liéu duge thu thap, DHT11 sé thay déi
sang ché& do6 tiéu thu niéng lugng thap cho dén
khi n6 nhan duge mot tin hiéu bat dau tt MCU
mot 1an nita (D-Robotics, 2010).

- Dé do d6 Am d4t, st dung cam bién do do
4m dat. Cam bién gébm c6 mot dau do do 4m dat
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< A N A A . N n e
Hinh 3. Pau do do am dat va mgt module cam bién

va mot module cam bién. Phan dau do dudc cim
vao ddt dé phat hién d6 4m, khi d6 4m cua dat
dat ngudng thiét lap, ddu ra DO sé chuyén
trang thai ti mic thap 1én mdc cao. Khi module
cam bién do 4m duge kich hoat, khi d6 sé c6 su
thay déi dién 4p tai dau vao ctia IC LM393. IC
nay nhan biét c6 su thay doi né sé dua ra mot
tin hiéu th4p dé bao hiéu. Pé nhay cia module
¢6 thé diéu chinh duge. Khi st dung ta cdm dau
do vao cat hodc vao dit thi d6 Am bao nhiéu sé
tuong Gng v61 mic dién ap do.

- Cam bién do cudng d6 anh sang c6 do
chinh x4c cao nhd st dung quang tré va IC
LM393.

Dién tré quang hay quang trd - LDR (Light-

dependent resistor)1a mot quang  trd

Photoresistor. Linh kién nay la phan td cam

quang dugc ché xuat ti vat liéu ban dan da tinh
thé nhung khoéng c6 tiép giap ban dan p-n. Khi
anh sang roi 1én quang tré phéng thich cac dién
tt hoa tri tit mang tinh thé cta chit ban din va
khién ching di chuyén nhu nhiing dién ti tu do
va lam ting do dan dién, giam dién tré khi
chiéu xa anh sang (Pao Thai Diéu, 2008). Vat
litu ché tao LDR 1a chat ban dan CdS
(Cadmium Sulphide), rit nhay v6i phé anh sang
kha kién (RS Components, 1997 va Dao Thai
Diéu, 2008). Trong béng t6i, quang trd LDR cé
dién tré dén vai MQ. Khi c¢6 anh sang, dién tré
gidm xudng miic mdt vai tram Q. D6 1a dién tro
phi tuyén. Mach cam bién anh sang dung quang
trd c6 uu diém nhd gon, c¢6 thé diéu chinh duge
d6 nhay. Vi dai do 10-15.000 lux, dién trd trong
béng t61 la 1MQ (RS Components, 1997).

Hinh 4. Module cam bién do cudng do anh sang LDR
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b. PLC S7-1200 (CPU 1214C AC/DC/Relay)

va cac module md rong

PLC S7-1200 CPU 1214C AC/DC/Relay
gdm 4 bd phan co ban la bo xut 1y, bd nhé, bod
ngudn, giao ti€p xudt nhap. CPU 1214C
AC/DC/RELAY tich hgp cuc bo  véi
14D1/10DO/2AI1. SIMATIC S7-1200 CPU 1214C
¢6 kich thude vat 1y (mm) 1la 110 x 100 x 75. C6
thé mé rong 8 module tin hiéu va 3 module
truyén théng (Siemens, 2015).

Module mé rong cho PLC S7-1200 la
module SM1223 v6i ma san xudt 6ES7223-
1PL32-0XB0, 16DI/16DO, 16DI DC 24 V,
SINK/SOURCE, 16DO, RELAY 2A (Siemens,
2015).

Module analog SM1234 14 module md rong
tuong tu caa PLC S7-1200. Module SM 1234 c6
ma san xudt 6ES7234-4HE32-0XB0 c¢6
4AL/2A0, +/-10V, 14 BIT 0(4) - 20 MA, 13 BIT
resolution (Siemens, 2015).

2.1.3. Phan mém TIA Portal

Siemens da cho ra doi TIA Portal (Totally
Integrated Automation Portal), day 1la phan
mém co sé tich hgp tat cad cac phan mém lap
trinh cho cac hé théng tu dong héa va truyén
dong dién. N6 1a phan mém ty dong héa dau
tién trong céng nghiép st dung chung mot mdi
truong, mét phan mém duy nhat cho tat ca cac
tac vu trong tu déng hoéa.

TIA Portal cia Siemens tich hgp tu dong héa
toan dién. Simatic Step 7 V11 dé 1ap trinh cac bd
diéu khién Simatic, Simatic WinCC V11 dé cau
hinh cac man hinh HMI va chay Scada trén may
tinh déu dugc tich hop trén TIA Portal. TIA Portal
gitip cho cAc phan mém nay chia sé ciung mot co sd
dii liéu, tao nén su thong nhit trong giao dién va
tinh toan ven cho ting dung.

Ngé Tri Dwong, Nguyén Van Diéu

TIA Portal giup ngusi st dung phat trién,
tich hgp cdc hé thong tu dong héa mot cach
nhanh chéng, do giam thiéu thoi gian trong viée
tich hgp, xdy dung ting dung tit nhiing phan
mém riéng ré. N6 con dudc thiét ké véi giao dién
than thién nguoi st dung, TIA Portal thich hgp
cho ca nhiing ngusi méi 1an nhiing ngusi nhiéu
kinh nghiém trong lap trinh ty déng hoa.

2.2. Phuong phap nghién ciu

Phuong phap phén tich vé quy trinh cong
nghé, tim khoang do va thu thap di liéu véi quy
md phong thi nghiém. Dai do ctua cac thiét bi
pht hgp véi diéu khién ngoai canh ctia cay hoa
dong tién trong nha luéi. Viéc 14y mau la hoan
toan ngiu nhién véi thoi gian 14y mau 1a 2s. Két
qua 14y mau sé dudc so sanh véi gia tri cta thiét
bi 1dy mAu chuédn. Nhiing thiét bi 14y mau
chuéin c6 gia cao trén thi trudng, vi vy cac nha
vuon sé khé c¢6 thé tiép can dude. Thiét bi duge
ché tao ra sé& dap ting lai su mong dg¢i ciing nhu
phut hop véi khd ning cia nha vuon.

Phuong phap nghién ciu cac thiét bi, linh
kién trén thi trudng dé ché tao hé théng. Cam
bién do s& cam nhan trang thai hay qua trinh &
moéi truong nha luéi va bién d6i thanh tin
hiéu dién dé thu thap thong tinvé trang thai
hay qua trinh d6. Tin hiéu dién sé qua bo
khuéch dai tin hiéu rdi dén bo chudn héa tin
hiéu. Théng tin duge xt ly dé rat ratham
s6 dinh tinh hodc dinh lugng cia méi trudong,
phuc vu cac nhu cau do dac. Bo diéu khién PLC
va phan mém TIA Portal sé thu thap, luu trit
thong tin, dit liéu da duge chuén héa.

- Khéi cam bién: Cam nhan cac tin hiéu
khong dién nhu nhiét d6, d6 &m mdi trudng, do
a4m dit va cudng d6 4nh sang va bién d6i ching
thanh tin hiéu dién.

. BoO .
b%‘:‘”;c) »| khuéch dai > C't‘.”alz‘. hoa
tin hiéu in hicu

Bo diéu
khién PLC

Thu thap,
Iwu trir div liéu

\ 4

\ 4

Hinh 5. Quy trinh cong nghé
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- B6 khuéch dai tin hiéu: Khuéch dai tin
hiéu 1én dai dién ap 0-24V.

- Chuén héa tin hiéu: Khéi chiic nang trong
PLC dé hiéu chinh tin hiéu ti& mach khéch dai
theo cic thiét bi do da dugc chuén héa.

- B6 diéu khién PLC: Xt 1y tin hiéu.

- Thu thap, luu trt thong tin.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hé théng thu nhan tin hiéu

3.1.1. Hé théng cac cam bién

Pa s6 cac dai luong vat ly déu c6 thé xéac
dinh truc ti€p nho so sanh chung véi mot dai
luong cung ban chat. Nhiét d6 1a dai lugng chi
c6 thé do gian tiép dua vao su phu thudc caa
tinh chat vat liéu vao nhiét d6 (Khoa CNTT
DHSP KT Hung Yén, 2013).

Gia st méi truong do c6 nhiét d6 thuc bing
T,, nhung khi do ta chi nhan dugc nhiét do T, la
nhiét do ctia phan ti cAm nhan cua cam bién.
Nhiét do T, goi 14 nhiét d6 can do, nhiét d6 T, 1a
nhiét do do dugc. Piéu kién dé do ding nhiét do
12 phai c¢6 su can bang nhiét gitia moi truong do
va cam bién. Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan,
nhiét do cam bién khong bao gid dat t6i nhiét do
moi trudng T,, do d6 ton tai mot chénh léch T, -

T, nhat dinh. Hiéu s6 nay cang bé, do chinh xac
cang cao. Vay khi do cAn phai ting cudng su
trao d6i nhiét gitta cam bién DHT11 va méi
trudng do.

V6i mot ddu do d6 Am dit va mét module
cam bién dé do do Am d4t, khi module cAm bién
d6 Am phat hién c6 tin hiéu ti dau do, lic d6 sé
¢6 su thay déi dién ap ngay tai ddu vao cua
LM393. IC nay nhan biét c6 su thay doi né sé
dua ra mo6t tin hiéu OV dé bao hiéu, khi dat
thiéu nudc dau ra sé 1a mic cao (5V). Ngo ra DO
c6 thé duge két ndi truc ti€p véi vi diéu khién
PIC dé phat hién d6 4m cua dit. DAu ra AO
dugce két néi véi bo chuyén doi ADC.

Nguyén ly hoat déng ctia quang tré 1a dua
trén t& bao quang din c6 thé coi nhu moét mach
tuong duong gém hai dién trd R, va R, méc
song song:

Trong dé:

R, - Dién tré trong to6i

R,, - Dién trd khi chiéu sang: R, = ad™

a - hé s6 phu thudc vao ban chat vat liéu,
nhiét do, phd bic xa.

v - hé s6 co gia tri ti 0,5 - 1.

Ul VCC

Hygristor

GND INB-

IM393 —

GND

AC

= e e

VCC
i -
D! D2
R4 RS R2 IN
1K 10k] | 108

Hinh 6. Module cAm bi&én do d$ 4m dat sit dung LM393
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Thong thuong R,, < < R,, nén c6 thé coi R, =
R, Cong thic trén cho thady sy phu thugc cua
dién tré cha t& bao quang dan vao théng lugng
anh sang la khong tuyén tinh, tuy nhién c6 thé
tuyén tinh héa bang cach st dung mot dién trd
méc song song véi t& bao quang dan. Mat khac,
d6 nhay nhiét ctia t& bao quang dan phu thuoc
vao nhiét do, khi d6 roi cang 16n d6 nhay nhiét
cang nhd.

3.1.2. Mach khuéch dai tin hiéu

Téng quan vé mach khuéch dai tin hiéu
cam bién. Cac cam bién do dugc tin hiéu tuong
tu ti moi trudng can do va module cam bién sé
chuyén hoéa sang tin hiéu s6 véi dai dién ap tit
0-3,5V. Tin hiéu nay sé& dugc mach khuéch dai
bién d6i trong dai dién ap tit 0-10V dé phu hop
v6i dai dién ap caa CPU 1214C. T d6 sé cho ta
dugc tin hiéu can do.

3.2. Hé thong luu trit dit liéu

VS
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3.2.1. Két qua chay thw

Két qua bang s6 liéu va d6 thi thu thap
dugec nhu 6 hinh 10,11,12,13 cho thay hé théng
da do duge cac thong s6 vé nhiét do, do Am moi
truong, @6 Am dat va cudng d6 anh sang véi thoi
gian 14y mau T = 2s. Hé thong da thu thap dugc
cac thong s6 mot cach rd rang, cac budc 1ay mau
chinh xéac, cac khoang thoéng s6 do phu hgp véi
pham vi cin do ciia hoa dong tién.

Khi hé thong lam viéc, cac thong sd dude do
va chuyén sang dang d6 thi tuong tng, khién viéc
theo dbi rat truc quan va dé so sanh. Hé théng c6
kha ning luu trii do thi, bang s6 liéu theo thoi
gian duéi dang tép c6 dudi pdf &€ nha vuon dé so
sanh cac két qua hang nim cua cdy hoa dong
tién véi nhiing khoang théng s6 méi trudng ma
cAy phéat trién t6t nhat. Dinh dang pdf sé dé dang
chuyén sang nhiéu dinh dang khac cho viéc
nghién ctu cling nhu lam viéc, hon niia dung
lugng ciing rat nhd gon, dé luu trii.
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Hinh 7a. Mach khué&ch dai dién ap stt dung PIC16 diéu khién
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5 Bing d u nhit d6 mbi tniomg (5 || 2 singdibtu do im méttruing T | £ Bing diifu 86 im trong dit [Z2 || 2 Bing oiiéu cumg dd anhsng &=
QE v /s ORB||@E v n s ORBY| @EFv e /ORAY|| @F s s ORBY
THOT GIAN INHIET Db (oC) IDO AM T ('mj) THIT GIAN DO AM DAT (%RH 1D ANH SANG (LX)
:35:34 : 58,63 78 9/21/2015 16:35:32 33.04 5:34 14477
5863 || 79 B/21/2015 16:35:34 33.04 14
58.63 80 9/21/2015 16:35:36 EELT]
38.63 81 1/2015 16;35: 38 33.04
38.63 82 1/2015 16:35:40 33.04
58.61 83 | _[21;’2015 16:35:42 33.04
58.63 1/2015 16:35:44 B3
58.63 g ;21{2015 16:35:46  33.04
58.53 86 9/21/201516:35:48  33.04
. 58.62 9/21/2015 16:35; 33.04
sg 121/2015 ze 3554 5863 0/21/2015 16: 33.04
90 B[21/2015 16:35:56 57.65 33.03 j21/2015 I.ﬁ 35:56
/21/2015 16:35:58 57.64 9/21/2015 16:35:56 33.03 ,rzuzms 16:35:58
236! 57.53 9/21/2015 16:35:58 33.04 92 015 16:36:00
57.63 9/21/2015 16: 36 00 33.03 ]21;2015 16:36:02
57.65 33.04 0/21/2015 16:36:04.
57.64 33.04 :
57.60 3.04
: 16:36:1( 52.57 33.04
0/21/2015 16:36:12 57.65 3204
% 303
[ i - » d » i il ] ¥
Ready Row98 = 4:36:12PM I Row 98 & 4:36:13 PM Row 98 B 4:36:12 PM Ready Row 98 = 4:36:13PM

Hinh 9. Tin hiéu ti&t cam bién

| ) 05 thi giam sét nhigt a5 méi trsing =] Bang dir ligu

@B v wars m QPpflomBSe @ v s 7/ OBEDOE
1 THOT GIAN NHIET PO (oC)
0/21/2015 15:48:00 40.97
9/21/2015 15:48:11 40.97
9/21/2015 15:48:13 39.92
0/21/2015 15:48:15
9/21/2015 15:48:17
9/21/2015 15:48:19
0/21/2015 15:48:21
9/21/2015 15:48:23
9/21/2015 15:48:25
0/21/2015 15:48:27
= 9/21/2015 15:48:29
9/21/2015 15:48:31
_,_.—'-"'_'_‘-r 0/21/2015 15:48:33
2 19/21/2015 15:48:35
0/21/2015 15:48:37
0/21/2015 15:48:39
0/21/2015 15:48:41
0/21/2015 15:48:43
0/21/2015 15:48:45
9/21/2015 15:48:47 36.79

8883888

3:46:00 PM 3:48:00 PM

EF 3:48:47 PM e Row 168  [EF 3:48:48 PM

Hinh 10. K&t qua tin hiéu nhiét dd méi truong thu nhan tit cam bién
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| D5 thi giam sat dg dm moi truding =1 | Bang dir ligu dé dm méi truding
@ B e @ pe s Q@ <P G 1@ m &9 @ w7 BIER D E E
100 ] THOT GIAN DO AM MT (%RH)
o0 | 162 9/21/2015 15:55:05 63.57
1 163 9/21/2015 15:55:07 63.57
50 164 9/21/2015 15:55:09 62.58
1 165 [9/21/2015 15:55:11 62.58
i 166 19/21/2015 15:55:13 62.58
: 167 [9/21/2015 15:55:15 61.60
a0 i 168 9/21/2015 15:55:17 61.60
W 169 [9/21/2015 15:55:19 61.60
s e 170 9/21/2015 15:55:21 61.60
Falin 171 ©/21/2015 15:55:23 61.60
b 172 19/21/2015 15:55:25 61.60
173 [9/21/2015 15:55:27 60.61
30 174 19/21/2015 15:55:29 60.61
B 175 9/21/2015 15:55:31 60.61
20 176 19/21/2015 15:55:33 60.61
177 9/21/2015 15:55:35 60.61
10 178 19/21/2015 15:55:37 60.61
9/21/2015 15:55:39 60.61
o 9/21/2015 15:55:41 60.61
3:52:00 PM 3:54:00 PM 3:5 1o Shal
=F 3:55:45 PM |Ready Row 181 =" 3:55:45 PM

Hinh 11. K&t qua tin hiéu dé Am méi truong thu nhan tit cam bién

L] 95 thi gism sét 46 dm : g 2 Bang dir liéu b &m trong a8t
@E W saee 0 @ P g in G @F w e s OBBEDE
100 THOT GIAN PO AM DAT (%RH)
o 141 ©/21/2015 16:10:01 3135,
o0 142 [9/21/2015 16:10:03 33.35
143 9/21/2015 16:10:05 33.35
144 ©9/21/2015 16:10:07 33.34
9/21/2015 16:10:09 33.34
9/21/2015 16:10:11 33.33
9/21/2015 16:10:13 33:33
9/21/2015 16:10:15 33.33
9/21/2015 16:10:17 33.32
9/21/2015 16:10:19 33139
9/21/2015 16:10:21 33.35
9/21/2015 16:10:23 33.35
9/21/2015 16:10:25 33.34
9/21/2015 16:10:27 33.36
9/21/2015 16:10:29 33.36
9/21/2015 16:10:31 33.36
9/21/2015 16:10:33 H3:35.
9/21/2015 16:10:35 33.35
9/21/2015 16:10:37 33.36
9/21/2015 16:10:39 33.37

D6:00 PM '4:08:00 PM 4:10:00 PM
Ready EF 4:10:40 PM . Row 160 EF 4:10:40 PM

Hinh 12. K&t qua tin hiéu dé 4m dat duge thu nhin tit cAm bién
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=~ WinCC-Runtime -

PO THI HAM SO CUO'NG PO ANH SANG

L=l B8 thi giam sat cuéng d6 anh sang Bang dirlieu cudng d6 anh sang ==
@ & & % 3 i @ " O 8 60 DO E el w
400 THOT GIAN [CB ANH SANG (1]

203 9/21/2015 16:03:35 258.75

350 4 204 19/21/2015 16:03:37 260.27

205 19/21/2015 16:03:39 263.72
206 9/21/2015 16:03:41 264.80
300 7 207 9/21/2015 16:03:43 265.38
208 9/21/2015 16:03:45 268.01
250 4 209 9/21/2015 16:03:47 267.80
210 19/21/2015 16:03:49 265.58
211 9/21/2015 16:03:51 266.99
200 7 212 19/21/2015 16:03:53 265.82
213 9/21/2015 16:03:55 263.83
150 1 214 9/21/2015 16:03:57, 265.76
215 19/21/2015 16:03:59 268.62
216 9/21/2015 16:04:01 276.59
100 7 217 9/21/2015 16:04:03 270.52
218 19/21/2015 16:04:05 131.14
50 1 219 9/21/2015 16:04:07 118.91
220 B/21/2015 16:04:09 118.53
0 221 ©/21/2015 16:04:11 120.93
4:00:00 PM 4:02:00 PM 33; el 122.07

Ready = 4:04:14 PM Ready Row 222 EF 4:04:13 PM

Hinh 13. Két qua tin hiéu cudng dd anh sang dugc thu nhan tit cam bién

3.2.2. Panh gia sai s6

Bang 1. Panh gia sai s6 két qua do nhiét do

Gia tri Gia tri Sai s6
STT cam bién thiét bido | twong dbi

1 30,53 30,5 0,1%
2 30,53 30,0 1,7%
3 30,53 30,5 0,1%
4 30,53 30,0 1,7%
5 30,53 30,0 1,7%
6 30,53 30,5 0,1%
7 30,53 30,5 0,1%
8 30,53 30,0 1,7%
9 30,53 30,5 0,1%
10 30,53 30,0 1,7%
11 30,53 30,0 1,7%
12 30,53 30,5 0,1%
13 30,53 30,0 1,7%
14 30,53 30,0 1,7%
15 30,53 30,5 0,1%
16 30,53 30,5 0,1%
17 30,53 30,5 0,1%
18 30,53 30,5 0,1%
19 30,53 31,0 1,5%
20 30,53 30,5 0,1%
21 30,53 30,5 0,1%
22 30,53 30,5 0,1%
23 30,53 30,5 0,1%
24 30,53 31,0 1,5%
25 30,53 30,5 0,1%
26 30,53 30,5 0,1%
27 30,53 30,5 0,1%
28 30,53 30,5 0,1%
29 30,53 30,5 0,1%
30 30,53 30,5 0,1%

Gia tri Gia tri Sai sO
STT cam bién thiét bi do twong dbi
31 30,53 30,5 0,1%
32 30,53 31,0 1,5%
33 30,53 30,5 0,1%
34 30,53 30,5 0,1%
35 30,53 30,5 0,1%
36 30,53 30,5 0,1%
37 30,53 30,5 0,1%
38 30,53 30,5 0,1%
39 30,53 30,5 0,1%
40 30,53 30,0 1,7%
41 30,53 30,5 0,1%
42 30,53 30,5 0,1%
43 30,53 30,0 1,7%
44 30,53 30,0 1,7%
45 30,53 30,5 0,1%
46 30,53 30,5 0,1%
47 30,53 30,5 0,1%
48 30,53 31,0 1,5%
49 30,53 30,0 1,7%
50 30,53 30,0 1,7%
51 30,53 30,0 1,7%
52 30,53 30,0 1,7%
53 30,53 30,5 0,1%
54 30,53 30,5 0,1%
55 30,53 30,5 0,1%
56 30,53 30,5 0,1%
57 30,53 30,5 0,1%
58 30,53 31,0 1,5%
59 30,53 31,0 1,5%
60 30,53 31,0 1,5%
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Bang 2. Panh gia sai s6 Bang 3. Panh gia sai s6
- 4 3 -’
két qua do dé Am méi truong két qua do dd Am dat

STT EBié tlri eié t.fi Sai Sé;. STT ,Gié trl _(:;-ia’ 'Fri Sai sc‘)‘_

cam bién thiét bi do twong doi cam bién thiét bi do twong doi
1 23,49 23,2 1,2% 1 32,92 32,2 2.2%
2 23,81 23,2 2,6% 2 32,92 32,3 1,9%
3 23,83 23,2 2,7% 3 32,92 32,4 1,6%
4 23,07 23,0 0,3% 4 32,92 32,4 1,6%
5 23,41 23,1 1,3% 5 32,92 32,4 1,6%
6 23,02 23,2 0,8% 6 32,92 32,5 1,3%
7 23,34 23,2 0,6% 7 32,92 32,7 0,7%
8 23,04 23,2 0,7% 8 32,92 32,8 0,4%
9 23,38 23,2 0,8% 9 32,92 32,9 0,0%
10 23,41 23,2 0,9% 10 32,92 32,7 0,7%
11 23,10 23,2 0,4% 11 32,92 32,8 0,4%
12 23,88 233 2,4% 12 32,92 32,7 0,7%
13 23,06 235 1,9% 13 32,92 32,7 0,7%
14 23,03 23,6 2,5% 14 32,92 32,7 0,7%
15 23,41 23,5 0,4% 15 32,92 32,7 0,7%
16 23,76 23,6 0,7% 16 32,92 32,7 0,7%
17 23,90 23,6 1,3% 17 32,92 32,6 1,0%
18 23,94 23,6 1,4% 18 32,92 32,6 1,0%
19 23,10 224 3,0% 19 32,92 32,7 0,7%
20 23,01 22,4 2,7% 20 32,92 33,2 0,9%
21 22,90 22,5 1,8% 21 32,92 33,2 0,9%
22 22,75 22,7 0,2% 22 32,92 33,2 0,9%
23 23,29 22,8 2,1% 23 32,92 33,0 0,3%
24 23,02 22,9 0,5% 24 32,92 33,1 0,6%
25 22,55 22,7 0,7% 25 32,92 33,2 0,9%
26 23,02 22,8 0,9% 26 32,92 33,2 0,9%
27 23,40 22,7 3,0% 27 32,92 33,2 0,9%
28 23,37 22,7 2,9% 28 32,92 33,2 0,9%
29 22,89 22,7 0,8% 29 32,92 33,2 0,9%
30 23,33 22,7 2,7% 30 32,92 33,2 0,9%
Gia tri Gia tri Sai sb Gia tri Gia tri Sai s6

STT | cambién | thiétbido | twong déi STT | cambién | thiétbido | tuong déi
31 22,61 22,7 0,4% 31 32,92 33,3 1,.2%
32 23,50 23,1 1,7% 32 32,92 33,5 1,8%
33 23,41 23,1 1,3% 33 32,92 33,6 2.1%
34 23,39 23,2 0,8% 34 32,92 33,5 1,8%
35 23,06 23,2 0,6% 35 32,92 33,6 2.1%
36 23,16 233 0,6% 36 32,92 33,6 2.1%
37 23,83 23,3 2,2% 37 32,92 33,6 2,1%
38 23,39 23,3 0,4% 38 32,92 33,6 2,1%
39 23,45 23,3 0,6% 39 32,92 33,6 21%
40 23,94 23,3 2,7% 40 32,92 33,1 0,6%
41 23,51 23,3 0,9% 41 32,92 33,1 0,6%
42 23,16 23,4 1,0% 42 32,92 33,2 0,9%
43 23,40 23,3 0,4% 43 32,92 33,2 0,9%
44 23,21 23,4 0,8% 44 32,92 33,3 1,.2%
45 23,48 23,3 0,8% 45 32,92 33,3 1,2%
46 23,78 23,3 2,0% 46 32,92 33,3 1.2%
47 23,95 24,5 2.3% 47 32,92 33,3 1,2%
48 24,02 247 2,8% 48 32,92 33,3 1,2%
49 24,32 24,7 1,6% 49 32,92 33,3 1,.2%
50 24,62 24,9 1,2% 50 32,92 33,4 1,5%
51 24,92 24,9 0,1% 51 32,92 33,3 1,.2%
52 24,06 23,9 0,7% 52 32,92 33,4 1,5%
53 24,96 24,9 0,2% 53 32,92 33,3 1,.2%
54 24,29 24,8 2.1% 54 32,92 33,3 1,.2%
55 24,64 24,8 0,6% 55 32,92 33,3 1,2%
56 24,65 24,9 1,0% 56 32,92 33,3 1,.2%
57 24,45 24,9 1,8% 57 32,92 33,3 1.2%
58 24,36 24,9 2.2% 58 32,92 33,3 1,.2%
59 24,67 24,9 0,9% 59 32,92 33,3 1.2%
60 24,95 24,8 0,6% 60 32,92 32,7 0,7%
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Bang 4. Panh gia sai s6

két qua do anh sang

Gia trj Gia tri Sai s6

STT cam bién | thiétbido | twong dbi
1 90,67 88,8 2,1%
2 91,30 88,6 3,0%
3 91,13 88,9 2,4%
4 92,00 88,9 3,4%
5 91,79 88,3 3,8%
6 91,77 88,6 3,5%
7 91,80 88,8 3,3%
8 91,45 88,9 2,8%
9 91,53 88,7 3,1%
10 91,77 88,6 3,5%
11 90,28 88,6 1,9%
12 90,83 88,9 2,1%
13 89,72 88,6 1,3%
14 89,37 88,4 1,1%
15 88,67 88,6 0,1%
16 90,10 88,8 1,4%
17 89,46 88,6 1,0%
18 86,57 88,6 2,3%
19 115,46 110,7 4,1%
20 106,95 1111 3,9%
21 106,54 108,3 1,7%
22 113,26 109,7 3,1%
23 110,27 108,5 1,6%
24 106,86 110,2 3,1%
25 106,30 110,4 3,9%
26 106,54 110,5 3,7%
27 113,07 109,9 2,8%
28 108,24 110,1 1,7%
29 107,36 109,5 2,0%
30 113,55 111,1 2,2%
Gia tri Gia tri Sai so

STT cam bién thiét bi do twong dbi
31 108,87 109,6 0,7%
32 110,92 110,2 0,6%
33 108,35 110,1 1,6%
34 112,52 110,5 1,8%
35 110,51 109,9 0,5%
36 110,10 110,2 0,1%
37 115,03 110,0 4,4%
38 114,07 110,7 3,0%
39 112,06 109,6 2,2%
40 112,52 110,2 2,1%
41 115,72 113,5 1,9%
42 117,00 113,9 2,7%
43 120,95 117,0 3,3%
44 120,80 117,6 2,6%
45 122,87 119,9 2,4%
46 134,67 129,8 3,6%
47 135,28 135,6 0,2%
48 136,40 140,6 3,1%
49 137,21 140,9 2,7%
50 136,62 140,8 3,1%
51 136,92 140,8 2,8%
52 138,06 140,5 1,8%
53 135,29 140,6 3,9%
54 138,64 140,9 1,6%
55 137,65 140,8 2,3%
56 136,45 140,4 2,9%
57 134,06 139,6 4,1%
58 138,02 137,1 0,7%
59 139,00 137,4 1,1%
60 137,41 135,9 1,1%

Ngé Tri Dwong, Nguyén Van Diéu

4. KET LUAN

Véi cac két qua dua ra, nghién cttu da cho
thdy su lam viéc 6n dinh cta cac cam bién. Tuy
nhién, viéc st dung dién tré quang LDR c6 do
nhay 16n nén viéc lam léch géc do do ctia cam
bién ciing sé lam thay d6i s6 liéu ma cam bién
do dugce. Chinh vi th& LDR cho ta s6 liéu c6 do
sai s6 kha cao so véi cac thiét bi do nhiét do, do
4m mbi truong va do Am dat.

Két qua nghién ctiu cho thay hé théng thu
thap va luu trii dit liéu lam viéc 6n dinh. Céc
thong s6 do vé nhiét d6, d6 Am mdi trusng, do
am d4t va cuong do anh sang dat dudc cac bude
do phu hop, sai s6 nho hon 5%. Nghién ciu lam
cht cong nghé ché tao gitup nha vudn cé thé tiép
can d& dang véi cong nghé méi. Hé théng c6 thé
dudc st dung dé phuc vu cho nghién ctu vao hé
thong nha luéi thuc té.
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