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TOM TAT

Gidng hanh cu (Allium cepa L., Aggregatum group) clia Kinh Mén, Hai Dwong duoc x& ly colchicine nham tao
cay dot bién da bdi, phuc vu cho céng tac chon tao gibng hanh ci chéat lwgng cao & Viét Nam. Nghién ciru duoc tién
hanh tai khoa Néng hoc, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam. CG hanh ¢l dwoc x& ly colchicine & 10 ndéng dd (0,2%;
0,4%; 0,6%; 0,8%; 1,0%; 1,2%; 1,4%; 1,6%; 1,8%; 2,0%) va thoi gian xt ly tir 1 dén 10 ngay. Két qua nghién ctu
cho thay x{& ly colchicine cho hanh ci véi néng dd 1,0% trong th&i gian 6 ngay la thich hop nhat dé tao dot bién to
bdi vai ti 18 cay sbng so6t dat 80% va ti 1& cay tir boi dat 20% trén tdng sd cay x ly. X Iy & néng d6 cao hon va sé
ngay dai hon lam tang ti 1& cay chét dén 100%. 36 ca thé cay t& boi dwoc tao ra tlr nghién ctvu nay.

T khoa: Da boi, t&r bdi, colchicine, hanh cu.

Effect of Colchicine Concentration and Duration of Treatment
on Polyploidy Induction in Shallot (Allium cepa L., Aggregatum Group)

ABSTRACT

Local shallot (Allium cepa L. ), Aggregatum group) variety grown in Kinh Mon, Hai Duong was treated with
colchicine in order to produce polyploid materials for high-quality shallot breeding in Viet Nam. The research was
carried out at Faculty of Agronomy, Vietnam National University of Agriculture. The shallot bulbs were immersed in
colchicine solution with different concentrations (0,2%; 0,4%; 0,6%; 0,8%; 1,0%; 1,2%; 1,4%; 1.6%; 1,8%; 2,0%) for
one to ten days. The results revealed that colchicine treatment at concentration 1,0% for 6 days was most suitable for
inducing tetraploid shallot plants with survival rate of 80%. The percentage of tetraploids was 20% in total treated
bulbs. Treatment at higher concentration and longer duration increased the percentage of dead plants up to 100%.
Thirty six tetraploid plants of shallot were produced.

Keywords: Polyploidy, tetraploid, colchicine, shallot.

nhiéu hon (Dhawan and Lavania, 1996), ting
kha niang chéng chiu bénh hai va diéu kién

1. DAT VAN DE

Su da boi 1a yéu t6 quan trong trong tién
héa cta thuc vat bac cao din dén hinh thanh
cac loai méi (Abbott and Lowe, 2004; Ainouche
et al, 2004; Soltis et al., 2004). Nhiéu nghién
ctiu cho thdy cac cAy da boi mang nhiéu wu diém
rd0 rét nhu cac c¢d quan duy tri dinh dudng 16n
hon (Adaniya and Shira, 2001), trao d6i chit
nhanh hon, cac hgp chét chuyén héa thi cép
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ngoai canh bat thuan (Plaisted and Hoopes,
1989; Song et al, 2012) nhd d6 ciAy da boi
thuong c6 ning suat cao hon, chat lugng t6t hon
so v6i cay nhi boi. Viéc xti Iy da boi nhan tao
ngay cang dugc quan tdm trong cac chuong
trinh chon tao giong cdy trong. Cho dén nay, da
c6 rat nhiéu loai cay trong da bdi da duge chon
tao thanh céng 6 trén thé giéi (Song et al., 2012;
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Kazi, 2015a). 0 Viét Nam, cac nghién ctu tao
cay da boi cling da duge tién hanh trén nhiéu
loai cdy tréong nhu hanh hoa (Nguyén Hoang
Loc va Lé Van Tuong Huan, 1998), dua hau
(Laim Ngoc Phuong va Nguyén Kim Haing,
2010), quit (Nguyén Thi Ngoc Tram va cs.,
2012), cAm chudéng gdm (Nguyén Thi Ly Anh va
cs., 2014)...

Xl ly da boi da duge nhiéu nha khoa hoc
thuc hién thanh céng bing cac chat héa hoc
khac nhau nhu colchicine, colchamine, oryzalin,
amiprophosmethyl

colcemid, trifluralin,

(APM),...
minh 1a ¢6 hiéu qua nh&t va duge st dung phd
bién nhit dé tao cay da boi (Roy et al, 2001;
Kazi, 2015a, b). Tuy nhién cac nghién ctu cing

Trong d6 colchicine da dugc ching

cho thay tuy thudc vao ting loai cdy ma yéu cau
néng do colchicine va thoi gian xu 1y rat khac
nhau (Kazi, 2015a, b).

Hanh ct (Allium cepa L. Aggregatum
group) 1 mot trong nhiing loai rau gia vi thiét
yéu, dugc san xudt va st dung rong rdi 6 Viét
Nam. Mt trong nhung nguyén nhan han ché
ning suidt va chit lugng hanh ca 6 nudc ta 1a do
thiéu giong t6t. Cac giéng hién trong phd bién 1a
céac gidng dia phuong, do ngusi dan tu dé giong
vo tinh qua nhiéu nim nén chat lugng gidng
giam. Trong diéu kién khi hau & Viét Nam,
hanh ct khong thé ra hoa nén gay khé khin cho
chon tao giong bang lai hitu tinh. D6i véi loai
cdy tréng nhan gidng vé tinh va bd phan s
dung 12 b6 phan sinh dudng nhu hanh cua, viéc
tao giong bing xu ly da boi thé 1a phuong phap
rat hiéu qua. Noi dung nghién ctiu trong bai bao
nay nham xac dinh nong d6 va thdi gian xu ly
colchicine thich hop gay doét bién da boi cho cay
hanh ca.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Giong hanh cu cia Kinh Mén, Hai Duong
dugce st dung dé xu 1y dot bién trong thi nghiém
nay. Nghién ctu dugc thuc hién tai khoa Nong
hoc, Hoc vién Néng nghiép Viét Nam. Thi
nghiém 2 yé&u t6 véi cac néng dd xu 1y colchicine
(C) khac nhau (C;: 0,2%; C,: 0,4%; C,: 0,6%; C,:
0,8%; C;: 1,0%; Cg: 1,2%; C;: 1,4%; Cg: 1,6%; C,:

1,8%; Cyp: 2,0%) va thoi gian xi ly (N) khac
nhau (N;: 1 ngay; N,: 2 ngay; N;: 3 ngay; N,: 4
ngay; N;: 5 ngay; Ny 6 ngay; N,: 7 ngay; Ng: 8
ngay; Ng: 9 ngay; N,,: 10 ngay). Mdi cong thic
thi nghiém x1 1y 5 cu.

2.1. Xt I da béi ¢ hanh ct bing dung dich
colchicine

Ct hanh khé (duong kinh ct 2cm, chua nay
mam) dudc cit bang d& ci. Dung dia petri sach,
dit gac béng vao dia. TAm dung dich colchicine
vao miéng gac dit trong dia petri sao cho da 4m
(@6 4m khoang 100%). Dat dé€ ct 1én miéng gac
bong tdm dung dich colchicine dam bao giit
miéng gac luén 4m (tAm dung dich colchicine
ngay 3 lan vao sang, trua, chiéu). Thoi gian xi
Iy ti 1 dén 10 ngay va nong do xu ly ti 0,2% dén
2,0% colchicine tuy ting cong thiic. Sau khi xi
1y, ca hanh dudc ria sach ré bing nudc sach va
dugc trong ra chau nhua kich thuéc 30x20cm
v6i gia thé 1a cat sach, 5 ct/chau. Sau xu ly 1
thang, tién hanh kiém tra s6 lugng nhiém sdc
thé trong t& bao chop ré dinh ky 1 thang/ 1an.

2.2. C6 dinh nhiém sic thé

Ngit 5 chép ré ciia mdi ca va ngam vao
dung dich colchicine 0,05% trong 3 gio dé cé
dinh nhiém sic thé. Mau chép ré sau xu ly
colchicine dugc bdo quan trong dung dich
Carnoy (1 axit acetic : 3 ethanol 95%, v/v) 6 4°C.

Phuong phdp nhuém nhiém sdc thé

Thiy phan chép ré trong dung dich HCI 1N &
60°C trong 6 phtit. Chép ré thuy phan duge nhuém
trong dung dich Feulgen (0,5% Fuchsin goc).

2.3. Quan sat va dém nhiém sic thé

Tan déu té& bao chép ré da xu 1y trong dung
dich axit acetic 45% trén lam kinh, soi dué6i kinh
hién vi Primo Star, Carl Zeiss, Ptc va hinh anh
dugc chup bang may anh ky thuat s6 Canon IXY
trén vat kinh 100. Pém s6 lugng nhiém sic thé
trong moi t&€ bao. Quan sat 5 chép ré/ca, mdi
chép ré quan sat va dém s lugng NST cua 10-
20 t& bao.

Cac chi tiéu theo doi: ti 1& cay song (%), ti1é
cay dot bién da boi (%), s6 lugng nhiém séc thé
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2n 6 mdi cong thiic, dic diém hinh théi caa la va
ré hanh cu sau khi xti 1y colchicine.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ctia néng d6 va thoi gian xi
Iy colchicine dén kha niang séng sét cua
hanh ct

Thoi gian va ndng d xu 1y colchicine ¢6 anh
hudng rd rét dén kha niang soéng sét cla cac cay
hanh c sau xti Iy. S6 liéu & bang 1 cho thdy nhin
chung cac cong thic xt Iy 6 nong d6 cang thap va
thoi gian xt Iy cang ngén thi s6 ciy song sét cang
nhiéu. K&t qua nay ciing gidng véi két qua
nghién ctiu cta cac tac gia khac khi nghién ctu
anh hudng ctia thoi gian va néng dd xu ly
colchicine dén kha ning sdng sét cta cac doi
tugng cdy trong khac nhau nhu lan Ngoc diém
(Rhynchostylis gigantean var. rubrum Sagarik)
(Kerdsuwan and Te-chato, 2012), lia mi
(Triticum aestivum) (Siddiqi and Marwat, 1983),
¢6 vi thao (Brachiara brizantha) (Pinheiro et al.,
2000), cAm chuéng gdm (Nguyén Thi Ly Anh va
cs., 2014). Nghién ctu cua Siddigqi va Marwat
(1983) cho thay ndng d6 va thoi gian xu ly
colchicine cang cao cang lam gidm stc séng cua
cdy. Eigsti va Dustin (1957) cting da chiéing minh
réng colchicine c6 anh hudng dén qua trinh trao
ddi chét, qua d6 tac dong dén cac phan tng

enzyme va gay hai cho thuc vat. Theo Eigsti
(1938), khi tang noéng d6 va thoi gian xu 1y cho
hanh tay (Allium cepa) dén 1,0% colchicine va
108 gio, kha ning giy chét cac md phan sinh
cang tang. Két qua nghién ctiu cia ching t6i cho
thay khi xti 1y trén 8 ngay va néng dé trén 1,4%
colchicine lam giam ti 1é song s6t xuéng bang 0.

Két qua danh gia anh hudng riéng ré cua
ting yéu td thoi gian va néng do xi 1y colchicine
dén kha ning séng cta hanh ci dugc trinh bay
trong bang 2 va bang 3. S& lidu & bang 2 cho
thay khi ting néng d6 xu 1y colchicine tit 0,2%
dén 2,0%, ti 1é cAy song c6 xu huéng giam dan.
Ti 1& cAy song dat cao nhat (72% s cdy song) &
néng d6 xu 1y thap nhat (0,2% colchicine) va dat
thap nhat (30% so6 cay song) d néng d6 xi 1y cao
nhit (2,0% colchicine). Khi ting thoi gian xu ly
colchicine ti 1 dén 10 ngay, ti 1& cAy song giam
t 78% (xt ly 1 ngay) xudng con 4% (xi ly 10
ngay) (Bang 3). Ti 1é cay song gidm manh khi xut
1§ colchicine trén 8 ngay.

3.2. Anh huwéng cia néng do va thoi gian xi
1y colchicine dén dic diém hinh thai ré va
la caAy hanh cu

O cac cong thiic xi 1y colchicine, r& va la
hanh méi xuat hién ngay sau khi xt 1y déu bi
bién dang phéng to (Hinh 1). Nhiing ré va 1a bi

Bang 1. Anh hudng ctia néng db va thoi gian xit Iy colchicine

dén s6 cay s6ng s6t cua hanh cu (sé cay song)

N&ng dé xtr Iy (%)

Thoi gian x ly
(ngay) Ci02 C,04 C;06 C408 Cs10 GCe12 C;14 Cs16 Col18 C1020
N: (1 ngay) 4 3 4 4 5 5 5 4 2 3
N2 (2 ngay) 3 3 4 5 2 4 2 1 3 1
N (3 ngay) 2 3 2 3 1 5 5 2 4 1
N; (4 ngay) 4 3 1 2 5 3 3 1 1 0
Ns (5 ngay) 4 5 4 3 2 1 2 3 3 2
Ns (6 ngay) 4 3 3 5 4 3 2 3 2 2
N, (7 ngay) 5 5 5 5 5 5 3 1 3 5
N (8 ngay) 5 5 3 3 3 3 0 0 1 1
N (9 ngay) 5 3 3 1 0 0 0 0 1 0
N1o (10 ngay) 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Ghi chu: *s6 c4y séng trén tong so 5 cdy xii Iy ¢ méi cong thiic.
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Bang 2. Anh huéng ctia ndng do colchicine dén kha ning séng ctia hanh cu

Ky hiéu céng thirc

Nbng d6 colchicine (%)

Téng sb cay sbng Ty 18 cay sbng (%)

C4 0,2
C, 0,4
Cs 0,6
Cs 0,8
Cs 1,0
Cs 1,2
C; 1,4
Cs 1,6
Co 1,8
Cio 2,0

36 72
35 70
29 58
31 62
27 54
29 58
22 44
15 30
20 40
15 30

Bang 3. Anh huédng cuia thoi gian xi 1y colchicine dén kha ning séng ctia hanh cu

Ky hiéu cong thirc

Thaoi gian x ly (ngay)

Téng s caysbng Ty lé cay séng (%)

N4 1
I\
N3
[\
Ns
Ne
N7
Ng
No
N1o

© 0O N O O b~ WDN

-
o

39 78
28 56
28 56
23 46
29 58
31 62
42 84
24 48
13 26
2 4

bién dang nay thuong khéng sinh trudng, phat
trién binh thudng va bi héng. Tuy nhién nhiing
14 va ré xuat hién sau khi xt 1y cang lau thi
cang it bi Anh hudng. O nhiing cong thic xi ly
v6i néng do cao (trén 1,0%) va thoi gian dai
(trén 8 ngay), ré va 1a bi tén thuong lau va khé
phuc héi nhat. Vi vay nhiing cong thiic nay co ti

1& cay chét rat cao. Nghién ciiu cua Eigsti (1938)
trén hanh tay cling cho thay c6 moéi tuong quan
chit gitia néng d6 va thoi gian xi 1y colchicine
dén su bién dang vé hinh thai. Khi ting néng do
va thoi gian xu 1y colchicine, su di dang vé cau

tric cay va di dang vé té& bao cua hanh tay cang
tang (Eigsti, 1938).

EEwEETY . ATy 6 E 8 28/03/2018

Hinh 1. L4 va ré hanh ct bi bién dang do anh huéng cta colchicine
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3.3. Anh huwéng ctia thoi gian va nong dé xi
1y colchicine dén kha nang dot bién da boi
cua hanh ca

Nghién ctiu ctia Hindmarsh (1953) cho thay
colchicine pha huy thoi vo sic & tdt ca cac giai
doan phan chia nhiém séc thé trong t& bao dang
phan chia ctia chép ré hanh tdy va ngéin can su
hinh thanh thoi v6 sic ¢ t&€ bao bAt dau phan
chia. Vi vay khi xt 1y, colchicine dugec hap thu
vao té bao dang phéin chia lam cho nhiém séc
thé sau khi phan tach khong duge di vé hai cuc
ctia t& bao va ngin can qua trinh phan chia té&
bao. K&t qua xi 1y colchicine s& tao nén té& bao
¢6 s6 nhiém séc thé gdp doi so v6i binh thudng.
Trong nghién ctiu cua ching t6i, sd lugng nhiém

~ ., |
N2 1s B A s @f@r, e,

séc thé trong t& bao chép ré ctia cac cAy hanh ca
J cac cong thtic thi nghiém dudc quan sat va
dém. Ngoai cac cay nhi boi (2n = 2x = 16 nhiém
séc thé), cac dang da boi quan sat dude 1a ta boi
(2n = 4x = 32 nhiém sic thé) va dang kham (vira
c6 ca t& bao 2x, viia c6 ca té bao 4x) (Hinh 2).
Bang 4 trinh bay s6 cAy da boi (td boi va da boi
kham) & cac cong thiic xti 1y colchicine. S& liéu
bang 4 cho thay xti 1y colchicine cho hanh ct véi
néng do trén 0,4% va thoi gian xu 1y tit 1 dén 8
ngay c6 kha ning tao dot bién da boi, cha yéu la
dang t& boi. Khi xt Iy colchicine véi néng do
trén 1,0% trong 9 - 10 ngay, ching té1 khong
thu dugc cay da bdi chu yéu vi khong con ciy
song sot.

2

L. E B & rf\ % X3y &
2 2 e s e
' 2@ ‘%4”@%%@
_ A B “\L‘J; ‘

Hinh 2. Nhiém sic thé trong t& bao soma clia cac cong thite xi 1y colchicine

Ghi chi: A: nhij béi (céng thiic N,C;); B: tit boi (cong thiic N,C5); C: da boi kham (cong thiic N,Cy)

Bang 4. Anh huéng ctia néng dé va théi gian xit 1y colchicine

dén s6 lugng cAy hanh cti dot bién da boi (s6 cay da boi)

N&ng do xt Iy (%)

Thoi gian x ly (ngay)

Ci02 C,04 C306 Cs08 Cs10 Ce12 Cr14 Cs16 Co1,8 Cip20
N+ (1 ngay) 04y 13 3(4) 3(4 0(5)  0(5) 0(5) 0(4) 0(2) 2(3)
N (2 ngay) 0(3) 0(3) 0(4) 05 22)  0@4) 0(2) 0(1) 2(3) 1(1)
Ns (3 ngay) 0(2) 03) 0(2) 0(3) 11 065) 0(8) 1(2) 0(4) 1(1)
Na (4 ngay) 1(4) 0(3) 0(1) 02 35 0@ 1(3) 1(1) 1(1) 0(0)
Ns (5 ngay) 0(4) 0(5) 0(4) 03 0@  o() 1(2) 03) 0(3) 2(2)
Ne (6 ngay) 0(4) 0(3) 03) 05 34 20) 1(2) 3@3) 2(2) 0(2)
N7 (7 ngay) 0(5) 0(5) 3(5) 05 2(5)  0(5) 0(3) 1(1) 2(3) 0(5)
Ns (8 ngay) 0(5) 0(5) 2(3) 23 03)  0(3) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1)
No (9 ngay) 0(5) 0(3) 0(3) 0(1 0(0)  0(0) 0(0) 0(0) 0(1) 0(0)

Nio (10 ngay) 0(0) 0(2) 0(0) 0(0)  0(0)  0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

Ghi chii: * s6 trong ngodc don 1a s6 ciy séng ¢ mdi cong thiic thi nghiém.
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Dé thay duge anh hudng riéng ré ciua ndng
do6 va thoi gian xu 1y colchicine dén mtc do da
boi ctia hanh ct, chung t6i téng hgp s6 liéu vé s6
lugng cac cay theo do boi va tinh ti 1& cAy td boi
trén téng s cAy theo ddi (Bang 5 va 6). S liéu
bang 5 cho thay 6 néng d6 xu 1y thap duéi 0,4%
colchicine, kha ning tao dot bién da boi d hanh
cu rat thap. Ca 2 nong do C, va C, déu chi tao
duge duy nhat mét ciy da boi trong téng sé 35 -
36 cay theo doi va déu la dang thé kham. S6 cay
tt boi thu duge nhiéu nhat 6 cac cong thiic xti 1y
colchicine v6i nong do 2,0% (7 cAy tG boi) va
néng d6 1,0% (6 cay t boi). Xt Iy véi néng do

cao nhit 2,0% (C,,), mac du ti 1& cAy ti boi dat
cao nhét véi 46,7% trong téng s6 cAy theo doi
nhung lai c6 s6 cAy sdng so6t it nhat va chi phi
héa chdt cao nhat. Tuy nhién ¢ néng do nay
khéng xudt hién thé kham.

C6 su bién ddéng 16n vé s6 lugng ca thé tu
bdi 6 cac cong thiic xUi 1y colchicine véi thoi gian
khéc nhau. Tri cac cong thic xi Iy 9 va 10 ngay
(Ny va N,), cac cong thiic xti Iy tit 1 dén 8 ngay
déu tao cAy da bdi va chu yéu la cay ti boi. Xu
1y colchicine véi thoi gian 6 ngay (N) cho sd cAy
t@ boi nhiéu nhat 14 10 cay.

Bang 5. Anh hudng ctia néng dé xi 1y colchicine dén miic do da boi ctiia hanh cu

Ky hiéu Nong d6 colchicine  Sécaytheo S caynhibdi Sbcaytrbdi  Sbcay da Ti l& cay t& boi
cong thirc (%) déi 2n =2x 2n = 4x b6i kham (%)

Ci 0,2 36 35 0 1 0,0

C, 0,4 35 34 0 1 0,0

Cs 0,6 29 19 5 5 17,2

Cy 0,8 31 26 5 0 16,1

Cs 1,0 27 16 6 5 22,2

Cs 1,2 29 27 2 0 6,9

C; 1,4 22 18 2 1 9.1

Cs 1,6 15 9 4 2 26,7

Cy 1,8 20 13 5 3 25,0

C1o 2,0 15 8 7 0 46,7

Ghi chii: " Ti 18 cdy tit boi tinh trén téng s6 cay theo doi.
Bang 6. Anh huéng ctia théi gian xi 1y colchicine
dén miic do dot bién da bdi ciia hanh cu
Ky hiéucong Thoigianxirly  Sbcaytheo  Sbcaynhibdi  Sdcaytrbdi  Sb cay da boi Ti 18 cay tor

thire (ngay) doi 2n = 2x 2n = 4x kham boi" (%)
N 1 39 30 5 4 12,8
N2 2 28 23 3 2 10,7
N3 3 28 25 2 1 7.1
N, 4 23 16 3 4 17,4
Ns 5 29 26 3 0 6,9
Ne 6 31 20 10 1 32,3
N7 7 42 32 5 5 16,7
Ng 8 24 18 5 1 20,8
Ny 9 13 13 0 0 0,0
Nio 10 2 2 0 0 0,0

Ghi chii: " Ti 18 cdy tit béi tinh trén téng s6 cay theo doi.
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4. KET LUAN

- Xt 1y colchicine cho hanh ct véi nong do
1,0% trong thoi gian 6 ngay la thich hop nhat dé
tao cAy dot bién t boi véi ti 1& cAy song sét dat
80% va ti 1& cAy ti boi dat 20% trén téng s6 cAy
xt ly.

- Xii Iy colchicine cho hanh ct 6 ndng do cao
(> 1,0%) va sd ngay dai (> 6 ngay) lam ting ti 1&
cay chét. Ti 1é cAy chét 1én dén 100% & cong thiic
xt 1y v6i néng do6 trén 1,0% colchicine trong 9 -
10 ngay.

- Téng s6 36 ca thé cAy hanh cu ta boi da
dugc tao ra ti nghién ctiu nay.

LOI CAM ON

Nb6i dung bai b4o 1a mot trong nhiing két
qua nghién ciu caua dé tai Khoa hoc cong nghé
cap Bo6 "Chon tao giéng hanh cu (Allium cepa L.,
Aggregatum group) chiu nhiét cho san xuat trai
vu & vung Déng bing séng Héng”, ma so: B
2014-11-44. Ching t6i xin tran trong cdm on Bo
Gido duc va Dao tao, B6 Nong nghiép va Phat
trién Néng thén, Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam di hé tr¢ kinh phi va tao diéu kién gitp
ching t61 hoan thanh dugc nghién ctGu nay.
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