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TOM TAT

Chéi thuy tung (Glyptostrobus pensilis) nuéi cay in vitro véi kich thuéc 8 mm duwoc ghep bang phwong phap ghép
ndi, tai truc thuwong diép, trén gbc ghép 1a cay sa mu (Cunninghamia Ianceolata) 30 ngay tudi, gieo tr hat, trén gia thé
dét bazan tron voi xo dira Vi ty 1& 7/3, do am 70%, hap kh(r truing & nhiét do 121° C, 1 atm, thoi gian 2 gi¢. V&i phuong
phap ghép nay da tao dwoc cay ghép hoan chinh in vitro, cay ghép sbng va phat trién tét khi trdng ra ngoai tw nhién.
Két qua nay da dong gop vao viéc nghién ctru dé bao ton loai cay qui hiém dang bi de doa tuyét chiing.

Tw khod: Thuy tung, sa mu, ghép, in vitro.

Water-Pine (Glyptostrobus pensilis (Staunt) K.Koch)
Conservation by In vitro Grafting Technique

ABSTRACT

Water-pine shoots (Glyptostrobus pensilis) derived from in in vitro culture of 8mm in size were grafted (whip
grafting) on epicotyls of 30 day-old Chinese Fir (Cunninghamia lanceolata) plantlets. The Chinese fir individuals were
produced by sowing seeds on basalt and coconut fiber mix with 7:3 ratio and 70% moisture The mix was autoclaved
at 121°C, 1 atm for 2 hours to sterilize. This grafting method produced complete in vitro grafted plants. They survived
and grew well after transplanting to the natural conditions. The results might contribute to research for conservation of

a rare and endangered water-pine species.

Keywords: Glyptostrobus pensilis, Cunninghamia lanceolata, in vitro, whip grafting.

1. DAT VAN DE

Thuy tung 1a loai thuc vat dugec xem nhu
hoa thach séng ctia nganh hat tran, xuat hién
cuing thoi v6i bach xanh ¢6, cach day khoang 10
triéu nam. Gd thuy tung t6t, c6 mui thom, thé
min, khong bi méi mot, nit né, cong vénh, dé
gia cong nén dudc st dung lam nha, d6 dung cao
cdp trong gia dinh, d6 my nghé. Vo cé chia
tanin, canh, 14 va nén chin dung dé lam thudc
chita phong thap, gidm dau, lam sin da, ciy cé
dang dep, c6 thé trong lam canh. Vi thuy tung
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c6 gia tri cao vé kinh t€&, khoa hoc, dudc liéu va
dang dting trudc nguy co tuyét chung nén viéc
nghién céu bao ton loai cidy nay rat cip thiét
(Sach d6 Viét Nam, phan II: Thuc vat, 1996).
R4t nhiéu nghién cttu nham muc dich bao
tén giong cdy qui hi€ém nay nhu gidm canh hoéc
nudi cdy in vitro nhung kha nang tai sinh rat
khé khin. M6t trong nhiing phuong phap kha
thi d6 1a ghép chdi lén cay cung ho. Nam 2010,
Tran Vinh va Duong Mdéng Hung da thanh céng
trong viéc ghép chdi ciay thuy tung ngoai tu
nhién 1én g6c cta cdy but moc (Taxodium
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distichum), tuy nhién ho da that bai trong viéc
ghép chéi thuy tung lén goc ghép 1a ciy sa mu
(Cunninghamia lanceolata). C6 thé su thét bai
trong viéc ghép chdi thuy tung 1én géc ghép cay
sa mu 1a do kich thuéc ctia chéi ghép 16n va tudi
cua goc ghép cling 16n va cac tac gia lai ghép
trong diéu kién ex vitro. Sanjaya et al. (2006) da
két luan: Kich thudc chéi ghép, tudi goc ghép
anh hudng dén su thanh coéng cua ca ghép in
vitro va ex vitro (Dolgun et al., 2009). Dé ting
su thanh cong va lam da dang vé mét bao tén
chiing t6i tién hanh ghép chéi thuy tung lén goc
cay sa mu (hat dudc 14y tit nhiing cdy me tai Da
Lat, Viét Nam) trong diéu kién in vitro.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctiu

Chéi thuy tung dudc nudi cdy in vitro tai
Phong Céng nghé sinh hoc Thuc vat, Vién Cong
nghé Sinh hoc va Thuc pham, Trudng dai hoc
Cong nghiép thanh phé H6 Chi Minh.

Hat sa mu dudc 18y ti nhiing cidy sa mu
trong quanh hé Xuan Huong, thanh phé Da Lat.

2.2. Phuong phap nghién céiu

Hat sa mu sau khi rda sach, ngdm hat
trong nudc 6 nhiét dd 50°C. Sau d6, G hat trong
kh#n 4m, dé trong t6i 6 nhiét d6 phong, ct 24 h
tién hanh rta chua mot 1an. Sau 3 - 4 ngay, hat
nay mam. Hat ndy mam dugc gieo trén gia thé
do 4m 60 - 70%, nudi & nhiét d6 23 - 27°C, anh
sang 2.000 - 2.500 lux. Sau 30 ngay, chon cay
mam phu hop lam géc ghép.

Thanh phin chinh cta gia thé 1la dat dugc
14y tit phuong 8, thanh phd Da Lat c6 tron thém
30% mun xo dirta dé tao d6 x6p. Gia thé sau khi
tao 4m véi dich dinh dudng WPM (d6 4m
khoang 70%), dudc hap khi tring bang
autoclave ¢ 121°C, 4p suat 1 atm trong 2 h, dé
ngudi va gieo hat.

2.2.1. Anh hudng cta phuong phap ghép
dén kha ning séng cua ciy ghép

Cay lam go6c ghép phu hop (dudng kinh
than tuong duong véi dudng kinh chéi ghép), véi

do tudi 45 ngay sau ndy mam, dudc tién hanh
ghép chdi thuy tung bing ba phuong phap:
Ghép ném, ghép ndi 1én truc ha diép ctia goc
ghép, ghép néi 1én truc thuong diép cha goc
ghép. Chiéu dai chéi ghép cé kich thudc 4 mm.
Mbi nghiém thtc st dung 30 cay, tong s6 ciy
ghép trong mo6t thi nghiém la 90 cay, duge lap
lai 3 1An.

Chi tiéu theo doi: Ty 1é song cta cay ghép (%)
= (s6 cAy ghép song/téng s6 cay ghép) x 100.

Nghién ctiu duge theo doi trong 1 thang.

2.2.2. Anh huéng ctia kich thuéc chéi ghép dén
kha néing séng va phat trién cua cay ghép

Phuong phap ghép phu hop da néu ¢ muc
trén dudc st dung cho nghién ctiu nay. St dung
chdi ghép véi cac kich thuée: 2 mm, 4 mm, 6
mm, 8 mm, 10 mm, ghép trén gdoc ghép 45 ngay
sau nay mam. Méi nghiém thiic st dung 30 cay,
tong s6 cay ghép trong mét nghiém thic 1a 150
cay, lap lai 3 lan.

Chi tiéu theo doi:

- Ty 1& song cta cay ghép (%) = (sd cay ghép
song/téng s6 cay ghép) x 100

- Gia tang chiéu cao chéi ghép (mm)

Nghién ctiu duge theo doi trong 2 thang.

2.2.3. Anh hudng ctia tudi géc ghép dén kha
nédng séng va phat trién cua ciy ghép

Trong nghién cttu nay, phuong phap ghép duge
chon nhu da néu ¢ muc 2.2.1 va kich thuéc chéi
ghép dudc chon § muc 2.2.2. St dung goc ghép &
cac do tudi 30, 45, 60, 75 ngay sau nay mam. Mbi
nghiém thtc st dung 30 cdy, tong s6 ciy cho mot
1an nghién ctiu 1 120 cay, lap lai 3 1an.

Chi tiéu theo doi:

- Ty 1& song cta cay ghép (%) = (sd cay ghép
song/téng s6 cay ghép) x 100

- Gia ting chiéu cao chéi ghép (mm).

Tat cad cac mau trong cac nghién ciu dudc
nudi & diéu kién: Nhiét d6 25 + 2°C; do 4m 60 -
70%; thoi gian chiéu sang/téi ngay dém 16/8 h,
cudng do 2.000 - 2.500 lux.
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2.3. Xit 1y s6 lidu
S6'liéu thu thap dude xt 1y bing phan mém
SPSS 11.5.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huédng ctia phuong phap ghép dén
kha niang s6ng ctia cay ghép

Sau 28 ngay ghép, s6 lidu da thu thap duge
trinh bay & bang 1.

O thdi diém 7 ngay diu sau ghép, quan sat
thay toan bd cac cay ghép 6 cac nghiém thic déu
khong c6 biéu hién chét. Piéu nay dude giai
thich 1a do chéi ghép dude nudi trén moi trusng
dinh dudng in vitro, chat dinh dudng noi sinh
trong choi ghép du nudi chéi ghép trong nhiing
ngay dau, du khéng dugdc cung cap dinh dudng
tit gbc ghép.

O ngay tht 14 sau ghép ty 16 sdng cay ghép
gidm va c6 su khac biét vé ty 1é song cua cay
ghép gitia cac phuong phap ghép.

Phuong phap ghép néi truc thugng diép
cho ty 1& cay ghép sdng cao nhat (dat 63,76%)
do c6 su ton tai ctia hai 14 mam géc ghép. La

mAam vira lam nhiém vu thoat hoi nuéc, viia 1a
noi du tri dinh dudng ctia hat dé nudi cdy mam
khi bd ré chua c¢6 kha nang hap thu dinh dudng
tir gia thé, 14 mam con c6 kha ning quang hgp
tao ra chat dong hoéa. Vi vay, trong giai doan
diu, nuéc, cac chat khoang dugc ré hap thu
cing cac chit déng hoéa duge san xuat tu la
mam duge van chuyén trong ciy, dam bao hoat
dong sinh 1y ctia cdy, dong thdi kich thich su
hinh thanh va phat trién mé seo & méi ghép,
tdng hiéu qua hinh thanh seo. Thém vao dé,
viing mo tai vét cit & truc thugng diép con non,
rat nhiéu mé phan sinh nén ciing dé dang
trong viéc biét héa hinh thanh mé seo, mé seo
hinh thanh nhanh chéng ddy manh su két néi
gitia xylem va phloem cta chdi ghép va géc
ghép lam cho cay ghép cé ty 1é séng cao. Diéu
nay ciing phu hop véi két qua nghién ciu ctua
Jinhua et al. (1999).

Phuong phap ghép nao cé xylem va phloem
két noi thanh cong thi cho ty 1& song cao hon.
Véi phuong phap ghép ném, do thao tac b6 moi
ghép phtic tap, khong thuc hién duge nén suy
tiép xuc gitia choi ghép va goc ghép kém, cho ty
1é s6ng cua ciy ghép thap nhat (7,78%).

Bang 1. Anh hudng ctia phuong phap ghép
dén kha niang s6ng ctia cay ghép thuy tung - sa mu

Ty lé séng cay ghép (%)

Phuong phap ghép
7 ngay sau ghép

14 ngay sau ghép

21 ngay sau ghép 28 ngay sau ghép

Ghép ném 100
Ghép néi truc ha diép 100
Ghép néi truc thuwong diép 100

7,78° o° 0
14,00° o° 0
63,76° 47,52° 47,52

Ghi chi: Céc chit cdi khic nhau trong cung mét cot thé hién su khéc biét ¢ y nghia véi a = 0,05.

Hinh 1. Cay ghép thiy tung - sa mu & 28 ngay sau ghép

Ghi chii: a. Cay ghép néi truc thugng diép song va sinh trudng; b. Cay ghép noi truc ha diép chét do kho choi; c. Cdy ghép ném

truc ha diép chét do iing goc.
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Dén ngay thii 21 sau ghép, chi con ciy ghép
bing phuong phap ghép néi truc thuong diép
song, ty 1& song 1a 47,52%. Ty 1& nay gifi nguyén &
ngay thi 28 sau ghép. Diéu nay chiing t6 s cay
ghép séng sau 28 ngay c6 thé tiép tuc sinh trudng
va phat trién t6t. Chdi ghép da nhan duge nudc,
dinh dudng khoang va cac yéu t6 ndi sinh cia ré,
¢6 thé tu quang hdp cung cdp cac chit dong hoa
cho chinh né va céc co quan khac cua cay.

Cay dudc ghép bang phuong phap ghép ném
va ghép néi truc ha diép déu chét sau 21 ngay
do sy lién két mé seo kém. Nhu vay, phuong
phap ghép néi chéi thuy tung trén truc thugng
diép sa mu la phuong phap phu hgp hon cho
muc dich tao ciy ghép thuy ting - sa mu.

3.2. Anh huéng ctia kich thuéc chéi ghép dén
kha nang séng va phat trién cta cay ghép

Phuong phap ghép chéi trén truc thugng diép
cay sa mu dugc st dung cho nghién ctiu nay. Véi
kich thudc chéi ghép 1a 2, 4, 6, 8, 10 mm.

Két qua nghién ctu kich thuéc choi ghép
dugc trinh bay 6 bang 2.

Thoi diém 30 ngay sau ghép, ty 1é séng cay
ghép c6 su khac biét, ty 1é song tang dan khi
tang kich thuéc chdi ghép ti 4 - 8 mm va giam
xuéng thap d kich thuée 10 mm.

O nghiém thitic chdi ghép c6 kich thude 2
mm khong thu dude cdy séng, c6 thé 1a do dinh
dudng ndi sinh khong du dé nudi chdi trong giai
doan chua c6 su lién két mo seo gitia goc ghép
va choi ghép. Vi vay, cay ghép véi chdi cé kich
thudc 2 mm khéng thé ton tai.

Chéi c6 kich thuéc 6 - 8 mm cho ty 1& séng
cua cay ghép cao nhit (38,88 - 41,05%) trong

khi chdi c6 kich thuéc 4 mm hay 16n hon (10
mm), déu cho ty 1& cay ghép song thap hon (duéi
19%). Ty 1é séng nay giam khong dang ké & thoi
diém 45 ngay sau ghép. Chat dinh dudng 6 cac
mé du trit trong chdi ghép dude van chuyén tich
cuc dén vét cit, kich thich hiéu qua hinh thanh
seo. Chéi 16n hon tich tu nhiéu dinh dudng hon
trong moéi trudng in vitro so véi chdi c6 kich
thuéc nho, dan dén kha nang hinh thanh mé seo
cua chdi 16n hon 1a t6t hon. Tuy nhién trong thi
nghiém ty 1é song lai thap khi chéi ghép c6 kich
thude 16n nhat (10 mm), c6 thé chdi co kich
thuéc 16n kho giti viing trén goc ghép nén su kho
mod xay ra trude khi chéi ghép va goc ghép tiép
xtdc. Pay cling la m6t nguyén nhan khach quan
anh hudng dén ty 1é séng ctia ciy ghép in vitro.
Estrada et al. (2002) ciing cho ring su thanh
cong trong k¥ thuat ghép cé lién quan truc tiép
dén kich thuée chdi ghép va tudi goc ghép. Chéi
ghép c6 kich thuée 0,1 - 0,2 cm cho ty 1& séng
thap hon (40%) so véi chdi ghép 16n hon, chéi
ghép c6 kich thuéc 0,8 - 1,0 cm cho ty 1& séng
cao nhat (95%). Sanjaya et al. (2006) cling da
két luan kich thuéc chdi ghép, tudi goc ghép anh
hudng dén sy thanh cong ctia ca ghép in vitro va
ex vitro (Dolgun et al., 2009).

Su gia tang kich thuéc chdi ghép 1a két qua
cta viéc tao cdy ghép hoan chinh, chéi ghép 16n
lén nhd hoat déng trao déi dinh dudng véi géc
ghép. La cung cap du cac chat déng hoa, cho hé
thong ré dé ré sinh trudng va phat trién. Ngugc
lai, r& cung cdp du nudc, chat khoang va
hormone ting trudng cho qua trinh trao d6i chat
va hoat dong sinh 1y cho than, 14a.

Bang 2. Anh hudng ctia kich thuéc chéi ghép
dén kha nang song va phat trién cua cay ghép thiy tung - sa mu

Kich thuwéc choi Ty lé séng cay ghép (%)

Gia tang kich thwéc chdi ghép (mm)

ghép (mm) 30 ngay sau ghép 45 ngay sau ghép 30 ngay sau ghép 45 ngay sau ghép
2 0 0 - -
4 18,88° 15,55° 0° 4,67°
6 38,88° 36,66° 2,67° 14,83°
8 41,05° 37,78 3,83° 15,83°
10 17,78° 17,78° 12,00° 29,50

Ghi chi: Céc chit c4i khic nhau trong cung mét cot thé hién su khéc biét ¢6 y nghia véi a = 0,05.
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Hinh 2. Chiéu cao chéi ghép cuia cay ghép thuy tung - sa mu 6 45 ngay sau ghép

Ghi chii: a. Choi ghép ban ddu 2 mm; b. Chéi ghép ban didu 4 mm; c. Choi ghép ban ddu 6 mmd; Choi ghép ban ddu 8 mm;

e. Choi ghép ban ddu 10 mm

Sau 30 ngay ghép, c6 su tiép nhan dinh
dudng caa choi ghép tit goc ghép, do vay cé su gia
tang kich thudc ctia chdi ghép nhung gia tang
cham (chéi 6 - 8 mm tang 2,67 - 3,83 mm, chdi 10
mm ting 12 mm, chéi 4 mm khéng nhéan thay su
gia tang). Trong vong 15 ngay tiép theo (45 ngay
sau ghép), kich thuéc ctia choi ghép ting nhanh
(choéi 6 - 8 mm ting 14,83 - 15,83 mm, choi 10
mm tang 29,5 mm, chdi 4 mm ting 4,67 mm).
Két qua nay chiing td da c6 su két néi va trao doi
dinh dudng gitia chéi ghép va goc ghép.

Sau 45 ngay ghép, nhan thay chdi ghép c6
kich thuéc 10 mm cho ty 1é s6ng th&p nhat, tuy
nhién téc do gia téng kich thuéc lai dat mdtc
nhanh nhat (ting 29,5 mm). Téc do tang trudng
chiéu cao ctia chdi ghép c6 kich thuée 6 - 8 mm
cling kha nhanh (dat 14,83 - 15,83 mm) trong
khi chéi 4 mm téng trudng rat cham (4,67 mm).
Chéi c6 kich thuée 16n véi chat dinh dudng noi
sinh nhiéu déng thdi s6 14 dudc giii lai nhiéu
nén da anh hudng tich cuc dén qua trinh quang
hop, gitp cay ghép phuc héi nhanh hon va ting
truéng nhanh.
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Nhu vay, qua nghién c@u nay ta chon dugc
kich thuéc chéi thuy tung thich hop cho muc
dich tao cay ghép thuy tung - sa mu 1a 6 - 8
mm. Kich thuée chéi 8 mm dude chon dé thuc
hién nghién ciiu tiép theo.

3.3. Anh hudng ctia tudi goc ghép dén kha
nang song va phat trién ctia cay ghép

Giai doan kich hoat tugng tang thudng dudc
gy ra bdi su gia ting lién tuc clia nuéc va nhua,
gdn lién v6i su van chuyén nuéc lén tir ré va
hién tugng ri nhua ti vét thuong méi 6 mo
(Sanjaya et al., 2006).

Nhu vay, hoat déng hit cia ré va dong hoéa
chit hitu co cua 14 c6 tac ddong quan trong trong
viéc hinh thanh lién két gitia chdi ghép va goc
ghép 6 cay ghép. Do d6, tudi gbc ghép c6 anh
hudng dang ké dén su séng caa cay ghép.

Véi kich thuéc choi ghép 8 mm, két qua
khao sat tudi géc ghép sau nay mam 30, 45, 60
va 75 ngay dugc trinh bay 6 bang 3.



Nguy&n Thanh Sum, Binh Thi Bich Thdo, Nguyén Thi Phuwong Thdo, Nguyén Thi Kim Thanh

Bang 3. Anh hudng ctia tudi goc ghép dén kha ning séng va phat trién

cua cay ghép thly tung - sa mu

Tudi gbc ghép Ty 1& sbng cay ghép (%)

Gia téng kich thwéc chdi ghép (mm)

(ngay tudi) 30 ngay sau ghép 45 ngay sau ghép 30 ngay sau ghép 45 ngay sau ghép
30 42,22° 38,89" 4,67° 15,5°
45 58,89 56,67 12,57 26,16"
60 52,22% 51,112 13,337 26,67
75 31,11° 31,11° 13,837 27,57%

Ghi chi: Céc chit cdi khdc nhau trong cung mét cot thé hién su khéc biét ¢ y nghia véi a = 0,05.

3.3.1. Thoi diém 45 ngay sau ghép

Gdoc ghép & 30 ngay tudi, su tao thanh mé
seo va hinh thanh méi ghép c6 thé xay ra dé
dang. Tuy nhién, do b ré con non, mam ré van
con trong giai doan cin nhiéu dinh dudng dé
sinh trudng nén cay khé dap ting véi stress (bi
cét di chéi chinh), ty 1é cAy ghép song khéng cao
(38,89%) va su gia tang chiéu cao chdi la
15,5mm, thap hon nhiéu so véi su gia téng chiéu
cao cua goc ghép 45, 60 va 75 ngay tudi (Bang
3). Diéu nay ciing da dugc Estrada et al. (2002)
cong bo: Ré sinh trudng tot sé kich thich than,
14 sinh trudng manh va ngudc lai.

Vé6i gbc ghép & d6 tudi 45 ngay sau nay
mam, cho ty 1& séng cao nhat (56,67%), day la
thoi diém ma bo ré du khoe dé dap ung kich
thich khi gip stress (bi ct di chdi chinh). Khi
dinh chéi ctia goc ghép bi cat di va thay vao d6
la chéi ghép thi ré mat di mét ngudn cung cap
chat dong héa va chat diéu hoa sinh trudng. Tuy
nhién ré van thuc hién tét chtic nang hit, van
chuyén nudc va khoang chat dén vét cit, cung

v6i chat dinh dudng tir 14 mam, kich thich tuong
tang, ddm bao cho sy hinh thanh mé seo, két néi
chdi ghép va goc ghép.

Gdoc ghép & 75 ngay tudi c6 md & vi tri cit
gia hon, t& bao chuyén héa cao hon, kha ning
tré lai trang thai mé phan sinh kém hon so véi
cac goc ghép 30, 45 va 60 ngay tudi nén su hinh
thanh mé seo & goc ghép 75 ngay tudi kém hon,
su hinh thanh lién két giam dan dén su chét
mdb. Vi vay, ty 1& ghép thanh céng thip hon
(31,11%) khi ghép véi géc ghép 75 ngay tudi.
Két qua nay ciing phu hop véi két luan cua
Touria et al. (2009) 14 tit ca cac t& bao sdng, bao
gdbm ca biéu bi, m6 day, mé cing déu c6 kha
ning trd lai trang thai moé phéan sinh véi miic do
cham hon trong than gia hon.

Nhu vay, goc ghép c6 tudi 45 - 60 ngay thich
hdp cho muc dich tao ciy ghép thuy tung - sa mu.

Cay ghép song tit phong thi nghiém sau khi
thuan hoa dudc dua ra ngoai nha kinh nhan thay
¢6 su sinh trudng va phat trién t6t (Hinh 4).

Hinh 3. Cay ghép thuy tung - sa mu & 45 ngay sau ghép

Ghi chii: a. C4y ghép vdi gbc ghép 60 ngay tudi; b. Cay ghép vdi géc ghép 30 ngay tudi

1433



Bao ton gidng thuy ting (Glyptostrobus pensilis (Staunt) K.

Koch) béng ky thuat ghép in vitro

Hinh 4. Cay ghép thuy tung - sa mu

4. KET LUAN

Choi ghép thuy tung in vitro c6 kich thuéc 6
- 8 mm ghép ndi trén truc thuong diép cta goc
ghép sa mu 45 - 60 ngay tudi cho ty 1é sdng va
sinh trudng cta ciy ghép cao nhat.

Ty 1é séng cay ghép cao nhat dat 56,67% va
gia tiang kich thuéc chdi tot nhat dat 26,67 mm
6 thoi diém 45 ngay sau ghép.

Cay ghép sdng ti phong thi nghiém sau khi
thuan hoa dugc dua ra tréng ngoai nha kinh
nhan théy c6 su sinh trudng va phat trién tot.
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