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TOM TAT

Trich xuét thuc thé 1a cong viéc trich xuét thong tin va phan loai théng tin trong vén ban theo nhiing loai xac
dinh tred'c nhw tén ngui, tb chire, dia diém, thoi gian,... va mot budc cao hon la tim mdi quan hé gitva cac thuc thé
vi du nhw mdi quan hé gitra tén nguoi véi tén td chirc. Céng cu x.ent dwoc xay dwng dé& lam cong viéc nhu vay,
cong cu str dung céc tir dién cho thuc thé va cac luat dé trich xuét. Trong trich xuat quan hé gitra cac thuc thé chiing
t6i 4p dung hai phwong phap: phan tich cAu tric ctia van ban va st dung mé hinh hoc khéng giam sat d6 1a phan
tich tn suét xuét hién cla cac thwc thé. Cong cu x.ent cé sn trén trang chi R theo dudng dan: http: /icran.r -
project.org/web/packages/x.ent/index.html.

Tl khoa: Automat hiru han, nhan biét thwc thé dinh danh, Perl, R, trich xuét théng tin, trich xuét thwc thé, trich
xuét quan hé.

X.ent Package for Extraction of Entities, Relationships between Entities and Support
Data Analysis in Epidemiological Journals in French Agriculture

ABSTRACT

Entity extraction is a task of information extraction and element classification in text such as the names of
persons, organizations, locations, times, etc. and to find relationship between entities such as the relationship
between the names of persons with the organizations. The X.ent tool was built solve this task. It uses dictionaries
matching and hand - crafted rules to extract. In extracting the relationship between the entities, we applied two
methods: analysis of text structures and unsupervised learning approach called coo — ccurrence analysis. This tool is
available on the site of R at the links: http: //cran.r - project.org/web/packages/x.ent/index.html.

Keywords: Entity Extraction, Information Extraction (IE), Named entity recognition (NER), Perl, Relation
Extraction, R.

vao YouTube, v.v. (theo NASATI) va né con tiép
tuc ting 1én trong thoi gian t6i.

1. DAT VAN DE

Chung ta dang sdng trong thdi dai bung nd
vé cong nghé thong tin, theo théng ké, mdi ngay
¢6 540 triéu tin nhin van ban duge gti di trén
toan thé gidi, 143 ty email dudc trao d6i, 40.000
gigabyte dii liéu duge tao ra bdi May gia toc hat
16n (LHC - Large Hadron Collider), 400 triéu

Viéc xti 1y va phan tich di liéu 16n dya trén
nhiing nghién ciu trong nhiéu linh vyc bao gdm
khoa hoc may tinh, théng ké, toan hoc, k thuat
dit liéu, nhan dang mau, truc quan héa, tri tué
nhén tao, may hoc va tinh toan hiéu ning cao.

cap nhat trang thai trén trang mang xa hoi
Twitter duge dang, 104.000 gio video duge thém
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V6i lugng dit liéu rat 16n, né ¢6 thé chita ca
nhiing théng tin du thira, vi vay viéc trich xuat



Céng cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hd trg phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap

théng tin (IE) 1a mot budc rat quan trong dé 18y
dugc ra nhiing thong tin can thiét cho viéc phan
tich dit liéu. Hién nay trich xuét théng tin dugce
st dung trong rat nhiéu linh vuc tng dung nhu
dé tim hiéu vé xu huéng kinh doanh chd yéu
cia ngudi dung, ngin ngiia bénh tat, phong
chéng t6i pham, linh vyc tin sinh hoc, phan tich
chting khoan, v.v.

X.ent 12 mot cong cu dude chung toi xay
dung cho viéc trich xuat di liéu van ban (trich
xust thuc thé va quan hé gitta cac thuc thé),
ngoai ra ching t6i con xiy dung mot s6 tinh
ning bing db hoa duge viét trén R dé cung cdp
cho ngudi sti dung cic tinh ning phan tich di
lidu sau khi trich xudt. Cong cu nay la su két
hgp cac ngon ngii 1ap trinh khac nhau: Perl cho
phan trich xuét dit liéu, R cho viéc hd trg phan
tich k&t qua. Sau khi hoan thanh ching toi da
glii céng cu cua ching t6i 1én trang chu cua
CRAN (12 mot trang chtia cac goi iing dung cua
R) va dugc cac chuyén gia thong ké hoc & day
chap nhan, hién tai ngudi st dung c6 thé tai vé
va cai dat truc tiép ti may chu CRAN. Day la
san phadm duge t6i hoan thanh trong qua trinh
hoc cao hoc tai Phap ndm 2012 - 2014.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu

Dii lidu duge chiing t6i trich xuat 1a cac bao
céo vé phong chéng dich bénh cho cdy trong cta
Phép, c6 12 thuc thé ching t6i quan tam la cay
trong (crops), bénh (diseases), sinh vat pha hoai
(pests), cac sinh vat ¢6 1¢i khac (auxiliaries), vi
tri dia 1y (regions, towns), ngay thang ctia bao
cao (date), s0 ctia bao cao (issues), hoa chat st
dung (chemicals), cac giai doan phat trién cay
trong (developmental stage), su gdy hai véi cay
trong (crop damage), khi hau (climate), mutc do
tiéu cuc (negative). Cac quan hé gitia cac thuc
thé ma ching t6i quan tAm: cdy tréng véi bénh
va cay trong véi sinh vat pha hoai.

o] Phép, hang tudn cac nha néng hoc sé tao
cac béo céo dé thong tin cho ngudi nong dan vé
c4c t4n cong cua dich bénh va con trung déi véi
cay trong. Muc tiéu clia cac bao cdo nay la

khuyé&n khich ngudi néng dan st dung cac
phuong phéap diéu tri dé chéng lai cac sinh vat
gdy hai. An ban dau tién duge ra doi vao ndm
1946 va déu la cic ban danh may (ban in), tu
niam 2001 tat cd cac 4n ban duge xuit ban theo
dinh dang PDF. Phap dugc chia lam 22 vung va
c4c ving nudc ngoai, mdi viing sé xuat ban cac
béo céo riéng.

Nguédn di liéu cta du 4n c6 50.000 ban bao
cdo, trong d6 c6 khoang 20.000 1a dang cac trang
in. Chung t6i cAn scan céc ban gidy nay va né
dugce chia sé tai thu vien BNF (Bibliothéque
Frangois - Mitterrand) va sau d6 dugc chuyén
ddi sang dang text nhd kj thuat OCR (Optical
Character Recoginition) bdi Jouve Corp.

Pay 1a du an dugc tai trg béi Bo Nong
nghiép va Nghién cttu Phap, du an bao gdm céc
chuyén gia sinh vt hoc va sinh thai hoc nghién
cliu cac tdc nhan gay bénh: dich t& hoc va khoa
hoc méi trudng (cac du bao vé sdu bénh) véi mot
PIC (Intergrated Crop
Protection). C6 4 chuyén gia vé khoai tay va lda

mang ludéi goi la

mi tit PIC dong hanh ctung ching t6i trong du
4n nay, du an c6 tén VESPA (Valeur et
optimisation des dispositifs d’épidémiosurveillance
dans une strategie durable de protection des
cultures - Udc lugng va t6i uu hoa cac thiét bi
giam sat dich t& hoc trong chién lugc bao vé su
bén viing cho cay tréng).

2.2. Phuong phap

Trich xu#t théng tin (IE) 12 mot tac vu tu
ddng trich xudt dé c6 duge thong tin cé ciu tric
ti cac tai lidu khéng cdu tric hodc ban cau tric
ma may tinh ¢6 thé doc duge. Trong hau hét cac
trudng hgp, hoat dong nay lién quan dén xu ly
cic vin ban ngdn ngit con ngudi hay néi cach
khac 13 xt 1y ngon ngli tu nhién (Natural
Language Processing)

Muyc tiéu chinh cua ching téi 1a trich xuat
quan hé giiia thuc thé cay trong véi cac tac nhan
gay hai cho cdy trong cting véi mtic d6 gy hai
cta ching. Trich xudt thong tin 14 mot cong cu
t8t trong xti 1y ngdn ngii tu nhién. Cac budc thuc
hién trong xt ly dit liéu trich xu4t thong tin:
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COLZA

Stades : 6 & 10 feuilles.
Ravageurs
Les pucerons sont encore trés présents.
Lieflecaf st soit en siabilisation pour des
populations importantes soit en progression
o imations attaques moyetnes ou de
s traitement. L'arrivée
Conditions plus froides devrait enfin faire
régresser les populations

21, do Thise - 87 989

6103 81.80.10.71 - Fax :03 81.88.27.77
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Bourgogne et Franche-Comté

Phan Trong Tién, Ngé Céng Thang

Bulletin n® 27/97 - 28 octobre 1997

DLP31-10-97031841

Stades : Sclon les dates de semis, les cul-
tures peuvent atteindre le début tallage,
voire 23 alles pour s stustions Ies plus
avancées. Les semis de début octobre sont
3w 3aaze fouille

Ravageurs

Le vol de pucerons sc ralentit seasible-
ment avec I'abaissement des températures
(voir ci-aprés le graphe dcs captures & la

premiers résultats page suivante.
Quelques captures de charancon du

Les comptages réalisés cn cultures donnent
des résultats variables sclon les secieurs et

vées mais le vol s'

Le grand

groupé sur la pcnnde da 16 a1 23 octobre.

Les larves d'altises sont rares sur pétioles.

Des comptages larvaires faisant un bilan
altises-charangon du bourgeon terminal sc-
ront réalisés ultéricurement.

Au cours des derniéres semaines, des lar-

e les plus importan-
tes (Sadne-ct-Loire, Jura, scctcur Val de
Saéne et début plaine Dijonnaise en Cate-
d'Ox). Des niveaux atteignant 103 15 % de

signalées en quelque: its
Saponcourt, Delain (70), Mircbeau, Seurre
(21)... Ces dégits sont liés essenticilement
4 la précocité des dates de semis cou de
levée. Aucune lutte n'est possible en post-
levée de la culture.

mes
Les cicadelles restent présentcs das
secteurs favorables de I'Yonne et de Ia Nié-
Vre ot les captures dans le réseau de cuvet-
te5 ont pas diminue

: Les i
contre le charancon ct/ou les pucerons
ont d étre réalisées. Compte-tenu de Ia
baisse des températures, peu favorable
& 'activité des inseetes, ne plus envisa-
ger d'intervention insecticide sur colza.
Désherbage de
rattrapage sur

sanves et ravenelles

Aprés les premiéres gelées hivernales qui

Grandes Cultures

mprmen o SV Rusgogne - Lo Dieclou Géron ., RCHARD - CIYAP v 1100 AD - © SV 1984 B3N

o)
Torsque le traitement st effectué au stade
rosette des cruciféres adventices, décroita
partir du stade montaison de celles-ci (sou-

Codex

vent atteint cet automne) mais le produit
sensibilise néanmoins les plantes au gel
hivernal.

Dose d'emploi du Cent 7 : 0,4 Vha
Précautions : proscrire toute association
avec un autre produit phytosanitaire ; trai-
ter lors d'un radoucissement.

21, Nord - B9 177

.é
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o Régional de a Profection des Vegétoux

>Pour les Iurcell(—s atteignant 3 feuilles-
début tallage, s, les ni-
o L i S etate LRl
de présence des pucerons justifient unc in-
tervention rapide.

Pour les parcelles de Saéne-et-Loire,
Jura et Sud Est Cote-d'Or actuellement
a 2 feuilles-3éme feuille pointante, I'in-
tervention est aussi 4 réaliser trés prochai-
nement
>Pour les parcelles des autres secteurs
au méme stade, les populations obse:
Aépasscnt rarcment 3 3 5 % de picds por.
teurs. L'intervention peut étre encore dif-
ferée.
>Pour les parcelles n'ayant pas atteint
2 feuilles, toute intervention est actucllc-
ment prématurée. La surveillance doit ce-
pendant se maintenir dans le grand Val de
Sadne.

Pour s situations de I'Vonne ¢t e la Nit-

exposées au risque cicadelles, il con-
Vicnt 36 rester attcntf sux fortcs popula-
tions sur les jeunes levées et intervenir le

[

Plus d'intervention
contre les ravageurs.

Protection anti-
pucerons selon les
secteurs et les

cas échéant,

stades.
méme sur des stades jeuncs. | m——

Hinh 1. Bio cao vé dich bénh ciy trong viang Bourgogne va Franche - Comté

Bude 1: Nhan biét cac thyc thé dinh danh
(Named Entity Recognition - NER)

Budc 2: Trich xuit quan hé

Budc 3: Trich xuat thong tin ngii canh nhu
miic & gdy hai, giai doan phat trién cta cdy
tréng, khi hau, dia ly...

Cé rat nhiéu giai thuat va phuong phap
thuc hién trich xudt thyc thé dinh danh (NER)
nhu: cac thuat toan vé phan loai theo partern -
based (dua theo cac quy luat trich xuat ctia cac
chuyén gia), cdc thuat toan vé théng ké nhu
HMM (Hidden Markov Model), MaXent
(Maximum Entropy Modeling) hay CRF
(Conditional Random Fields).

2.2.1. Trich xuat thyc thé dinh danh

a. Stt dung tir dién co s6

Khi trich xudt dit liéu, c6 nhiing thuc thé
chiing ta c6 thé xay dung cac tit dién cta thuc
thé d& thuc hién cho viéc trich xudt, vi du tu
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dién vé cay trong (crops), bénh (diseases), sinh
vat pha hoai (pets), cdc sinh vat c6 lgi khac
(auxiliaries), vi tri dia 1y (regions, towns), hoa
ch&t didu tri (chemicals). Cac ti dién duge
chiing t6i x4y dung theo nguyén tic sau: tit ddu
1a tit khoa gdc, sau d6 phan loai cta tu d6, N 1a
gbc (node) cua cac loai khac, L 1a 14 caa ti loai
d6 (leaf), véi mot tit khoa géc c6 thé c6 cac dang
bién d6i ctia n6 nhu dang s6 it, s6 nhiéu, khong
dau, tir ddng nghia, ti viét tit, v.v.

b. Stt dung céc luat trich xuat

C6 nhiing loai thuc thé ma ching ta khong
thé xay dung duge tit dién cho thuc thé 6, vi du
nhu cac giai doan phat trién cta cay tréng, hay
danh gia mtc d6 gay hai véi cdy trong hay la di
lidu kiéu ngay thang, v.v. Vi vay ching t6i phai
x4y dung cac luat trich xuit st dung cong cu
Unitex, c6 thé xem tai dia chi http: fwww —
igm.univ — mlv.fr/~unitex/ (Paumier et al.), dugc
phat trién bdi Pai hoc Paris — Est. Cac luat trich



Céng cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hd trg phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap

blé:N:blé:BLE:blés:Triticum:blé dur:blé tendre:

blé dur:L:BLE DUR:T. durum:Triticum durum:bles durs:blés

durs:blé dur:
blé noir:L:BLE NOIR:f. esculentum:fagopyrum

wheat (species)
durum wheat (variety)

buckwheat (variety)

esculentum:sarrasin:bles noirs:blés noirs:blé noir:sarrasins:

blé tendre:L:BLE TENDRE:T. aestivum:Triticum aestivum:blé

soft wheat (variety)

froment:blés froments:ble froments:blé tendre:blés tendres:bles

tendres:
entities
auxiliarie: crops pests diseases 1 regions towns
#entries 28 114 373 275 4968 26 33161
#leafs 28 103 334 241 4968 26 33161
#eoncepts 0 18 53 40 0 0 0
#lexems 107 727 2673 1846 4968 869 89603

Hinh 2. Cdu trac tit dién va théng ké tit dién ma chang t6i da xay dung

xudt nay chinh 1a cic automat hitu han, dugec
x4y dung bing giao dién d6 hoa. Vi du dé trich
xuit dit liéu ngay thang nam trong bao cio,
chung t6i dya theo cdu truc dit liéu ngay thang
trong cic van ban mau vi du ching c6 dinh dang
“xx {January | February..} xxxx” thi chung ta c6
thé xay dung quy luat nhu hinh 3.

Trong dy 4n ndy, v6i su hé trg cla cic
chuyén gia vé nong nghiép chiing t6i xay dung
cac luat trich xu4t hay chinh 13 ngii phap khac
nhau cho viéc luat trich xuét, c6 mot s§ quy téc
dé 18y duge dit liéu nhu sau:

- < céc tit trong tit dién>

- < tit khoa danh d&u bit dau>... < két thic

cau>

- < tit khod danh d&u bit dau>... < tit khoa

danh dau két thuc>

an

mois1 mois1

an

(mois 5nnis| E“ =) ;

an

- < tit trong tit dién>.. < tit khoa danh d&u
két thic>

- < tit khoa danh d&u bit ddu>.. < tit trong
tit dién>

2.2.2. Trich xudt quan hé

Trich xust quan hé gitia cac thuc thé van 1a
bai toan tuong déi phiic tap, c6 nhiéu phuong
phép trich xuit khac nhau da duge dé xuat nhu
x4y dyng luat trich xuit quan hé, cac phuong
phap  Bootstraping, Supervised, Distant
Suppervision  hay cac  phuong  phap
Unsupervised (Zettlemoyer, 2013). Chiing tbi dé
xudt hai phuong phap trich xuit quan hé:
phuong phap phan tich cidu trdc tai liéu va
phuong phap md hinh hoc khéng giam sat su
dung tin suét xuat hién di liéu ctia cac thuc thé
(co — occurrence).

)y (—— )
N
»

</DAT>

<DAT>smo[ss.san$/

() (— )

<DAT>$jour1$.$mois1$.$an$
an

an

« 15 janvier 1992 » ou « 10-2012 »

Hinh 3. Luat trich xuat ngay thang dugc xay dung bang coéng cy Unitex
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Hinh 4. Ngir phap trich xuit danh gia mirc do gay hai véi cay trong

a. Phan tich cdu tric tai liéu

T4 chitc chia mot tai lidu (tiéu dé, tiéu dé
con, phan tham chiéu, cac phan doan, cic bang,
cac anh, phin giéi thiéu, phén tdng két, phan
thao luan) c6 thé anh hudng téi viée trich xuat.
Ching t6i goi day 14 kién tric cia mot tai lidu.
Tuy nhién nhiéu kién tric 1a c6 sin va tap cac
heuristics 1a khéng giéi han.

Heuristics 1: Thuyc thé chinh

Thue thé chinh xay ra & vi tri tiéu dé hodc
tiéu dé con ctia doan hodc cia moét phan cua
doan.

Trong hinh 5 chiing ta nhin thdy ring thuc
thé chinh x4y ra & dau ctia mbi doan, trong vi du
nay la thuc thé cay trong (blé, betterave)

Heuristics 2: Lay gia tri diu tién

Vi cac thie thé khac nhau, ¢6 thé trong dit
liéu chiing ta tim th&y nhiéu gia tri ctia thuc thé
d6, nhung chiing ta chi 14y gi4 tri dau tién trong
bao cao do.

Trong hinh 5 chung ta nhin thiy cac thuc
thé nhu vi tri dia 1y, ngay xu4t ban ctia bao céo,
s6 ctia bao céo.

Heuristics 8: Vung khéng tim kiém
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Mot vai doan trong vin ban cé thé chia céac
tiéu dé ma trong doan d6 c6 thé ¢6 chia cac thuc
thé nhung né khéng c6 lién két véi thuc thé
chinh hodc théng tin ctia ngit canh. Vi du nhu
thong tin phu trg, hoéc chu thich hodc théng tin
dugc chich tit mot nguon dii liéu khac.

b. M6 hinh hoc khéng giam sat st dung tin
suat xuat hién

Pinh nghia 1: Don vi van ban va thyc thé

Mot don vi vian ban (TU) 1a mot danh sach
lién k&t ma chia cac tid W va cac thuc thé E.
Mot thuc thé c6 thé 1a mét tit hodic mot tap céc
ti lién ti€p nhau.

Pinh nghia 2: Vi tri thyc thé

Pat E; 1a mot thuc thé ge. Mbt tai lidu duge
chia thanh cac don vi vin ban (TU). Mgt don vi
van ban ¢6 thé 1a moét phan clia mot doan, mot
cau ho#ic mdt doan van. Goi PL1a vi tri clia céc tit
khoé va Pl 1a tiéu dé cla thuc thé E; trong tai
lidu. Ching ta dinh nghia mot ctia s6 ma W, 1a
6 til tai vi tri bén trai ti B}, vA Wy, 14 s6 ti 6 bén
phai ctia L. Wy ¢ gia tri 1a o nghia 1a ctia s6 sé
bt dau tai ddu cia van ban, tuong tu nhu vay
W, c6 gia tri 12 oo, clia s6 sé t6i cudi ctia vin ban.



Cong cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hé tro phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap
v
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Relation Crop-Disease :
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Instance 1

Lita mi/Bénh nhiin gbe

Relation Crop-Pest

Instance 2
Cu cai dudmg/Rép den

— r 3 - L 1ppli
<= BI fongicide & base de tébuconazole ou met-
— e conazole estaprévoir contre lavouillelors
du passage des premiéres pustules surles | L=l
@8 dans la majorité des parcelles de blé et €tages intermédiaiy bulletin prévu
o d'orge de printemps.
aadies e
Avec lestress ydrigue margué cespianes 3@ E@rAVE :
dans certaines parcelles, les symptmes
m laires de pieds Tant des racines atro-
U s & la base, avec un manchon  (RUGEFONS
! Des colonies de iSEFORSMOIS sont a pré-
© Sur les parcelles attaquées, le meilleur 88% 100% des pieds sur
moyen de lutte est la rotatis 3 e la plupart des parcelles de notre réseau
d'observationde tdes
aitées d lus e 3 semaines @SN | CEREALES
@S ). D h latotali- | (Pt
té des jeunes feuilles au ceeur des bettera- | sur blé.
ves sont parfois visibles sur plus de 10%
des pieds !. Les parcelles gaucho ou impri-
pRAF loppement duchampignon. mo sont également concernées. FEVEROLE
Certains traitements de semences (Jockey ~Les interventions réalisées Iz semaine der- | IROUill@:a sur-
ou Latitude) ] veiller
die, mais ils ne peuvent enrayer les fortes bonne efficacité, et permis le maintien des
infestations. populations de micro-hyménoptéres para-
quicommencentas'im- | BETTERAVE
planter dans les parcelles de betteraves. - Pucerons noirs
]En revanche, les parcelles situées dans | _Maladiesencore

Hinh 5. Cha thich bing tay trong mét tai liéu ctia dw an

Ghi chii: Mau vang: ciy trong, mau xanh la cy: céc giai doan phat trién ciy trong, mau nau: bénh cdy trong, mau dé: vi tri
dia Iy, mau xanh da troi: sinh vat gdy hai, mau tia: cdc sinh vat c6 lgi, mau xanh den: thoi gian

Kiéu 1: TAn suat xuit hién cia don vi vin
ban. Dat E; 1a thuc thé goc va E; 1a mot thuc thé
cooc(E,E) = { 0

Kifu 2: Tin sudt xudt hién cta ctia s6,
giong nhu kiéu 1, nhung thoad man:

cooc(E,E) = 1 néu (BL - W) < PL <
(Ry+Wy)

Kiéu 3: Céac rang bugc tin sudt xudt hién,
giong nhu kiéu 1 hoic kiéu 2. Nhung dit mot
danh sach cac diém danh ddu m,, it nhat mot
diém danh d&u m, cAn nim giiia E; va E;, vi vay
ta co:

k
w

cooc(E, E) = |5

1 néu |Pviv_P

|p! - Pl
w w

2.2.3. Dinh dang dit liéu dau vio va diu ra
Két qua trich xuat duge luu tri theo dinh

dang giong dinh dang CSV (hinh 6 bén phai),

dau tién 1a tén cta tép bao céo, tiép theo 1a ky

khac. Ching ta dinh nghia tdn xuét xuat hién
bdi mot ham nhi phan cooc(E, E;) nhu sau:

1néuPl € PhyvaP) € P}, va Pl thod man heuristics 1,2 va 3

truong hop con lai

hiéu cta thyc thé (“r” cho vung, “p” cho cay
tréng...) hodc quan hé (p: m 1a quan hé giiia cay
tréng va bénh...), ti€p theo d6 la dit lidu trich
xuét gén véi thuc thé hodc quan hé ma ching ta
trich xuat dugc theo loai nao dé.

Ngoai ra dé danh gia do hiéu qua cta cong
cu x.ent, ching toi so sanh két qua trich xuit
vdi cac cong cu khac (http8, http9, 2014), ching
t61 phai bién d6i dit liéu theo chuén ctia CoNLL
(Conference on Natural Language Learning) cho
cac m6 hinh may hoc st dung phuong phap
théng ké. Chiing t6i phai thuc hién s6 hoa bing
tay 37 tép dé danh gia két qua. Dinh dang di
liéu (hinh 6 bén trai) gom hai cot: cot dau tién la
céc tit duge cét ra theo ding thit tu clia cac ciu,
cot tht 2 12 phan loai cla tu d6, “O” 1a tit khong
thudc phén loai ndo, “PLA” 1a ti thudc phan loai
tén cay trong, v.v.
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Hinh 6. Pinh dang diu vao va diu ra theo chuan CONLL va dinh dang diu ra ctia x.ent

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pinh gi4 két qua trich xuit

Dé danh gia hiéu qua céng cu x.ent, ching
tdi so sanh két qua trich xudt véi cac cong cu
trich xuat khéc.

Trudc hét, vé trich xudt thuc thé dinh
danh, ching t6i so sanh vé6i céng cu LingPipe
(http9, 2014) st dung trich xu&t bing so khép
véi dii liéu trong tit dién va cong cu SNER
(http8, 2014) st dung md hinh hoc may c6 gidm
sat CRF.

Céc tham s6 cho viéc dinh gia két qua d6 1a
F - score hay F1 (cong thiic 3), Recall (cong thic
2) va Precision (cong thic 1).

Két qua trich xuit ctia x.ent cho két qua tot
nhu céng cu Lingpipe. Lingpipe cang c6 cach cac
cach ti8p can trén co s6 md hinh Hidden -
markov nhung né cho két qua it tét hon.

Tiép theo, chiing t6i so sanh két qua trich
xuét clia x.ent st dung phan tich ciu tric véi
cach tiép can Coo - currence véi cac tham sé ctia
s6 khac nhau, ttc 12 do réng cta ciia s ctia mot
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don vi van ban sé thay ddi vé bén trai va bén
phai so véi thuc thé goe. Hinh 7 hién thi két qua
ma ching t6i thay d6i s ctia don vi vin ban tir
thuc thé goc, ching t6i thii nghiém clia s6 bén
trai va bén phai thay ddi tit 0 dén 500 tit. Ching
tdi nhan thay két qua tot nhat khi s ti bén trai
tién dén tdi 0 (gdn t6i thuc thé gdc) va sd tit bén
phai tién dan t6i 500.

Béng 2 cho chiing ta biét két qua trich xuat
quan hé trong tap di liéu nay thi phuong phéap
phan tich cd phap sé hiéu qua hon F - score
khodng 55%, trong khi phuong phap Coo -
ccurrence khoang 42%. Véi dang tap di liéu c6
cAu truc, viéc st dung phuong phap phén tich
célu tric dé tim ra méi quan hé sé hidu quéa hon.
Nguge lai phuong phap Coo - currence sé hiéu
qua hon véi tap dit lidu khong c6 cau triic. Trong
cac bang dudi, PET 1a tit viét tit cta thuc thé
sinh vat gdy hai cdy trong, MAL la bénh cta cay
trong, PLA 1a thuc thé tén clia ciy tréng, REG la
thyc thé v& vi tri dia ly, TOT 1a k&t qua trung
binh ctia cac thuc thé. PLA - MAL va PLA - PET
1a m&i quan hé clia cac thuc thé duge néu & trén.



Céng cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hd trg phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap

e

W

Hinh 7. So sanh két qua trich xuat quan hé sir dung Coo - currence
bang viéc thay thé tham sé cac cira s6 khac nhau

#Téng s6'két qua traloi diing

<P< =
0sP=<1P #Tong so'két qua ma cong cu tim dugc @
#Tong so'két qua tra loi ding
< < = 3
0<R=<LR #Tong s6'két qua ding nhat c6thé @
(B2+1)Pe
< < =
0<F1<1, F1 =500 3

Bang 1. Pinh gia k&t qua trich xuit thye thé dinh danh

XENT SNER LINGPIPE
P R F1 P R F1 P R F1
PET 96.46 95.52 95.98 92.66 71.41 80.52 96.45 95.53 95.99
MAL 96.97 95.53 96.24 95.46 77.38 85.38 96.97 95.52 96.24
PLA 88.80 98.67 93.47 93.99 82.68 87.94 88.80 98.67 93.47
REG 100 100 100 93.20 73.73 81.92 100 100 100
TOT 94.33 96.67 95.48 93.68 76.85 84.41 94.34 96.65 95.48

Bang 2. Pinh gia két qua trich xuit quan hé giia cac thuc thé

X.ENT COOCCURRENCE
P R F1 P R F1
PLA - PET 53.4 75.8 52.7 36.4 50.5 42.3
PLA - MAL 58.1 69.5 63.3 413 38.7 40.0
TOT 55.3 731 62.9 38.1 45.4 41.4
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3.2. Phan tich va théng ké dix liéu sau trich xuat

Cong cu x.ent dude phat trién bing ngdn
ngii Perl cho phan chiic ning trich xu#t dit lidu
va quan hé va dude déng goéi thanh mot géi R va
c6 san trén R platform (R Development Core
Team). G6i cong cu nay cling cung cap cac ham
trén R hd tr¢ cho ngudi st dung phéan tich va
tham do két qua sau khi trich xudt nhu: cac d6
thi hién thi su xuét hién déng thdi, biu db tan
xuélt, bi€u d6 Venn, biéu d6 chéng x&p 1én nhau
va st dung cac gia thuyét thong ké dé kiém tra
mdi lién hé gifia cac quan hé.

Trén hinh 8 ching ta nhin thay mét vi du
hién thi song song ddng thoi giita hai thuc thé
(el va e2), el la thuc thé g6c ma ching ta tim

Phan Trong Tién, Ngé Céng Thang

ki€m quan hé véi chung, e2 1a mot thuc thé

khéc loai vi du "mouche du chou" 1a mot trudng

hgp cla thuc thé sinh vat gay hai cho cay trong,

"mildiou" 1a mot trudng hop clia thuc thé bénh.
Trong R, ban ¢6 thé danh nhu sau:

xplot(el = “colza”,e2 = c¢("mouche du chou”,
“mildiou”)

Chuing ta c6 thé thém céc rang budc vé thoi
gian nhu:

xplot(el = "colza”,e2 = ¢("mouche du chou”,
"mildiou”),t = ¢("09.20107,702.2011"))

Nhin vao biéu d4, ngudi st dung c6 thé biét
dugc ton tai quan hé ¢ trong bao cdo nao va
ngugc lai. Biéu tugng mau dd chi tén tai, mau
tim 12 khong ton tai trong bao cio.

Hinh 8. Biéu d6 so sanh sy xut hién déng thai hay khéng
cta cac thuc thé trong tai liéu

Histogram of bulletin: date

Documents centain the key. colza:mildiou
0

00

1 1
w
I |
o o o o
- W w
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01.2004 03.2008

T w
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Hinh 9. Biéu d6 hién thi tAn xuit theo thdi gian clia cac bao cao
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Céng cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hd trg phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap

Biéu d6 tdn xuét (histogram) thyc hién
thong ké c¢6 bao nhiéu béo céo chia thuc thé,
hod#ic chtia mot quan hé nao dé theo thoi gian.
Trong hinh 9 1a cdu 1énh:

xhist("colza: mildiou"), nhin vao db thi, ngudi
st dung c6 thé biét duge trong giai doan nao xuat
hién nhiéu bénh "mildiou" véi cay "colza".

D6 thi dang chong x&p 1a mét trudng hop
khéc dé ngusi st dung c6 thé phan tich duge
quan hé giia cac thuc thé, vi du nhu quan hé
véi cay trong, dua vao dit liéu trich xuat, ngudi
stt dung c6 thé biét duge cay trong nao thudng bi
tan cong bdi sinh vat pha hoai nao, con loai khac
thi khong. Trong hinh 10 14 cau lénh:

xprop(c("blé","mais", "tournesol", "colza"),c("
"o

mouche du chou", "puceron”))

val

Nhin vao d6 thi két qua, ching ta biét ring
cay "colza" 1a cay cti cai dudng c6 thé bi tdn cong
bdi "mouche du chou" 12 rudi ddm va "puceron"
la rép. Trong khi cac loai cdy khac nhu
"tournesol" 1a cdy huéng duong, "mais" 1a ciy
ngd, "blé" 1a cay lda mi chi bi tdn cong bdi
"puceron".

Mot bai toan khac dit ra sau khi trich xuat
d6 1a phan tich sy xuat hién ddng thdi cta cac
thuc thé ho#c cac quan hé trong cac bao céo.
Trong hinh 11 1a vi du so s4nh sy xuat hién
dong thdi ctha cadc cay “blg”,
printepmps” va cdy “tournesol”, ching ta c6 thé
thuc hién trong R nhu sau:

“orge de

57

xvenn(c(“blé”,"orge de printemps”, "tournesol”)

mouche du chou
puceron

000 025 050 075 100
count

Hinh 10. Biéu dé dang chéng xé&p

orge de printemps

tournesol

Hinh 11. Biéu dé dang Venn
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Bang 3. So sanh cac cap quan hé

Relation KOLMOGOROV WILCOXON STUDENT GrowthCurves
700  blé: méligéthe/blé: thrips 1.00 0.13 0.13 0.02
543  blé: cicadelle/blé: pyrale 1.00 0.00 0.00 0.02
613  blé: criocere/blé: thrips 1.00 0.00 0.00 0.02
689  blé: méligéthe/blé: puceron 0.91 0.00 0.00 0.02

des épis de céréales

Pé danh gia kha nang xuit hién dong thoi
cla cac quan hé cta cac thuc thé khac nhau,
ching t6i cling dé xuat st dung cidc phan b
xac sudt d€ danh gia do tuong ddng cta cac
quan hé hay trong bai toan danh gia vé cay
trong v6i dich bénh, diung cac phan bd xac
suit dé danh gi4 xem cac bénh nao c6 thé xay
ra & cing thdi diém. Chung téi dé xudt st
dung cac phan bd x4c sudt: Kolmogorov,
Wilcoxon, Student, GrowthCurves dé tinh do
tuong déng ctia cac quan hé véi nhau. Céac gia
tri p - value nay sé gitip ngudi st dung danh
gia cac cap quan hé nay c6 xdy ra tai cing mot
thoi diém hay khéng.

3.3. Tich hop két qua trich xuat

Cong cu x.ent thuc hién trich xuét théng
tin, k&t qua 1a mot dinh dang theo kiéu CSV, vi
vay thudng s& gay kho khan cho nguoi st dung
théng thuong. Ching t6i da xay dyng mot ting
dung Web c6 tén PESTOBSERVER, tai dia chi
http: //www.pestobserver.eu, tich hgp ké&t qua
trich xudt dit liéu va c6 lién két véi tai ligu géc
ctia bao cdo ciy trong d6. Trén giao dién nay cho
phép tim cay trong, quan hé cAy trong véi bénh
va sinh vat gy hai véi cdy trong trong méot
khoang thdi gian nao d6. Sau d6 no sé tim kiém
dua ra tat cd cac bai bao cao lién quan dén cht
dé ma ngudi st dung cung cép.

185/185
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Hinh 12. Giao dién ngudi dung cudi tich hgp két qua x.ent
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Céng cu x.ent cho trich xuét dir liéu thyc thé, quan hé gitra thuc thé va hd trg phan tich di liéu trong céc tap chi vé

phong chéng dich bénh trong nong nghiép ctia Phap

4. KET LUAN

Chung t6i da xay dyng thanh cong mot cong
cu ¢ tén la x.ent va da ap dung coéng cu nay cho
trich xuét théng tin vao trong cac di liéu 1a cac
béo céo vé phong chéng dich bénh cho cay trong
cia Phap. Céng cu nay trich xuit quan hé
crops/diseases va crops/pests c6 d chinh xac F -
score 62%.

Ngoai ra, chiing tdi con xay dung dudc mot
platform giao dién than thién véi nguodi st dung
ma tich hgp két qua trich xuit két hgp cung véi
vi tri dia 1y noi xay ra dich bénh va lién két véi
béo cao goc.

Chung t6i cing quan tam t6i viéc trg giap
ngudi st dung kham phé cac méi quan hé tiém
ning gitta cac thuc thé. Hai huéng ma ching toi
da va dang ti€p tuc thuyc hién: Tht nhat, cung
cép giao dién truc quan dudi dang do hoa (cac do
thi, bang biéu) dé cho ngudi st dung dé& dang so
sanh dugc két qua va dua ra cac danh gia nhu
d6 thi so sanh dong thdi, do thi tin xu4t, biéu db
Venn, biéu d6 chéng x&p va 4ap dung cac phan bé
thong ké dé danh gia két qua. Thi hai la tich
hop két qua trich xudt vao trong mot platform
than thién véi ngusi ding két hgp véi cac thong
tin thue t&. O d6, ngudi st dung c6 thé duyét
qua tap liéu théng qua quan hé cac théng tin
phu trg (vi tri dia 1y, mic do thiét hai) st dung
ban db dia 1y va c6 thé phan hdi lai véi cac tai
lidu goc.

Ngén ngii tiéng viét kha 1a phic tap so véi
ngdn ngd tiéng anh nhu ciu trdc t, ngi phap...
Ching t6i dang tiép tuc nghién ctiu nham cai
tién cong cu nay dé c6 thé xi ly véi ngdn ngi
tiéng viét.

LOI CAM ON

T6i xin gti 16i cAm on d#c biét t6i nguoi da
huéng dan t6i Dr. Nicolas Turenne (Paris - Est
University), ngusi da cting sat canh véi toi trong
thoi gian thuc hién dy 4an; Prof. Kurt Hornik
(Vienna University), ngudi dua ra nhiing phan
bién vé khia canh ky thuat; Roselyne Corbiére
(INRA - Rennes center) va Vincent Cellier

(INRA - Dijon center) vé nhiing gép ¥ cho ¥
tudng giao dién, chiic ning ngusi dung cudi, va
t6i Jean - Noel Aubertot (INRA - Toulouse
center) vé y tudng cho viéc xay dung bd di liéu
vé phong chéng dich bénh cho cdy trdng. Cam
on nhiing déng nghiép lam viéc tai labo INRA -
LIGM da trg gitp vé cong nghé, k§ thuat trong
thoi gian t6i thuc hién dy an cua t6i § day.
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