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TOM TAT

Hé théng diéu khién twdi phun swong tw déng 1a mét trong nhirng khau quan trong, quyét dinh sy thanh céng
cla toan hé théng san xut rau trong nha lwéi co6 mai che. Dac biét la cac loai rau trong giai doan vwdn wom co rat
nhiéu d&c diém thuan lgi cho sy phat sinh va phat trién clia bénh hai, cho nén van dé theo ddi va cham séc cay con
trong vwén wom can phai dugc dét 1én hang dau. Viéc thiét k&, ché tao hé thdng didu khién twdi phun swong cé y
nghia rat quan trong trong viéc duy tri d6 am, kiém soét ty I& cac chét dinh dwéng ciing nhw ndng d6 cac chat bao vé
thwe vat phun t6i cay rau. Bai bao nay giéi thieéu két qua nghién ciru, thiét k&, ché tao hé théng diéu khién twéi phun
swong tw dong theo thoi gian va theo nhiét d6. Khi hé thdng lam viéc, ngwéi van hanh chi can cai dat thoi gian tui
hogc gia tri nhigt d mong muén khi d6 hé théng sé& tw dong didu khién quat théng gié, bom phun swong dé lién tuc
dam bao céc théng sb da cai dat. Ngoai ra hé théng cung cho phép nguwdi van hanh cé thé lwa chon vi tri cac lubng
rau can twéi, thoi gian twéi tly theo nhu ciu cda méi loai rau dbi véi hé théng cé nhidu loai rau dwoc trong trong
cung mét nha lwdi.

Tl khoa: Digu khién, twéi phun swong, rau an toan.

Design and manufacturing of automated greenhouse misting control system
for vegetables during nursery stage

ABSTRACT

Automated greenhouse misting control system is an important instrument that determines the success of the
whole system in roofed greenhouse vegetable production. Especially during the nursery stage there are favorable
conditions for development of the diseases, so that monitoring and management of seedlings in the nursery should
be considered as top priority. The design and manufacture of autopmated misting control system is very important in
maintaining humidity and in controlling the nutrients as well as the concentrations of pesticides.. This paper describes
the results of research, design and manufacture of control system for automated greenhouse misting in terms of
timing and temperature. When the system is in work the operator just needs to install the desired temperature or
misting time then the system will automatically control ventilation and misting pump to continuously ensure the
installation parameters. The system also allows the operator to choose the location and time to be watered
depending on the needs of particular vegetable grown in the greenhouse.

Keywords: Automatic control, fog irrigation, vegetables.

1. DAT VAN DE

Trong diéu kién cua vuon uom, su phat sinh,
phat trién va lay lan cac dich bénh do nhiéu yéu
t6 ngoai canh nhu: Am d6 khong khi trong vucn
luén cao, mat d6 cay trong vucn day dac va giai
doan nay cdy trong rat dé bi cac vi sinh vat gay
bénh tan céng théng qua cac bo phan 14 mam. Vi

vay gial doan cAy con trong vudn udm la giai
doan yéu ciu can c6 nhiing ch& do tusi dic biét;
Khéng nhiing cung c&p d6 4m cho cAy ma can két
hgp hé théng cung cdp dinh dudng, hé théng
phun thudc bao vé thuc vat va déc biét kich thude
hat nudc tuéi phun phai nhé dé tranh rach, nat
14 mam ciing nhu than non cta cay. Trén co sé
nhiing phan tich trén dé cAy trong sinh trudng,
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phat trién t6t va phong tranh dugde sdu bénh thi
hé théng tuéi phun suong tu dong két hop hé
thong diéu tiét nhiét do, anh sang 1a lua chon t6t
nh&'t cho cac nha wom giéng cdy trong.

Trén thé gidi cong nghé nay da dugec ap
dung rong rai va dat dugc nhiéu két qua tét nhu
mé hinh giao dién diéu khién Jack Ross (2001)
dudec may tinh giam sat, diéu khién hé thong
canh tac rau thuy canh véi tin hidu dau vao
(Input interface equipment): Gém céac thong s6
do duge nhu nhiét d6 méi trudng, d6 4m, nong
do CO, cuong d6 anh sang, EC, pH, nhiét do
dung dich dinh dudng va tac dong dau ra
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(Output interface equipment) gdm bat/tit céc
bom, quat, hé théng sudi 4m (heaters), phun
suong, lam mat (coolers) va méi tuong quan EC
va pH trong dung dich dinh dudng d8i véi ting
loai cAy 6 tling giai doan sinh trudng.

Mo hinh cta Ecos (Kevin, 2001) 1a giao dién
két néi gitta may tinh véi hé théng diéu khién
canh tac thiy canh trong nha c6 mai dang dudc
st dung phd bién trong canh tac noéng nghiép
Uc. Hé théng nay giam sat néng do pH, EC
trong dung dich dinh dudng, diéu khién tuéi, hé
théng lam 4m, thong gié, phun suong va diéu
tiét néng do CO, trong nha cé mai che.
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Hinh 1. M6 hinh giao dién diéu khién ctia Jack Ross (2001)
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Hinh 2. M6 hinh giao dién Ecos
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Tuy nhién dé ap dung cac mé hinh hién dai
nay vao diéu kién Viét Nam con gip nhiéu khé
khin. Do cd sé ha tdng cia nude ta con thidu va
khong déng bd. Cac mo hinh trén cé chi phi rat
16n, khi nhap khéu ching ta phai phu thuéc véo
cong nghé va thiét bi, khé khin trong qua trinh
van hanh, stia chita. Chinh vi thé hién nay viéc
cham s6c rau trong nha luéi c6 mai che tai Viét
Nam thuong duge 1am tht coéng, chua dam bao
vé chat lugng cdy giong. Trudc tinh hinh d6
chiing t6i quyét dinh tién hanh thiét ké, ché tao
hé théng phun suong tu déng phuc vu tréng rau
trong giai doan vudn uom. Hé théng diéu khién
nay cho phép kiém soat ham luong héa chat hap
thu vao cay tréng, tiét kiém lugng nuée tudi
bing viéc cho phép ngusi st dung lya chon thai
gian va ché& d6 tudi phu hgp véi ting loai cay
tréng. Ngoai ra, hé théng tuéi phun suong tu
dong nay con rat phu hgp véi cac trang trai uom
cdy giéng, trong cac loai hoa ma yéu cau kich
thude giot nude tuéi da nhd dé khéng gay dap
nat, rach canh hoa va cac loai rau xanh hép thu
dinh dudng qua la.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. vat liéu nghién ctu

Hé théng tudi phun suong tu dong cho hiéu
qua cao d61 vdi cac loai rau hdp thu dinh dudng
qua 1a; céc loai cay cé than, 14 mém dé bi dap
nat va cac hé thong tréng cay trén dit mém,
nhiéu cat, d6 tich trii nuéc kém. Khi d6 hat
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phun suong sé& khong tao ra dong chay trén miét
dat, khong pha vé cdu tric dat. Hé thong tudi
phun suong 4p dung cho 70m? trong rau xa lach
trong nha luéi c6 mai che.

2.2, Phuong phap nghién citu

St dung phuong phap nghién ctu ly thuyét
trén co sé van dung cac két qua nghién ctiu ctia
cac cong trinh trong va ngoai nudc dé xay dung
hé théng diéu khién tuéi phun suong tu dong
phuc vu san xuat rau trong giai doan vuén uom
trong nha lu6i quy moé nhé véi dién tich 70m?

Dua trén quy trinh cong nghé san xuit rau
an toan trong nha ludi va cac s6 liéu thong ke,
tit @6 x4y dung bai toan diéu khién.

Hé thong duge kiém nghiém va hiéu chinh
nhiét d6 trong nha luéi bang cach st dung thiét
bi do do hiang KoBold ché tao v6i d6 chinh xac
dat £2,5%.

3. THIET KE BO GIAM SAT, DIEU KHIEN
HE THONG TUGI

3.1. M6 hinh hé théng tu6i phun suong cho rau
G giai doan vudn wom trén dién tich 70 m?

Cau tric nha dudc thiét k& trén co s6 xem
xét anh hudng ctia cac tham s6 méi truong doi
véi cdy tréng can canh tac. Tuy nhién, dé tai
dugc trién khai trén dia ban Ha Noi c¢6 toa do ti
20°53' dén 21°23' vi dd Bic va 105°44' dén
106°02' kinh o Pong.

35m

Q&

Hinh 3. Kich thuéc va huéng nha tréng
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Hinh 5. B tri voi tu6i phun suwong va hé thong xt 1y nuéc thai

Khi hau Ha Néi tiéu biéu cho viing Béc b
v6i déic diém ctia khi hau can nhiét d6i &m, mua
hé néng, mua nhiéu v mua déng lanh, it mua
vé dau mua va c6 mua phun vé nda cuéi mua.
Dé phu hop v6i khi hau Ha Noi, nha luéi can cé
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mai tam giac, biic xa mat trdi vao sang va chiéu
méi vudng goéc véi mai nha. Vao giita trua ning
git, luong biic xa nhan dudgc trén dién tich canh
tac lai dugdec gidm di do bi phan xa nhiéu trén
hai phdn méai nha. Huéng nha ciing duge dit



theo huéng Tay Bic - Péng Nam dé st dung
dugc cac ludng khi mat ctia gi6 déng nam thdi tit
thang 3 dén thang 8 6 mién Bac Viét Nam.

Nha luéi duge bo tri thanh cac ludng cay
trong va dudng di vao dé thu hoach va cham séc
cay sao cho dé dang va tiét kiém duge dién tich.
Dudng truc chinh ctia nha c¢6 khoang cach 0,8m.
Cac dudng nhanh dude sdp xép bao quanh nha va
ngang gitia nha véi khoang cach la 0,5m. Déng
thoi, v6i cac ludng khac nhau c6 thé cach ly chéng
lai su lay lan ctia bénh dich va c6 thé trong riéng
ttng loai rau mot cach thich hgp.

Hinh 5 thé hién cach bd tri voi phun suong
trong nha luéi véi chiéu cao ctia hé théng 1a 3m
so v6i mat dat. Chiéu cao ctia bau gieo hat 1
0,2m va khoang cach giita cac bau trén gia d5 1a
0,1m. Nhiing bau gieo hat dugc dit trén mot gia
d3 cach mat dat 1,2m. Khi phun sudng xong ciy
hé4p thu nhung con 1 lugng nude du thua duédi
cac bau dat gom lai va x4 vao bé chia.

425m
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Dé dam bao ap sudt dau voi phun ddéng déu
nhau thi hé thong 6ng duge b tri nhu hinh 6.
Trong hé théng c6 4 van dién tit dude gin vao
dng dan téi tiing ludéng khi d6 cho phép chiing ta
c6 thé diéu khién tudi riéng 1 mbi luéng rau
theo ting ché do dac biét.

Tinh toan thay luc hé théng tuéi phun
suong

Kich thuéc dudng éng dan va céng sudt bom
dudc tinh toan va lua chon phit hgp nhim dam
bao yéu ciu vé luu lugng ciing nhu ap luc din
dén dau voi phun. Theo yéu cdu ctia ban thiét
k& bo tri voi phun nhu trén hinh 6, trong mot
luéng dude bd tri 4 voi phun Coolnet ctia hing
Netafim vé6i 4p sudt yéu cdu la 3 bar dén 5 bar,
luu lugng 5 Vh trén d6 cao 4m so v6i mat nuée
cua bé dung dich va dit theo so db hinh chi
nhat v61 ban kinh phun la 1,5m. Do d6 da dugc
x4c dinh céc thong so:

Van cap

2.6 m
—
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Hinh 6. So d6 lap diat voi phun, van dién va duong 6ng dan nuéce
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- Xac dinh cot nude bom cia may bom:
H, = Zhn + hyctb +hy,

Trong d6:

zhn :Z hy +Z hy, va Ny = e + 1,

- H,: Cot nude yéu cau ciia may bom

- Hyp: COt nude yéu cu cua thiét bi

- Hgn: Cot nuéce yéu cau do dia hinh

- Hgqg: Tén that doc dusng

- Hg,: T6n that cuc bd

- H¢pe: Chénh cao do dia hinh

- H..: D0 cao cot vou

Tén that doc dudng duge xac dinh theo cong
thtc cua Pavlovski:

2

h, =h——

dd d 29

H, =Y h, =(15+20)%Y_ h  dé an toan ta
chon H, = 20%H,,.

Trong d6: A - Hé 8 t6n thét theo chiéu dai
duong 6ng c6 duong kinh trong d va v 1a téc do
dong chay trong 6ng. Hé s6 nay dugc tra trong
s6 tay thuy luc;

| — Chiéu dai dudng 6ng tinh toan.

V61 A= 0.014; 1 = 28m; v=2 m/s; g = 9,8
m/s?% d = 0,021 m ta c¢6 hy = 2m vay h,, = 2,4m.
Ta 14y hy, = 0 va tinh duge hyp, = 5m vay cot
nuéc yéu cau cia may bom 1a H, = 7,4m

Thanh truc 01 véi ddng co

w mé mai

5m

7m

- X4c dinh Iuu lugng t6i thiéu ciia may bom
cho hé théng: Q =n.q = 80 (lit/gid)

Trong d6:

g - Luu lugng thiét k& cua moét voi phun
Coolnet cia hang Netafim q = 5 lit/gio

n - S6 voi phun trong hé théng n = 16 voi.

Théng qua tinh toan trén ching ta chon

bom phun sucng Alaska LS703 véi cong suit
1HP, luu lugng 2 lit/phut.

3.2. Thiét k& hé théng diéu tiét nhiét do
trong nha ludi

Nhiét d6 trong nha luéi anh hudng rat 16n
dén quéa trinh sinh trudng, phét trién cta ciy
trong. Nhiét d6 nha tréng c6 thé tang 1én rit cao
do hiéu ting nha kinh, do cac thiét bi va cay
tréng trong nha luéi tda ra. P& gidm nhiét do
trong nha luéi, mot sd gidi phap duge dé xuat
duéi day.
3.2.1. Piéu khién tu déng g6¢c md néc mai

Hé théng mé mai hoat dong khi nhiét do
trong nha luéi qua cao va bén ngoai tréi khong
mua ldc nay quat thdi khi mat hoat déng va
dong c6 md noéc hoat dong quay di 1 géc 60°, cac
khép ndi thdng ra ddy 2 cach budém co lai. Dua
trén hién tugng déi luu thi khi néng duge théi ra
ngoai. Khoang cach tit dinh dén 2 canh budém 1a
2m va dugc dit cich mit dat 3,5m. Khi md mai
thi cac thanh khép néi d6 tao véi chiéu ngang
mot géc 60° va tao véi chidu thing ding mot

2m 2m

300

N
&

Luodng khi néng

3.5m

Hinh 7. Hé théng néc nha luéi khi mé dé thoat khi néong
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Truc mé néc nha luéi

Hinh 8. Cao cAu truyén lyc quay truc mé mai néc nha luéi

goc 30°. Mai duge déng lai khi trdi c6 mua va
mach bao mua truyén tin hiéu dén bd diéu
khién xt 1y déng néc mai, lic nay néu nhiét do
trong nha luéi ma van cao thi quat thdi khi mat
van hoat dong dé théi khi néng ra theo dudng
ctia chép bén hong nha. Cac thanh d6 mai sé
dudc 2 khép néi 6 2 bén co lai 1am gidm di chiéu
dai ctia thanh d6. Day 13 hé thong md néc méai
nho 1 ddng co quay tiép xtdc v6i banh ring ban
nguyét c6 goéc 1a 60° nhd banh ring néi véi truc
dong co.

Banh rang c6 géc 60° dudc néi véi thanh
truc quan mai. Khi banh riang ctia déong co quay
dén cac canh caa géc 60° thi & d6 c6 cac cong tic
hanh trinh tac dong dé dong co mé mai diing lai.

3.2.2. Ha nhiét dé trong nha luéi thdng qua
bé théi khi

Hé théng théi khi mat dé diéu tiét nhiét do
trong nha luéi. Hé théng hoat dong theo nguyén
Iy khéng khi di qua hé x6p ngam nudc sé& duge
lam mat va theo dudng 6ng & dudi long dit.
Khong khi mat duge dua vao nha ludi nho quat
cong suét 16n. Hé théng théi khi mat c6 4 voi dit
trong nha luéi véi chiéu cao cach mit dat 0,2m

dé phan bd déu toan nha ludi va ¢6 xu hudng
dugc théi 1én phia néc nha ludi.

3.2.3. Khéng ché&'biit xa anh sang

Hé théng diéu chinh anh sang hoat dong
theo nguyén 1y khi 4nh sang mit tréi duge do
bdi cam bién anh sdng dua vé by diéu khién.
Néu nhiét do trén 30°C va anh sang qua 16n thi
hé théng rém sé duge kéo lai dé giam biic xa anh
sang. Con khi nhiét @6 duéi 30°C va c¢6 anh néng
mit troi thi hé thong sé tu déng md rém dé tan
dung biic xa 4nh sang mét troi.

3.2.4. Tuéi phun suong

Nhiém vu chinh ctia hé théng tuéi phun
suong 1a cung cép dinh dudng va tao d6 4m cho
cay trong giai doan vuon uom. Tuy nhién ching
con duge st dung dé 1lam mat khong khi ctia nha
luéi khi nhiét d6 qua cao.

+ Diéu khién theo nhiét dé

Hé théong sé tu dong kiém tra nhiét do trong
nha luéi. Néu nhiét d6 tir 30-35°C thi hé thong
ngting tudi theo chuong trinh cai dat theo thoi
gian ma cac voi phun sudng hoat dong lién tuc dé
giam nhiét d6 ctia nha luéi. N&éu nhiét d6 lon hon
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Hinh 9. Hé théng thdi khi mat trong nha luéi

3.3. Thiét k& bo didu khién hé théng tudi trong nha lusi

Cam bién nhiét d6 ngoai troi Cam bién anh sang Cam bién bao mua

Boéng co déng - mé& néc mai

o Qe

Déng co quan mé rém che nang

Quat khi mat

Van lubng 1

/

Van lubng 2

Van lubng 3

Van lubng 4

B2

<&
<

BO DIEU KHIEN TRUNG TAM

»
P

T

T

Bom phun swong

B1

Cam bién nhiét d6 trong nha Iwéi

Hinh 10. So d6 khdi ctia hé théng diéu khién tu dong twsi phun suong trong nha luéi
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35°C thi cac voi phun hoat dong va quat théng gié
hoat déng lién tuc. Néu nhiét d6 xuéng dusi 30°C
thi hé théng s& hoat dong nhu binh thudng (theo
thoi gian thuc).

+ Diéu khién theo thoi gian

Hé thong c6 thé diéu khién theo thsi gian
cai dat ctiia nguoi st dung. Liic ndy nguoi su
dung c6 thé cai dit truc tiép s6 1an va tan suét
phun suong.

Hé théng diéu khién véi phan ctng duge
tich hgp sln cac chic nang c6 thé giao tiép véi
céc thiét bi diéu khién khéc hosc véi PC dé cai
dat chuong trinh. Ngusi stt dung c6 thé thay doi
chuong trinh diéu khién tuy thuéc ting loai cay
trong ma cac ché& do tudi sé khac nhau. Mach
diéu khién gébm mét con chip AVR atmega 8 cac
port vao ra la: portB, portC, portD. Mach dao
dong cho chip gom: gém mat con dao dong thach
anh véi tan so tly chon (4Mhz, 8Mhz, 12Mhz,...),
hai con tu gém 33pF. Mach reset cho chip gom
mot cong tac, mot con tu héa 100nF, mot con
dién trd 10k. T chan s6 2 dén chan 4 dua ra céc
chan 11, 12, 13 cta LCD. Ti chan 7, 8 dua ra
chan 1, 2 cta LCD. Chan 6 néi véi chan 6 caa
LCD. Cac chan 11, 12, 13 néi véi cac chan 4, 5, 6
cuaa LCD. Chan 27, 28 néi véi 2 chan cuaa
DS1307. Céac chan 5, 25, 24, 23 dugc két noi véi
4 nGt bém dé didu khién thdi gian bom nudc
tryc tiép ti ngoai vao. Chan s 14 dugc noi véi
relay (rd le) 5v mot chiéu duge diéu khién qua
con transistor, tiép diém thusng mé caa relay
déng cho mach dong luc véi cdp dién ap 220v.
Cam bién 4anh sang lam nhiém vu do 4nh sang
dé kip thdi d6ng/md rém che néng tu dong dudge
st dung ti transistor quang.

Mach bao mua dugc thiét k& gom hai bd
phan chinh d6 14 phan nhan tin hiéu va phan xi
Iy tin hiéu. Thuc t& cAm bién gébm 2 day ddng
tran A va B dit song song v6i nhau va cach
nhau 14 2mm trén mot tAm mé ka 0,05 x 0,1m.
Khi ¢6 mua thi lugng nuéc s€ dong lai va gy
ngin mach giia hai day A va B. Khi d6 dién ap
ti ngudn 9VDC t6i cuc bazo ctia transistor Q1

Ngé Tri Dwong, Nguyén Thai Hoc

lam cho Q1 théng, dong thoi Q2 thong dé cap
dién 9VDC nay cho IC1.

Tai day do duge cap ngudn nén IC nay sé
cdp cho mét ngudn xung dé cap téi vi diéu
khién. Khi trdi tanh lam cho nudc béc hoi hét
trén t4m meka khi d6 A va B khong dugc thong
v6i nhau cho nén Q1 va Q2 khéng thong nhau
nita vi thé tin hiéu t6i vi diéu khién khéng con.

Tam méka

Day déng tran

N —

sk

Hinh 11. Cam bién bao mua

3.4. Thiét k& phan mém diéu khién

Phan mém diéu khién dugc thiét lap dua
trén 2 luu @6 thuat toan hinh 13 va hinh 14. Khi
khéi dong hé théng ngudi st dung cin cai dat
gia tri khdi tao ti ban phim ctia hé théng nhu
thoi gian bt ddu tudi tit T gis, T phit va tudi
trong khoang thoi gian bao 1au. Sau dé hé théng
sé cap nhat trang thai ctua thdi tiét. Néu c6 mua
thi clia néc mai nha luéi sé déng lai con néu
khoéng mua va nhiét d6 trong nha ludi trén 30°C
thi hé thong néc mai sé duge mé ra dong thoi hé
thong quat khi mat sé théi lugng khi néng trong
nha luéi ra ngoai. Mit khac hé thong cam bién
quang sé béo troi c6 ndng hay khéng dé kip thai
che rém nha luéi cho phu hgp.
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Hinh 12. Mach x Iy tin hiéu tit cAm bién bao mwa

Khai dong hé théng

- Cai d&t ché do twai theo thdri gian thuc

No6c mai da déng

Ddéng néc mai
b I ,Qi)

Néc mai da déng

S
Rém da che
B}
Che rém M& néc mai M& rém
LA 4 LA 4
) 4
\ 4 \4 v

Két thic hé théng

Hinh 13. Luu d6 thuat toan diéu khién d6ng/mé néc mai nha ludi va rém che ning
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Khai dong hé théng
v

Cai dat thoi gian twéi theo thoi gian thyc:
- Gior bat dau twéi: Tgiotuoi
- Phut bat dau twsi: Tphuttuoi
- Th&i gian twai: Tthoiluong

°

- Tt quat khi mat

e
lD

Tthoiluong

v

- :I'ét van1, 2, 3,4. -Mé&van1, 2, 3, 4. - Bat quat khi mat
- Tat bom phun swong - Bat bom phun swong

A 4

Két thic hé théng

Hinh 14. Luu d6 thuat toan diéu khién hé thong tuéi phun suong
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Hinh 16. Cai dat thoi gian thuc cho b6 diéu khién

Bang 1. K&t qua khao nghiém nhiét dé cua hé théng

Ngay khao nghiém: 6/3/2013

Thoi gian Nhiét d6 Nhiét d6 Thoi gian Nhiét do Nhiét do

khéo nghiém trong nha lwéi ngoai troi khéo nghiém trong nha lwoi ngoai troi
8h 25 26 10h 29 32
8h10 26 27 10h10 30 32
8h20 27,5 29 10h20 31 32,5
8h30 27,5 30 10h30 32 33
8h40 27 29 10h40 33 33,5
8h50 28 30 10h50 33 34
9h 29,5 31 11h 33 35
9h10 28 30 11h10 32 34
9h20 28 30.5 11h20 32 33
9h30 28,5 30 11h30 32 33
9h40 29 31 11h40 32 34
9h50 29 315 11h50 32 34

D6 thi két qua so sanh hiéu qua lam nha uéi  ludi giam 2-3°C. Cac két qua thiti nghiém cho thay,
sti dung hé théng tu6i phun suong tu dong v6inhiét  ngoai han ché nhiém bénh cho ciy, cac loai rau
dd ngoai troi. Cac két qua theo ddi nhiét @6 cho  mAm thi nghiém trong trong nha luéi déu sinh
th&y nhiét d ngoai troi cao thi nhiét d6 trong nha  trudng tot, cho ning suat tang cao.
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Nhigt 4o
N
o

Thoi gian khdo nghiém

—— Nhiét d¢ trong nha ludi
—=— Nhi¢t d§ ngoai troi

Hinh 17. So sanh gia tri nhiét d§ trong va ngoai cua nha luéi

Bang 2. K&t qua khao nghiém hé théng diéu khién tuéi phun suong tu dong

Thoi gian 8h 8h30 9h 9h30 10h 10h30 11h 11h30 12h
Nhiét do 25,5 26,5 26 27,5 28 29,5 30 32 32,5
Anh sang Sang Sang Sang Sang Sang Sang Sang Sang Sang
Bao muwa Cé Cé cé cé cé Cé Cé Khong Khong
Rém M& M& M& M& M& M& béng boéng boéng
M& néc mai Khong Khong Khong Khdng Khdng Khong Khong M& Mé&
Bom swong Khoéng Khoéng Khoéng Khong Khong Khoéng Co Cé Céo
Quat khi méat Khoéng Khoéng Khoéng Khong Khong Khoéng Co Céo Céo

4. KET LUAN

Ung dung cong nghé cao trong cac nha ludi cho
phép ching ta c6 thé khéng ché cac yéu t6 moi
trudng tac dong truc tiép l1én cay trong dé thu duge
san phdm noéng san c6 chat lugng, nang cao niang
sudt tham chi c6 thé trong dudc nhiing loai cay
trong trai mua 1 nhiing yéu ciu cap thiét dang dat
ra v6i nén Noéng nghiép Viét Nam hién nay. Két
qua nghién ctu da phin nao dap tng dugc cac yéu
cAu dat ra. Chuong trinh phdn mém dé dang thay
d6i @& phu hop véi quy trinh céng nghé trong theo
ting loai rau. B diéu khién dude cap nhat cac
théng s6 trong nha ludi va hién thi trén man hinh
LCD do d6 cho phép ngudi st dung dé dang kiém
soat hé thong, thay d6i chuong trinh nhanh chéng.
Két qua nghién ciu sé rat phit hop déi véi cac co sé
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nudi ghép gibng mam trong diéu kién thién nhién
rét khic nhiét.
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