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TOM TAT

Chét lwong ca gidng trong nudi tréng thuy san 1a mét van d& dwoc quan tdm clia nganh, trong dé dang chu y |a
dbi twong ca chép, mét dbi twong nudi truyén théng trong nwéc ngot cé nhiéu nguy co nhiém &u tring san (ATS)
truyén lay. D& diéu tra tinh hinh dich t& cac mau thu dwoc 54 1an véi 1536 ca chép gibng (c& 10,55 + 1,51 g/con) tr 6
hé théng (ca chép gibng trong tw nhién, trong hé thdng nudi két hop ca-lon, ca-vit, ca-la, nudi ca st dung nwédc xa
bé khi sinh hoc (KSH), nudi cong nghiép) dé& kiém tra 4u tring san Ia (ATSL) béng phwong phép tiéu co cho thay ty
& nhi&m (TLN) trung binh 1a 23,89% va cuong do nhidm (CON) 6,9 ATS/ca, nhidm cao & hé théng nudi két hop va
céa trong tw nhién, nhiém thap & hé théng nudi cdng nghiép va s dung nwéc xa KSH. Cé 3 loai san l1a rudt nhé:
Centrocestus formosanus, Haplorchis pumilio, H.taichui va mét loai san la gan nhé Clonorchis sinensis da dwgc tim
thay trong ca chép gibng. Trong d6 ATSL C.formosanus gay kénh mang va ATSL H.pumilio 1a 2 loai nhiém v&i ty 1&
va cuwdng d6 cao (19,47-19,53%; 3,82-3,93 ATS/ca).

T khoa: Au tring san 14, ca chép gibng, dich t&, hé théng.

Epidemiology of Zoonotic Metacercaria in Fingerlings
of Common carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) in Aquaculture Systems

ABSTRACT

Fingerling fish quality in aquaculture was concerned by the Fisheries Sector, specifically the Common carp, a
traditional species raised in fresh water and more likely infected with zoonotic metacercaria. To investigate the
epidemiological situation 1536 fingerling samples of common carp at size of 10.55 + 1.51 g/fish from 54 waterbodies
(ponds, canals, rivers, rice-fields) in 6 aquaculture systems (integrated fish-pig; fish-duck, rice-fish, biogas slurry,
intensive culture and natural systems) was collected to test metacercaria by tissue digestion method. The result
showed that the averaged prevalence was 23.89% and the intensity was 6.9 metacercaria/fish. High intensity
occurred in natural and integrated systems, but low prevalence & intensity were found in biogas slurry and intensive
culture systems. Three metacercaria species of small intestine flukes (Centrocestus formosanus, Haplorchis pumilio,
H.taichui) and one metacercaria species of liver fluke (Clonorchis sinensis) were found in fingerlings of Common
carp. Metacercaria of C. formosanus caused opened gill disease in fry and fingerling fish. Two metacercaria species
of C. formosanus and H. pumilio were found with high prevalence and intensity (19.47-19.53%; 3.82-3.93
metacercaria/fish).

Keywords: Aquaculture systems, epidemiology, fingerling common carp, metacercariae.

1. DATV AN DB thich nghi rong véi nhiéu hé théng nudi. Song,

dac tinh sinh hoc ctia ca chép ciing gy tiém &n
Ca chép 1a mot déi tugng ca nudi nude ngot m4t an toan vé sinh thuc pham lién quan dén su

truyén théng duge nhiéu ngusi ua chuong do cd  nhiém &u trung san la truyén lay ma ca la vat
c6 chat lugng thit thom ngon, ngoai hinh dep, cht trung gian truyén bénh san 1. Do san cé
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vong doi phtc tap, giai doan trudéng thanh san
thuong ky sinh & rudt, 6ng mat, gan clia nguoi,
thd va chim 4n ca. O ky chi cudi cung, san
truéng thanh dé tring, sau dé tring theo phan
ra ngoai moi trudng nudc phat trién thanh &u
trung. Au trung boi tu do trong nudc réi tim dén
6c Melanoides tuberculata dé ky sinh. Oc dugc
col 1a vat cht trung gian th@ nhat sau dé6 au
trung (cercaria) roi 6c tim dén ky sinh 6 mang,
cd, vy cua nhiéu loai ca trong d6 gay thiét hai
nhiéu cho ca chép, dic biét bénh “kénh mang”
gial doan c4 huong va ca gidng. Ca la vat chu
trung gian thd 2 do &4u trung metacercaria gay
ra (Kim Vin Van & cs., 2012).

O giai doan gidng, ca chép &n dong vat phi
du va bit ddu an déng vat day. Do vay, khi ca
song trong cac thuy vuc khac nhau cé nguy co
tip can v6i ngudén tac nhan giy bénh khac
nhau. D61 véi ca chép gidng nhiém &u trung san
14, co quan hd hap bi anh hudng, sinh trudng
kém va tham chi con bi chét (Arthur & Te.,
2006). T nim 2004 dén nay, du an ky sinh
trung truyén lay qua ca (FIBOZOPA) da nghién
ciu au trung san la trén mot sd loai ca nudi &
Nam Dinh, Nghé An, Khanh Hoa, ving déng
bing séng Ctu Long,.. Tuy nhién, & giai doan ca
chép giong chua tién hanh nghién ctiu trén ting
hé théng nudi ¢ Viét Nam. Bai bao nay giéi
thiéu két qua nghién ctu dich té au trung san la
(ATSL) ky sinh trén ca chép gidng trong cac hé
thong nuéi va ca trong tu nhién.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. P6i tugng nghién ctiu

Ca chép giong dudgc thu ti cac hé thong nudi
(hé théng nudi két hop ca-lgn, ca-vit, ca-lda,
nudi ca st dung nudc xa bé khi sinh hoc (KSH),
nudi cdng nghiép (CN) va ca trong tu nhién ¢
khu vuc phia Bic (Bic Ninh, Ha No6i, Hung Yén
va Hai Duong) trong nam 2009-2012. Tién hanh
thu mau 54 1an tai cac ao, ruéng, kénh muong,
song voi 1536 ca Chép giong (cé 10,55+ 1,51
g/con) dé kiém tra &u trung san (ATS). Dsi véi
cac hé thong uong nudi ca gidng chung toéi thu
mau bang ludi kéo thu ngiu nhién, d6i véi ca
trong tu nhién chung téi thu gom cd ca gidng ti
cac ho khai thac (tat vét, kéo ludi...).
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2.2. Phuong phap nghién citu

MAu ca dugc thu tu cac hé théng nuoi va
trong tu nhién dude dua vé phong thi nghiém Bo
moén Nuoi trong Thuy san (NTTS), Khoa Chan
nudi & NTTS, Trusng Pai hoc Nong nghiép Ha
Noi bing phuong phap van chuyén kin (miu ca
cung nudc trong hé théng nudi ci duge dung
trong bao tui polyetylen dua ngay vé phong thi
nghiém trong vong 1-3 gid sau luu giit séng
trong cac bé kinh c6 chay sti dé kiém tra dan).

Tai phong thi nghiém, chiéu dai va trong luong
cua ting con ca dude ghi chép, sau d6 dude kiém
tra ATSL bing phuong phap tiéu cd nhu sau:
Mau dugc cho vao c6i chay st da vé sinh khi
tring dé tranh tap nhiém, nghién ép toan bo co
thé c4, sau d6 bd sung dung dich Pepsin 2% (c6
pH bang 2 duge diéu chinh nho axit HCl) dé hoa
lodng mau (1 g mau hoa 10-15 ml dung dich),
tiép theo rét dung dich nay sang coc dit 6 ti Am
37°C trong khoang 2 h. MAu ca da phan giai dudc
loc qua r6 1u6i loc ¢6 kich thuée mét loc 14 0,7 mm
dé loai bd cac chat khong phan giai roi dé ling,
chét loai bo nuéc phia trén, can duge hoa lodng
trong nude sinh 1y 0,85% NaCl réi lic, ly tam va
loai bé nuéc trong phia trén, lam lip lai 3-4 1an
roi gitt can lai. Kiém tra &u trang san duéi kinh
giai phAu va kinh hién vi & d6 phéng dai 4x10;
10x10 va 10x40 d& quan sat hinh dang, dém va
phan loai ATSL (Hong & cs., 2002; Eun-Taek
Han va cs., 2008). Xac dinh loai ATSL trén ca
chép giong, tinh toan ty 1& va cudng d6 nhiém
ting loai 4u trung san theo phucng phéap cua
WHO (1995); Thu va cs., 2007; Chi va cs., 2008.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua kiém tra ty 1é nhiém Au trung
san la trén ca chép giong trong cac hé
théng nudi

Qua két qua kiém tra ATSL & 1536 con ca
chép gidng cé 367 con ca c6 nhiém ATSL cho
TLN (23,89 + 4,33%) trong d6 TLN ATSL cao &
cac hé thong nudi két hgp ca - vit, ca - lgn, ca -
lda va ca chép cd ca giong nhé trong tu nhién.
TLN ATSL thap trong hé thoéng nudéi CN (chi
dung cam CN lam thic &n) va hé thong nudi st
dung nuéc xa KSH. TLN ATSL c6 su khac biét
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Bang 1. K&t qua kiém tra ATSL ky sinh & ca chép giong trong cac hé théng nuoi

STT  Hé théng thu mau S mau kiém tra (con)

S méau nhidm ATS (con)

Ty I& nhidm ATS (%)

1 Catynhién 156 41 26,28% + 4,52
2 Ca-Vit 360 102 28,33°+3,76
3  Ca-Lon 300 81 27,00° + 3,24
4  Ca-Llua 240 63 26,25% + 3,62
5  Nuwéc xa KSH 180 29 16,11° £ 2,12
6  NudiCN 300 51 17,00° + 1,28

Téng s6 1536 367 23,89 + 4,33

Cac ky tu trong cung 1 cot khac nhau la c6 su sai khéc c6 ¥ nghia ¢ mic P<0,05

16n ¢6 ¥ nghia trong nhém cac hé thong (Bang
1). Mot diéu dit ra 1a khéng thiy cé su ting
TLN ¢ giai doan ca giong trong hé thong nudi st
dung bé sung nude xa KSH, hé théng nudi chi
ding cam CN so véi ty 1é nhiém ATSL 6 giai
doan ca chép huong 4 tuan tudi (17,3%) (Kim
Van Van & cs., 2012). Diéu nay c6 thé ly giai ty
1é nhiém & giai doan ca chép giéng trong 2 hé
thong nudéi nay van tén tai TLN ATSL tu giai
doan ca chép huong, hoic c6 moét TLN méi thém
tuong duong véi ty 1& dao thai ty nhién. Con 6
cac hé théng nudi két hop ca - vit, ca - lon cé ty
1é nhiém ATSL cao do st dung truc tiép nguén
phan tuci khong qua xu ly dé tao diéu kién
thuan 1gi cho viéc hoan thanh vong dsi cha san
14 truyén lay, vi theo két qud nghién ctu cua
Nguyén Thi Lan Anh & cs., 2009 tai Nghé An
cho thay ty 1&é nhiém san la rudt nhd trudng
thanh trén méo, ché va Ign 1a 48,6; 35 va 14,4%.
D61 véi hé thong nudi két hgp ca-lia thuong
khong nhiéu chat hitu co xong TLN ATSL ciing
cao diéu nay c6 thé giai thich 1a hé théng nuéi

nay tuong d6i hoang hoa, do vay viéc tdy don hé
théng nudi truéec mdi lda nudi 1a chua that tét.
Hon niia, trong hé théng nudi nay mtic nudc
thuong thap (ndng), mat do oc day tao diéu kién
gidi phéng va tén tai nhiéu au trung cercaria
nén nguy cd cad nhiém ATSL nhiéu la diéu cé
thé. D61 v6i cac mAu ca chép c¢d ca giong trong tu
nhién c6 ty 16 nhiém ATSL cao, do ca tiép xtc
v6i nhiéu ngudn c6 nguy co nhiém cao ma ching
ta khong kiém soat duge nhu tit kénh, muong,
soéng nudc thai.

3.2. Két qua kiém tra cuong d6 nhiém au
trung san la & ca chép giong trong cac hé
thong nubi

Qua bang 2 cho thdy CDN ATSL trong céc
hé théng 1a ¢6 su khac nhau c6 § nghia. CDN cao
nhat 6 ca chép gidng nudi két hop véi tha vit (8,4
+ 2,12 ATS/c4) tiép dén 1a ca chép trong tu nhién
(8,0+ 2,46 ATS/c4) va ca nudi két hop véi nudi lon
c6 thai truc ti€p phan lgn xudng cic ao ca giong
dé gy mau tao thtc &n tu nhién (7,49 + 1,86

Bang 2. Két qua theo déi cuong do nhiém Au trung san la trong cac hé thong nuéi

STT Heé théng thu mau

Téng s6 ATS

CDN TB (ATS/ca) Bién dong (ATS/ca)

1 Ca tw nhién 328 8,00 £ 2,46 1-17
2 Ca- Vit 857 8,40° £2,12 1-14
3 Ca-Lon 567 7,49 + 1,86 1-12
4 Ca-Lua 378 6,00+ 2,34 1-15
5 Nuwac xa KSH 130 4,48°+ 1,20 1-10
6 Nuoi CN 220 4,31°+1,28 1-8

CBHN ATS chung 2520 6,90 £ 1,79 1-17

Ciéc ky tu trong cung 1 ¢t khac nhau la c6 su sai khéc c6 y nghia ¢ miic P<0,05
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ATS/ca). Ca chép nudi trong rudng lia cé cudng
d6 nhiém ATSL (6,00 + 2,34 ATS/c4) thap hon ca
6 3 hé théng trén, nhung van c6 CDN cao hon ca
chép giong nudi cong nghiép (4,31 + 1,28
ATS/c4) va nudi két hop véi viée st dung nube
x4 KSH dé gAy mau nudc va tao thtc an tu
nhién (4,48 + 1,20 ATS/c4). CDN ¢ day dudc tinh
trén s6 mau ca nhidm ATS va két qua kiém tra
cho thdy th&p hon két qua kiém tra CDN ATSL
truyén lay trén ca chép gidng ma tac gia Pham
Cl Thién, 2009 (20 ATS/100g ca Chép giong), vi
néu quy ra 100 g ca thi ¢ day la gdn 10 mau
(trong lugng ca chép giong trung binh 1a 10,55 +
1,51g/con), ty 1& nhiém trung binh la 23,76 +
4,33%. Vay CDN trung binh quy d6i 1a {[(100 g x
6,9 ATS/con)/10,55 g/con]x23,76% TLN}= 15,54
ATS/100g ca gidng.

3.3. Thanh phan loai ATSL dugc tim thay
tif ca chép giong trong cac hé thong nudi

Trong céc loai ATSL tim thiy ky sinh trén
ca chép giong bao gdom 4 loai (3 loai san 14 rudt
nhé va 1 loai san 14 gan nhd), ty 1é ting loai 6
cac hé thong nudi khac nhau 1a c6 su khac nhau.
K&t qua kiém tra dugc téng hop ¢ Bang 3a.

Qua kiém tra cho thiy s mau ca nhiém ATS
loai C.formosanus va H.pumilio (299-300/367
mau = 81,47-81,74%) bét gap nhiéu hon nhiéu s6
mau ca bat giap ATS loai H.taichui va C.sinensis
(60-67/367 mAu = 16,35-18,26%) va cb rat nhiéu
mau cia nhiém 2-3 loai ATS trong s6 cac mau
nhiém. Két qua kiém tra ATSL trén ca chép
gibhg ving déng bang song Cltu Long tac gia
Pham Ci Thién va cs., 2009 chi tim thay 2 loai
ATSL truyén lay (H.pumilio va C.formosanus).
Ngoai 3 loai ATS 14 rudét nhd ma chiing t6i tim
that ¢ day tac gia Tran Thi Kim Chi & cs., 2008
con tim thidy ca ATS 1a rudét nho loai
H.yokoyowai; Echinochasmus japonicus va
Stellantchasmus falcatus. Nhung ca 2 tac gia nay
déu khong bat giap ATSLgan nhé C.sinensis. Tit
s6 mau kiém tra TLN ting loai ATSL dudc xac
dinh trén tiing hé thong theo déi (Bang 3b).

Qua két qua téng hop 6 Bang 3b cho thdy
TLN C.formosanus (19,47+4,56%) va H.pumilio
(19,53+4,57%) cao 6 cac hé thong nudi va trong
tu nhién, con H.taichui va C.sinensis c¢6 TLN
thap (3,91+1,54 va 4,36+2,03%). Bao céo cua
Pham Cu Thién & cs., 2009 khi nghién ctiu

Bang 3a. Thanh phan loai va s6 mau ca chép giong nhiém Au trung san la

STT  Hé thdng kiém tra

Sb mau ca (con) nhiém ATS

C.formosanus H.pumilio H.taichui C.sinensis

1 Ca tw nhién 31 34 9 11
2 Ca - vit 86 84 20 22
3 Ca-lon 68 65 12 14
4 Ca-lua 48 52
5 Nwéc xa KSH 22 23 4
6 Nuéi CN 44 42

Téng sb c& nhiém ATS 299 300 60 67

Bang 3b. Thanh phan loai va ty 1& nhiém au trung san ky sinh trén ca chép giong

Ty I& nhidm ATS (%)

STT Hé théng kiém tra

C.formosanus H.pumilio H.taichui C.sinensis
1 Ca ty nhién 19,87 21,79 5,77 7,05
2 Ca- Vit 23,89 23,33 5,56 6,11
3 Ca-Lon 22,67 21,67 4,00 4,67
4 Ca-Lua 20,00 21,67 2,50 3,33
5 Nwée xa KSH 12,22 12,78 2,22 1,67
6 Nudi CN 14,67 14,00 3,00 3,00

Ty 1& nhim TB (%) 19,47°+4,56 19,53%+4,57 3,91°+1,54 4,36"+2,03

Ghi chi: Cac ky tu trong cung 1 hang khac nhau la c6 su sai khac c6 y nghia ¢ miic P<0,05
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ATSL truyén lay qua ca cho thay ty 1é nhiém
ATSL ruét nho loai H.taichui cling rat thap va
khong tim thay loai nay xuat hién trén ca chép
giong. Tac gia Tran Thi Kim Chi va cs.(2008) khi
nghién ctu ATSL ky sinh trén ca chép giong khu
viic Nghé An cho thay & giai doan c& chép giong
chi tim thay ATSL ru6t nhoé loai H.pumilio c6 TLN
lén t6i 45,2% va C.formosanus c6 ty 1é nhiém la
16,3% va khong thdy ca chép gidng nhiém
C.sinensis va H.taichui.

S6 ATS tung loai dude kiém tra trén ca
Chép giong trong tiing hé théng nuoéi (Bang 3c).

Kim Van Van, Nguyén V&n Tho

Trong s6 1536 con ca giéng thu miu dé
kiém tra ATS tit 6 hé théng c6 367 miu nhiém
ATS, phan da cAc mAu nhiém ATSL rudt nhé (c6
299 mau nhiém C.formosanus dém dugc 1176
ATS, 300 mau nhiém H.pumilio d&m dugc 1146
ATS), chi c6 60 mau nhiém ATSL rudt nho loai
H.taichui véi 94 ATS va 67 mau nhiém ATSL
gan nhé C.sinensis v6i 103 ATS.

Tu s6 lugng ATSL thu thap duge trén co s6
s6 mAu ca nhiém ATSL, tinh dugc CDN tiing
loai ATS trong ting hé théng uong ci gidng
dugc thé hién & hinh 1.

Bang 3c. Tong s6 Au triung san ting loai ky sinh

trén ca chép giong trong cac hé théng nuoi

Sb Au tring san 1&

STT  Hé théng kiém tra

C.formosanus H.pumilio H.taichui C.sinensis
1 Ca ty nhién 132 155 21 19
2 Ca- Vit 412 377 30 38
3 Ca - Lon 282 286 20 19
4 Cé - Lia 183 177 7 11
5 Nwée xa KSH 63 58 5 4
6 Nuéi CN 104 93 11 12
Téng sé ATS 1176 1146 94 103
14.00 - CDN (ATS/ca)

12.00 - . .
10.00 - I ||

8.00 | L] . W C.sinensis
6.00 - L] = w H.taichui
4.00 - ‘ [ m H.pumilio
' B C.formosanus
0.00 - - .
. . . . : R HT nuo1
Caty Ca-Vit Cd-Lon Ca-LGa Nudc  Nudbi
nhién xaKSH cong
nghiép

Hinh 1. Cudng d6 nhiém titng loai Au trung san la & ca giong (ATS/ca)

trong cac hé thong nuéi
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Qua hinh 1 cho thdy CDN ATSL cao dugc
tim thay 6 ca chép giong thu ti tu nhién, thu ti
cac hé théng nuoi két hgp ca-vit, ca-lgn, ca-lda.
Trong d6 CDN cao nh4t tim thdy 1a ATSL rudt
nhé H.pumilio ky sinh & ca chép giéng nudi két
hop véi tha vit (CDN trung binh 14 4,79 ATS/ca
¢d khoang 9g/con). CDN thap tim thay & hé
thong nudi nude xa KSH va nuoi CN. Tuy nhién,
kiém tra ca chép giéng trong cac hé théng déu
bét gap ca 4 loai ATSL (3 loai ATSL ruét nhé va
1 loai ATSL gan nhd). Khi quan sat bing mat
thudng vé hinh thai va kich thuéc c4 nhiém ATS
va khong nhiém ATS khong cé sy sai khac
(khong nhan biét dugc), chi trit nhiing con ca
nhiém ATSL C.formosanus v6i CDN cao gy
kénh ndp mang khi d6 c6 thé quan sat dugc
bing méit thudng.

Hinh 2a. Au tring san 1a rudt nho

C.formosanus ky sinh trén mang ca chép

Trong s6 mAu ca nhiém ATS tim dugc 6 giai
doan ca chép gidng trong cac hé thong, da phan
la ATSL rudt nhd loai C.formosanus &
H.pumilio (Hinh 2a) (chiém 81,4-81,7% téng s6
ca nhiém ATS; 299-300/367 mau ca nhiém
ATS), khi ca nhiém C.formosanus anh hudng
nghiém trong dén hé hap, sinh trudng va ty 1&
song (Kim Vin Van & cs., 2012; Vélez-
Herméandez & cs., 1998), con cac loai ATS khac
c4 c6 nhiém song v6i TLN thap. Nhung dang luu
¥ 14 ca chép 6 giai doan nay da xudt hién nhiém
ATSL gan nho C.sinensis (Hinh 2b), day 12 mot
loai ATS rat nguy hiém vi Ngudi va gia sidc an
phai ATS nay c6 nguy co nhiém san trudng
thanh & gan va 6ng mat rat dé gdy ung thu gan
(Thu & cs., 2007).

Hinh 2b. Au tring san 14 gan nhé
C. sinensis ky sinh trén co ca chép

Thanh phan loai ATS ky sinh trén ca chép giong & giai doan nay dude thé hién trén hinh 3.

m C.formosanus
B H.pumilio
m H.taichui

m C.sinensis

Hinh 3. Ty 1& loai Au trung san (%) ky sinh trén ca chép giong
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Qua quan sat mau ca bi nhiém 4u trung san
14 rudt nhé Haplorchis spp. 6 cudng do6 nhiém
thap (nhu két qua kiém tra & ddy) va miu ca
khoéng nhiém &u trung san 1a chua thiy c6 biéu
hién khac thuong. Sommerville., 1982 theo doi su
anh hudng ctia au trung san 14 rudt nhé trén ca
cho thay chua c6 su sai khac vé téc do sinh
trudng, hé so tiéu ton thic dn va hiéu qua kinh
té gitia cA nhiém va khong nhiém 4u trung san la
rudt nhé H.pumilio. Nhung 6 ao tai Dinh Bang -
T Son - Bic Ninh vao thang 3 ndm 2009 ca chép
nhiém &u trang san C. formosanus c6 biéu hién
khac biét 1o rét: ca chép huong bi chét néi quanh
bd, ca hoat dong cham, yéu, bdi trén tang nuée
mit, quan sat ca trong dan thay c6 hién tugng
kénh nép mang, téc d6 sinh trudng chung so véi
cic ao cung uong c6 giam khoang 30-50% (Kim
Van Van & cs., 2012).

4. KET LUAN

Qua kiém tra 54 ao, rudng, kénh muong véi
1536 mAau ca chép giong bang phuong phap tiéu
co cho thay ca chép giong nudi trong hé thong
nudi két hop va ca chép gidng trong tu nhién cé
ty 1&é nhiém ATSL tit 26,25-28,33% s6 miu kiém
tra va TLN thap trong hé thong nudi st dung
nuéc xa KSH (16,11%) va nudi céong nghiép
(khong stt dung phéan hiiu co) ¢6 TLN 1a 17%;

Co6 4 loai ATS 14 dudc tim thay trén ca chép
gidng (3 loai ATS 14 rudt nhé: C.formosanus,
H.pumilio & H.taichui; va 1 loai ATSL gan nho
C.sinensis). Trong d6 ca chép gidng nhiém chu
Iuc 14 ATSL rudét nho loai C.formosanus va
H.pumilio véi ty 1é va cuong d6 nhiém cao (TLN:
19,47-19,53% s6 mau kiém tra; CDN: 3,82-3,93
ATS/ca gidng c¢d 10,55 g/con) va chiém téi 81,4-
81,7% s6 mau nhiém ATS.
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