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TOM TAT

Bai bao nay trinh bay mé hinh toan biéu di&n qua trinh trao déi nhiét &m trong méi trwéng gidam hom cay gidng 1am
nghiép khi c6 tdc dong diéu khién nhiét dm bang cach théng khi hodc phun nwéc néng, lanh & dang swong mu vao
trong luéng giam hom dworc che kin bang nilon va dwoc dt trong nha lwdi. Mé hinh cho phép khao sat sy anh hwéng
ctia mot s yéu té két cAu ctia nha giam hom va ché d6 didu khidn dén cac qua trinh qua do cla sw thay ddi nhiét d6 va
dd &m trong méi trwerng gidm hom. Cac két qué nghién ctru gép phan bd sung co' s& khoa hoc cho viéc thiét ké& hé
thdng thiét bi va lwa chon ché do diéu khién nhiét &m trong nha giam hom cay gibng 1am nghiép & Viét Nam.

T khéa: Cay giéng lam nghiép, diéu khién nhiét &m, nha giam hom.

Study on Heat and Humidity Exchange in Nusery Environment
for Propagation of Forestry Planting Materials

ABSTRACT

The paper presents a mathematical model depicting heat and humidity exchange process in propagation
nursery of forest planting materials under of heat control by ventilation or misting hot, cool water onto nursery seed
beds covered with polyethylene in the net house. The model permits observation on the effect of the net house
structure and the control regimes on the transition of temperature and humidity change in nursery environment. The
results of this research further contribute to scientific foundation for designing control device system and selecting

optimal heat and humidity regime regulation in the net house nursery for forestry planting materials in Vietnam.

Keywords: Forestry planting materials, heat and humidity control, nethouse nursery.

1. DAT VAN DE

Nhan giong ciy ring bang phuong phap
gidm hom da tré nén ngay cang phé bién nho dé
kiém soat dugc chat luong, d& thuc hién co giéi
héa va tu dong hoéa cac khau cong nghé san xuit
cay giong. Cong nghé gidm hom déc biét c6 hiéu
qua khi san xudt giéng tap trung véi qui mo 1é6n
(Pham Dinh Tam & cs., 2002).

Trong cong nghé gidm hom, viéc diéu khién
nhiét d6 va d6 4m cho phu hop véi loai cay
giong, phu hop véi tiing giai doan c¢6 mot vai tro
rit quan trong dé nang cao chit lugng va giam
gia thanh cay giéng. Van dé nay da dugc giai
quyét tot 6 nhiéu nuéc trén thé giéi, song &

nudc ta van con mang tinh thoi su cao (Lé Xuan
Phic, 2007)

Tuy nhién, viéc ap dung cong nghé va hé
théng thiét bi nhap ti nuéc ngoai khong phai
Idc nao cling ¢6 hiéu qua. Trude hét 1a do dic
diém khi hau, loai cAy gi6ng ¢ mdi ving, mdi
nuéc ¢6 su khac nhau nhat dinh; Thit hai 1a do
gia thanh cta céc thiét bi nhap ngoai cao, chua
phtt hop véi kha ning dau tu von cia cac néng
ho & Viét Nam hién nay. Mot s6 cong trinh
nghién ctiu trong nudc ciing da dua ra duge mot
s6 hé thong thiét bi, nha giAm hom (NGH), chu
yéu 1a theo phuong phap chép mau nén hiéu qua
thép, chat lugng cdy giong chua cao va khong 6n
dinh (Lé Xuan Phuc, 2007).



Vi thé, viéc nghién ciiu cai tién cac thiét bi
ctia nudc ngoai cho phu hgp véi diéu kién nuée
ta hodc nghién ctu thiét k&€ méi cac hé théng
thiét bi, nha gidm hom cay giéng lam nghiép
dang 14 mot van dé cap thiét.

Trong bai bao nay, ching to6i dé xuit mot
phuong phap nghién ctiu 1y thuyét vé qua trinh
trao d6i nhiét 4m trong moi trudng gidm hom
(MTGH) v6i muc dich nham gép phan bé sung
nhiing co s6 khoa hoc cho viéc thiét k& hé théng
thiét bi va lua chon ché d¢ diéu khién nhiét 4m
trong NGH cay gidong 1am nghiép 6 Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Qua trinh thay d6i nhiét 4m trong moéi
truong kin hodc tuong d6i kin c6 thé dude mé ta
bing mot hé phuong trinh vi phan (Husain & cs.,
1972). M6 hinh toan mé td qua trinh nhiét 4m
trong MTGH dugc xay dung trén co s6 ap dung ly
thuyét btc xa nhiét, truyén nhiét (Trinh Vin
Quang, 2007), trao d6i nhiét 4m (Tran Van Phu
& cs., 2003). Tt d6 thiét 1ap thuat toan va chuong
trinh tinh bing ngén ngi Matlab dé khao sat mot
s6 yéu t6 stt dung dén qua trinh thay d6i nhiét d6
va d0 4m trong mai trudng nay.

2.1. M6 hinh héa méi truéng giam hom cay
giong 1am nghiép trong nha giAm hom

Mbi truong gidm hom MTGH dugc tao béi
cic luéng c6 che phu nilon va dudec diat trong
NGH. Trén mai va xung quanh cia NGH dugc
che béng ludi che sang chuyén dung (Lé Xuin
Phic, 2007), ¢6 kha néng diéu chinh dugc cuong
d6 4nh sang va btc xa méit troi, nhd dé c6 thé
diéu chinh dugc nhiét d6 moéi trudng bén trong
NGH trong nhiing ngay c6 ning. Ngoai ra, nhiét
d6 va d6 4m khong khi trong MTGH dugc diéu
tiét bang cac bién phap phun nuéc dang phun
suong mu va thong gié. Sy anh hudng ctia moi
trudng ngoai va cac yéu t6 diéu khién dén nhiét
d6 va @6 4m trong MTGH c6 thé mé hinh héa
nhu hinh 1.

Ky hiéu cac théng s6 trong mé hinh:

Ty, Wo, Ay, By, P, - nhiét do, do6 4m, cuong
d6 anh sang, cudng d6 ning ludng blc xa, ap
suét khi quyén ctia méi trudng ngoai troi;
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Nha giam hom Mbi trvdng ngoai troi
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Hinh 1. M6 hinh héa méi truong giam hom

T,, W,, A,, B,,, P, - nhiét do, d6 4m, cuong
dd anh sang, cudng dd ning lugng blc xa, ap
suft khi quyén ctia méi trudng trong NGH;

Qos Tpe - Iuu lugng va nhiét d6 nuéec phun
suong;

V,, T,, W, P, - luu khdi, nhiét d9, d6 4m, 4p
sudt khi thong gié;

T, W, P - nhiét d6, @6 4m, ap sudt khong khi
trong MTGH,;

T, W, P’ - nhiét do, @6 4m, ap suét cta khi
thai khéi MTGH.

2.2. Xay dung hé phuong trinh vi phan trao
d6i nhiét Am trong mdi truong giam hom

2.2.1. Céc gi4 thiét

Qua trinh trao d6i nhiét 4m x4y ra rit phic
tap, do d6 dé mo ta gan dung, ching toi dua ra
mot s6 gia thiét sau day:

- Trong khéng gian NGH: Nhiét d6, do 4m
dong déu va khong d6i, khong c6 gié; Cudng do
nang lugng btic xa (NLBXMT) phan bé déu trén
mat luéng gidm hom, toan bd ning luong nay
dudc hap thu bdi khong khi va nuée trong MTGH.

- Trong MTGH: Nhiét d6 va d6 4m khong
khi phan bd déu trong khéng gian MTGH; nhiét
do gia thé phan bo déu va khéng d6i;
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- Céc tac nhan diéu khién nhiét 4m: Nhiét
dung riéng cua nuéc (C,.), khong khi (C,) va ctia
cac vat thé khac trong MTGH 14 khong d6i.
2.2.2. Thiét 1ap phuong trinh vi phdn mé ta
qua trinh trao déi nhiét am

Hé phuong trinh vi phan md ta qua trinh
trao d6i nhiét Am duge thiét lap dua trén co sé
cac dinh luat can bang khoi lugng hoi 4m va can
bang niang lugng nhiét cta khéi khi va hoi nuée
trong MTGH.

Gng + Gns + an = (G’n - Gn) + GnZ

Qg + an + be: Qk + Qns + an + QTNI + Qqh

Goe Gy Gy, = Lugng hoi 4m thém vao trong
khong khi MTGH trong thoi gian At tit khi thong
gi6, nudc phun suong va gia thé giam hom;

(@&, - G,), G,, - Luong hoi 4m ting thém
trong khong khi MTGH va ra khoi MTGH theo
khi thai sau thoi gian At;

Qg Que Que - Nhiét ndng mang vao trong
khéng khi MTGH trong théi gian At ti khi
thong gi6, nuéec phun suong va tu ning lugng
biic xa mat troi;

Qu Que Quny Qrvi, Qg -Néng lugng tiéu hao
lam néng khong khi trong MTGH, lam bay hoi
nude t nudc phun va tu gia thé gidm hom,
truyén nhiét qua vom che nilon, ti& qua trinh
quang hop va ho hap ctia hom giam.

Qua cac phép bién d6i va rut gon lai nhan
dugec hé hai phuong trinh vi phin mé td qua
trinh thay d6i d6 chtta 4m (d) va nhiét do (T)
khong khi trong MTGH:

| H, v, (169,806 +0,622T)-
d(d) d> d
S = QT3 T) == (Hd, v, ¢ H Ky = Hyk, )73+ T) o
- ﬂkm—H—gknsmnso (273+T)P
H, “ H,
H, v
P m i, 069,806 +0,622T)
VL LL . P
. [Hg +an +HTN — 10 _( r;)_Cth)gnb]_
1 P @
e P P 7+S,k,, B
(Ch-'-dckjlign Tg Tm Tl Chgnb bx “bx = xo
Trong d6:
_ P,d, : 6L . 40262 ).
| = > 1, " Hy=exp| 12— |
(273+74).(0,622+d ) Dts Pn 235.5+4T,,
ST “Rye (T, +273)5 1, = exp| 12-—2202_ |y _ y pn| He |,
YT 0,62+ dyn e T T v R WO
H
Moot o MH oy HSe g og T H =mCT,
d, L, v, 0,0022v, L, 0,0022H, v, L,

m,. = m,, L v, = v, L

L, - chiéu dai ludng gidm hom (m) ; vy, - thé
tich riéng caia MTGH (ting v6i 1 mét chiéu dai
ludéng giam hom); m,_, - lugng nuéc dugc phun
vao thé tich riéng cia MTGH trong 1 don vi thoi

gian; v,, - lugng cap khi théng gi6 vao thé tich
rieng MTGH; D,, - dudng kinh trung binh cta
hat nuéc sau khi phun; S, - dién tich luéng GH
c6 bau uom cay; S, - dién tich xung quanh cua



vom nilon; S, - dién tich luéng GH nhan ning
lugng btic xa mat troi; T,,P,, dy, - tuong Gng véi
nhiét d6, ap suat, do chita 4m cta 16p khong khi
trén mét gia thé giam hom.

Giai hé phuong trinh vi phan (1) va (2) ta
xac dinh duge nhiét d6 T(t) va d6 chia 4m d(t)
theo ham thoi gian. Tt 6 xac dinh d6 4m trong
MTGH theo ham théi gian:
d(t).P )

4026.2 ]

235.5+T(1)

W(t) =
[(0,622 + d(t)].exp£12 -

Hé phuong trinh vi phén trén 1a hé phuong
trinh phi tuyén do d6 ching t6i giai gin ding
bing phuong phap Rungen Kuta 4 trén phan
mém Matlab 2010.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Trén co s hé phuong trinh vi phan (1), (2) va
cong thic (3), ching ta c6 thé khao sat su anh
hudng ctia mot s6 thong s6 két cAu cia NGH va
ché d6 diéu khién nhiét &m dén cac qua trinh
thay déi nhiét @6 T(t) va do 4m W(t) theo ham
thoi gian. Khi c¢6 cac tac dong diéu khién nhu
phun nuéc hoic théi khi néng hoac két hgp ca hai
tac nhan cing mot ldc thi su thay d6i caa T(t) va
W(t) 14 cac qua trinh qua d6. Day 1a nhiing co s6
can thiét cho viéc lya chon ché d6 diéu khién
nhiét 4m hop 1y véi muc tiéu 1a dap tGng yéu ciu
vé nhiét d6, 46 Am d6i v6i cong nghé gidm hom,
dong thoi tiét kiém dudc thoi gian, ning lugng
cung cip cho phun nuéc va théng khi.

Trong pham vi bai viét nay chi dua ra mot
s6 két qua nghién ctu sy anh huéng clia mot s6
yéu td dén cac qua trinh qua dd cta nhiét do
T(t) va d6 am W(t).

3.1. Két qua kiém chitng mé hinh 1y thuyé&t

Nhu da trinh bay 6 phan trén, trong mo
hinh 1y thuyét con chap nhan mot s6 gia thiét va
st dung mét s6 hé s6 thuc nghiém, do d6 két
qua tinh toan ly thuyét va thuc nghiém luén cé6
nhiing sai s6 nhit dinh. P& danh gia muc do sai
s6 va danh gia kha ning tng dung ctia md hinh
nghién ctiu, ching t6i da tién hanh thi nghiém
kiém chiing. Cac két qua so sanh thé hién trén
hinh 2 va bang 1.
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Cac két qua da chting to m6 hinh 1y thuyét
va chuong trinh tinh toan da dat duge d6 chinh
xac cAn thiét: phu hop vé qui luat bién thién va
sai s0 ¢6 thé chip nhan dudc.

Bang 1. Sai s6 gitia 1y thuyét
va thuc nghiém

Théng sb T(C) W (%)
Sai sb trung binh 0,19 0,32
Sai s6 I6n nhét 0,32 0,99

24 : : W%
H H 96
94

[
[
T

L ; 92

= 20p A —Lythuyet | ] 90

O By .

o ) ; * Thuc nghiem 38

B B R e 86

= H il

= ; § 84
] S i 82

i i 80

140 20 40 60

Thoi gian t (phut)
Hinh 2. K&t qua kiém chitng mé hinh ly thuyét

3.2. Mot s6 két qua khao sat

Muc dich cta cta viéc khdo sat 1y thuyét 1a
dé phat hién cac qui luat anh huong caa cac yéu
t6 moi trudng ngoai va cac yéu t6 diéu khién dén
qua trinh thay d6i nhiét &m trong MTGH. Cac
két qua khao sat c6 thé lam co sd cho viéc lua
chon céc ché& d6 diéu khién nhiét 4m hgp ly. Cac
phuong an khao sat:

- Anh huéng ctia nhiét do T,, Iuu lugng V,
cua khi thong gio;

- Anh hudng ctia nhiét d6 nudc phun suong T,;

- Anh huéng nhiét do T,, 46 Am W, ctia mdi
truong trong NGH

Trong cac phuong an khao sat déu gia thiét
rang cac thong s6 clia méi trudng ngoai 1a khong
thay déi trong thdi gian khao sét.

3.2.1. Anh huéng nhiét dé T, va Iuu Iugng
V, cua khi théng gio

Hinh 3 thé hién qui luat &nh hudng cta nhiét
do khi thong gi6 T, dén nhiét do T(t) va do &m
W(t) trong MTGH. Céac diéu kién khao sat la: Luu
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lugng khi thong gié V,= 0,069 m?s ; nhiét d6 moi
truong T,= 18°C ; 6 4m mai trudng W,= 96%.

Hinh 4 thé hién qui luat anh hudng caa luu
lugng khi théng gié V, dén nhiét d¢ T(t) va do &m
W(t) trong MTGH véi cac diéu kién khao sat 1a:
Nhiét d6 khi thonng gié T,= 40°C ; nhiét d6 moéi
truong T,= 18°C ; d6 Am moi trusng W,= 96%.

Cac két qua cho th&y: Nhigt 46 T, va luu
lugng V, ctia khi théng gié anh hudng rat dang
ké dén gia tri 6n dinh cta nhiét @6 T va do6 4m
W trong MTGH, nhung anh hudng khoéng ro
rang dén thoi gian cta qua trinh qua ds. Diéu
nay c6 thé khuyén céo cho viéc xac lap cac ché
d6 diéu khién nhiét 4m chi cin c4p khi khoang
25 phut; con nhiét d6 T, va luu lugng V, phai
lua chon sao cho gia tri 6n dinh cta nhiét d¢ va
d6 4m trong MTGH dép ting dudc yéu ciu coéng
nghé gidm hom.
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Hinh 3. Anh huéng ctia nhiét dé T,
1,2,3,4 tuong tng T,= 30; 35; 40; 45°C
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Hinh 4. Anh huéng ctia Ivu lugng V,
1,2,3 tuong tng V,= 0,05; 0,10; 0,15 m?/s
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3.2.2. Anh huéng nhiét dé nuéc phun suong T,,

Hinh 5 thé hién su anh hudng cia nhiét do
nuée T, d&n qué trinh thay d6i nhiét do T(t) va
do 4m W(t) trong MTGH. Diéu kién khao sat:
P6 4m méi trudng W, = 96%; nhiét do méi
truong T, = 18°C; luu lugng bom q = 30 lit/h.

Cac két qua cho thay: Nhiét d6 nuéc phun
suong T,. anh hudng rd rét dén qua trinh thay d6i
d6 &m W trong MTGH, T, cang cao thi qua trinh
qua do ctia d6 Am W cang ngin. Nhung T, hau
nhu khoéng anh hudéng dén nhiét do trong MTGH.
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Hinh 5. Anh hudng cuia nhiét d¢ nuée T,
1, 2, 3, 4 tuong tng véi T, = 25; 30; 35; 40°C

3.2.3. Anh hudng nhiét dé T, va dé6 4m W,
clia méi trudng

Hinh 6 thé hién su anh hudng cta nhiét do
mé truong T, trong NGH dén qué trinh thay déi
nhiét do T(t) va d6 4m W(t) trong MTGH. Diéu
kién khao sat: D6 4m méi trusng W, = 75%; nhiét
d6 nuée T, = 30°C; luu lugng bom q= 30 lit/h.

Két qua cho thay: Nhiét d6 méi truong T,
anh hudng 16n dén nhiét @ T trong MTGH
nhung it anh hudng dén do 4m.

Hinh 7 thé hién su anh hudng ciia d6 4m
méi truong W, trong NGH dén qui trinh thay
d6i nhiét do T(t) va do 4m W(t) trong MTGH.
Diéu kién khao sat: Nhiét do méi truong T,=
18°C; nhiét @6 nuée T, .= 30°C; luu lugng bom q=
30 lit/h.

Két qua cho thdy: Khi 6 4&m méi trudng W,
thay d6i trong khoang tit 70 + 85% thi qui luat
thay d6i nhiét d6 va d6 4m trong MTGH hau
nhu khong thay d6i (ca thoi gian qua d6 va gia
tri 6n dinh).
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Hinh 6. Anh huéng ctia nhiét do T,
1,2,3,4 tuong ting T, = 16; 18; 20; 22°C

26
24
22
C)(-) 0,
;20 W%
S 18 100
216 90
=z
141 80
124 {70
% 20 40 60 80 o0

Thoi gian t (phut)

Hinh 7. Anh hudng cta d6 Am W,
1,2,3,4 tuong tng W, = 70; 75; 80; 85%

4. KET LUAN

Tt cic két qua nghién ctu cé thé rat ra mot
s6 két luan sau:

- M6 hinh ly thuyét dia mdé ta tuong doéi
chinh xac cac qua trinh qua dd ctia nhiét do va
d6 4m trong MTGH khi c6 tac dong diéu khién
nhiét 4m bing phuong phap phun sucng va
thong gié vao trong ludng gidm hom. M6 hinh
va chuong trinh tinh toadn c6 thé st dung dé
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khao sat mot s yéu t6 anh hudng dén nhiét do
va d6 4m trong MTGH dé 1am co s6 phan tich va
tong hop bo tham s6 cho hé théng diéu khién
nhiét 4m.

- Nhiét d6 va luu lugng khi thong gié c6 anh
hudng 16n dén thdi gian qua d6 va gia tri 6n
dinh ctia nhiét d6 va do 4m trong MTGH.

- Thay ddi nhiét d6 nudc phun sucng trong
khoang 25 + 40°C lam thay d8i ro rét thoi gian
qué do ctia d6 4m trong MTGH nhung rat it anh
hudéng dén nhiét d6 trong MTGH.

- Nhiét d6 cia méi truong trong nha gidm
hom anh hudng dang ké dén dic tinh thay déi
nhiét 4&m trong MTGH. D¢ 4m cta mdi truong
trong nha gidm hom it Anh hudéng dén dic tinh
thay déi nhiét &m trong MTGH.
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