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TOM TAT

Mot phuong phap kiém soat bdng héa chat méi da dwoc ap dung trén cay Mai Dwong, mét trong sb cac loai cé
dai nguy hiém nhét trén thé gii, nhdm kidm soat loai nay mét cach an toan va it gay 6 nhidm méi trweong. NaCl &
cac ndng khac nhau dwoc xt ly trén 14 nguyén va 1a chét cip 2 cla Mai Duwong. Két qua cho thdy NaCl gay ra sw
héa nau trén 14 Mai Dwong, bat diu tir chop 14 chét cap 2, lan rong vé phia gbc, véi dién tich tang dan theo thoi gian
sau xt Iy va theo ndng d6 xt ly. Sw héa nau I4 chét Mai Dwong xay ra sau 24 gi» va hu hdng hoan toan sau 2 ngay
xt ly v&i NaCl 30 g/l. NaCl 30 g/l gay ra mét diép luc, si co nguyén sinh cla cac té bao nhu mé, déng khi khdng, tc
ché quang hop 24 gi® sau x& ly. Sw mat mau diép luc t6 cta luc lap xuét hién dau tién & I16p luc mé giau va lan dan
dén cac té bao luc md bén dwdi, la nguyén nhan clia hién twong héa nau la do NaCl gay ra trén la Mai Duong.

T khoa: D6 dan khi khdng, Mai Dwong (Mimosa pigra L.), quang hop, sodium chloride.

Effect of Sodium Chloride on Morphological Changes
and Gas Exchange of Mimosa pigra L. Leaf

ABSTRACT

A new chemical control method has been applied on Mimosa pigra L., one of the most dangerous weeds in the
world, to control this species in a safer way with less environmental pollution. NaCl at different concentrations were
applied directly on the leaves or secondary leaflets of this plant. The results showed that NaCl caused the browning
on Mimosa pigra L. leaves, starting from the tip of the secondary leaflet, spreading to the base. Browning area
increased over time after treatment and with the increase of NaCl concentration. The leaflets browning appeared
after 24 hours and completely damaged after 2 days of NaCl 30 g/l treatment. NaCl 30 g/l caused the loss of
chlorophyll, primary parenchymal cells plasmolysis, stomatal closing, and death after 24 hours. The loss of
chlorophyll in chloroplasts appeared firstly at palisade parenchyma tissue and spread to other parenchyma tissue
below. This was the original browning caused by NaCl on Mimosa pigra L. leaf.

Keywords: Mimosa pigra L., photosynthesis, stomatal conductance, sodium chloride.

(thudc diét cd) (Miller va Siriworakul, 1992),

1. DAT VAN DE sinh hoc (dung thién dich (Forno, 1992) va bién

Cay Mai Duong duge xem 12 mot loai ¢ dai
nguy hiém, hién dang xAm 14n tai nhiéu vuon
quéc gia trén thé giéi (Lonsdale, 1992; Triet &
cs., 2004). Hién nay da c6 nhiéu bién phéap kiém
soat Mai Duong dudc nghién ctGu, nhu cd gi6i
(cét, nhd,..) (Siriworakul va Schultz, 1992), vat
ly (d6t) (Miller va Lonsdale, 1992), héa hoc
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phap tong hop (phdi hgp cac bién phap trén)
Miller & cs., 1992; Thi & cs., 2004). Trong cac
nghién c@u trudc day vé cac chat thay thé cho
cac thudc kiém soat cé dai, nudc bién duge xem
12 c6 thé kiém soat hoan toan vai loai ¢ dang
bui thdp (Brosnan & cs., 2009; Wiecko, 2003;
Zulkaliph & cs., 2011). Dé kiém soat loai cb dai
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nay theo huéng it gy 6 nhiém méi truong,
chung t61 da thuc hién va chiing minh trong cac
nghién ctiu truée vé kha ning giy ra hién tuong
chay 14 cia NaCl va cac muéi sit, dong, kém &
Mai Duong (P56 Thuong Kiét va Bui Trang Viét;
2008, 2009, 2010). Trong bai nay, ching téi tiép
tuc tim hiéu cac cac bién d6i vé hinh thai va
hoat déng trao d6i khi ctia 14 Mai Duong theo
thoi gian duéi tac dong ctia NaCl.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu thuc vat

La kép thi 7 (tinh tit ngon) va 14 chét cdp 2
trén 14 kép ctia cac cay Mai Duong c6 25 - 36
léng than, dang ra hoa, moc tai cac khu dat bd
hoang cta huyén Binh Chanh, thanh phd Hb
Chi Minh (thang 3/2011).

2.2. Phuong phap
Quan sat hinh thai giai phau

Phiu thiic ngang ctua 14 chét cap 2 dudc
thuc hién tai cac thoi diém trude khi xu 1y va

sau xu ly. Cac phau thiic nay dugc quan sat va
chup &nh truc tiép duéi kinh hién vi quang hoc.

Do dé dan khi khéng

D6 din khi khéng tuong ting vdi s6 phan ti
nudc qua khi khong trén don vi dién tich va thoi
gian (umol/m?gidy), dudc do 6 mit dudi 14 kép
thi 7, bang may porometer (ENVCO SC-1, My).

Do cuong dé quang hop

Cuong dd quang hgp cua 14 kép thi 7 duge
do bang dién cuc oxygen ciia may Leaf Lab 2
(Hansatech, Anh).

Xt Iy NaCl trén 14 kép

Cac 14 kép thit 7 ctia cdy dugc phun suong
NaCl 30 g/l (c6 bb sung 0,1% Tween 20) & ca 2
mit 14 cho dén khi uét ddm. Anh mat trén cta
la, d6 dAn khi khéng va cudng d6 quang hop
dugc ghi nhan truéc khi xt 1y va tai cac thoi
diém khac nhau ngay sau khi xu 1y.

Xir Iy NaCl trén la chét cap 2 tach roi

Cac 14 chét cap 2 duge tach khai 14 kép thi
7 cua cdy Mai Duong, dugc nhing vao cac dung
dich chiita NaCl & cac nong do tit 0 dén 100 g/l
(c6 bd sung 0,1% Tween 20), duge cim ding trén
gidy th&m 4m (phan géc 14 dude git 4m) va dit
trong cac diéu kién anh sang 1000 umol/m?*/giay,
nhiét d 30 + 2°C. Anh mit trén va phau dién
ngang qua la chét cap 2 dugc chup lai trude xui
1y va tai cac thoi diém khac nhau sau xt 1y (30
phut, 2 gic va 24 gid).
Xir Iy thong ké

S6 liéu trong bang két qua dugc phan tich
théng ké bang phép tht Duncan nhd chuong
trinh Statistical Program Scientific System
(SPSS) phién ban 11.5 cho Windows. Céac sé
trung binh trong cdt v6i cac ky tu khac nhau
kém theo thi khac biét c¢6 ¥ nghia é mic P<0,05.

3. KET QUA

3.1. Cac bién d6i hinh thai la chét cap 2
theo thoi gian

Ngay khi NaCl dugc phun trén 14, cac la
chét cap 1 cua cay Mai Duong da phan van mé
rong nhu ldc ddu méc du toan bo 14 kép déu uét
dam dung dich (Anh 2). Cac bién d6i c6 thé nhin
thdy duge xuit hién ngay sau khi dung dich
khé, tai thoi diém 20 - 30 phut sau khi phun.
Liic nay cac ving nhat mau xuat hién tap trung
6 phan chép cta cac 1a chét cap 2 va lan dan dén
goc (Anh 3). Hai gi¢ sau khi phun, cac vung 14
nhat mau ngiing lan réng va mau 14 chuyén dan
ti xanh luc nhat sang nau (Anh 4). Mau niu
bit dau thdy ro tai thoi diém 24 gid sau khi
phun, xuat hién dau tién tai vi tri tiép giap véi
viing khéng t8n thuong & goc 1a chét (Anh 5).
Ngay thi 2 sau khi phun, cac vi tri tén thuong
khong lan rong nhung da chuyén hoan toan
thanh mau nau sam, kho va ctng (Anh 6). Sau
mdt tuan, cac 1a chét cap 1 va 2 dé bi rung khi
c6 tdc dong co hoc midc du phan géc van con
xanh (Anh 7).

Céc 1a chét cdp 2 tach roi dude cAm ding
trén gidy thdm 4m ciing c¢6 phan Gng tuong tu
nhu 14 nguyén. Phan chép 14 chét ciing 1a noi
bét ddu ctia ton thuong (Anh 9).
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Anh 1-7.La chét cip 1 cta cay Mai Duong truéce khi va sau khi phun (1) NaCl 30 g/l: (2)
ngay sau khi phun, dung dich NaCl bam déu trén khip mait trén va duéi 1a chét; (3) 30 phit sau
xt 1y, dung dich trén 14 chét kho hin, phan chép cta cac 14 chét cdp 2 xuét hién cac ving mau xanh
nhat; (4) 2 gid sau xu 1y cac ving 14 xanh nhat chuyén dan thanh mau nau; (5) 24 gid sau xu ly, mau
nau thé hién r6 tai cac vung la chét bi ton thuong; (6) 2 ngay sau xu 1y, cac vung 14 chét bi héa nau
tré nén kho cting va mau sam hon; (7) 1 tuan sau xt 1y, cac 14 chét rung dan duéi tac dong co hoc

Anh 8 - 12. L4 chét c4p 2 tach rdi duge cAm ding trén gidy thim Am
va chiéu sang ¢ 1000 pmol/m?*/gidy (8) trudc khi xtt Iy NaCl 30 g/l; (9) 30 phit sau xti 1y
NaCl 30 g/l, phan chép 14 xuat hién mau xanh nhat ; (10) 2 gid sau xt Iy NaCl 30 g/1, viing nhat mau
cta 14 chuyén dan thanh mau nau; (11) 24 gid sau xu Iy NaCl 30 g/l, mau nau thé hién rd tai cac
ving 1a chét bi t6n thuong, (12) 2 ngay sau xt 1y NaCl 30 g/l, cac viing 1a chét bi héa nau
trd nén kho cting va mau sam hon

Anh 13 - 17. La chét cap 2 tach roi duge cim ding trén gidy thaAm Am va chiu sang & 1000
pmol/m?/giay tai thoi diém 2 gid sau khi x& 1y véi (13) nude cét (d6i ching); (14) NaCl 10 g/l;
(15) NaCl 30 g/1; (16) NaCl 60 g/1; (17) NaCl 100 g/l
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Viung 14 tén thuong chuyén sang mau niu nhat
sau 2 gi¢ (Anh 10), héa nau sam va kho dan sau
24 gid (Anh 11). Néng d6 NaCl xt ly trén 14
cang cao vung héa nau trén 14 chét cap 2 sau xu
1y cang rong (anh 13-17).

PhAu thiic ngang viung 14 ¢c6 mau xanh nhat
tai thoi diém 30 phut sau xt 1y NaCl 30 g/l cho
thdy cac t€ bao nhu mo 14 va biéu bi bi bién
dang do su co nguyén sinh va d6 day cua la

giam so véi trude khi xi 1y (Anh 18 va 19). Lép
t& bao luc mé giau sat biu bi trén cia 14 c6 luc
lap bi héa nau (Anh 19). Cac ving tn thuong
cua 14 chét sau 2 va 24 gié xu ly bi kho di duge
ngam nudc trude khi thuc hién phau thiic. Cac
phiu thtic nay cho thay sau 24 gid gan nhu
hoan toan cac t& bao luc mo gidu déu héa nau
(Anh 20) va su héa nau xay ra hoan toan tai
thoi diém 2 ngay sau xt 1y (Anh 21).

Anh 18. Phiu thitc ngang 14 chét cAp 2 Mai Duong tach ri d6i chitng cim ding trén gidy
tham Am: chtta nhiéu luc lap ¢6 mau xanh luc dam trong luc mé giau (Lg) va luc md khuyét (Lk),
cac t& bao ctia biéu bi trén (Bt) va dudi (Bd) va caec nhu mé khéac déu & trang thai truong nudc,
hé théng mach (M) dugce bao boc bdi vong cuong mo day.

Anh 19. Phiu thitc ngang viung nhat mau cta la chét cap 2 Mai Duong tach réi, cim diing
trén gidy thAm Am, 30 phuat sau khi xt Iy vi NaCl 30 g/1: Cac t& bao cta luc mé giau (Lg)
va luc mé khuyét (Lk) va biéu bi (Bt, Bd) bi co nguyén sinh, bé day 14 giam. Luc lap ctaa 16p luc mo
(Lg) sat biéu bi trén (Bt) chuyén thanh mau nau (X), Ving cuong mé quanh hé théng mach (M)
cling bi ép nhén lai.

Anh 20. Phiu thic ngang vung bi héa niu ctia 1a chét cap 2 Mai Duong tach roi, cim ding
trén gidy thAm 4m, 2 gid sau khi xtt 1y véi NaCl 30 g/l (1a chét dude ngam, truong nude
trudce khi giai phau): GAn nhu hoan toan ving luc mé giau (Lg) da bi héa nau

Anh 21. Phiu thitc ngang ving bi héa nau cta la chét cap 2 Mai Duong tach roi, cim ding
trén gidy thAm Am, 24 ngay sau khi xt 1y véi NaCl 30 g/l (la chét duge ngam, truong nudc
trudce khi giai phau): Toan bo ving luc mé gidu (Lg) va luc mé khuyét (Lk) da bi héa nau
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3.2. Anh huéng ctia NaCl trén do din khi khéng cta la

Bang 1. P6 din khi khiu va cuong dé quang hgp ctia 1a kép thit 7 ciia ciy Mai Duong
ngay trudc khi phun va tai cac thoi diém khac nhau sau khi phun NaCl 30 g/1

Thoi didm sau x@ ly (gio)

D6 dan khi khdu (umol/m?/giay)

Cuwong d6 quang hop (umol O/m*/giay)

Ngay truéc xi Iy 107,40 + 4,99 °

1 70,33+ 10,20 °
2 53,00 + 4,04 ™
4 39,00 + 2,08 ©
24 29,33+3,38°

170,24 + 7,89
98,97 + 10,77 °
71,97 +8,78°
37,13+ 4,84 °
15,33 £2,60 ¢

Cic s6 trung binh trong cét véi cac chit cai khiac nhau kém theo thi khac biét c6 ¥ nghia ¢ mic P<0,05

Sau khi phun NaCl trén 14 Mai Duong, d6
dan khi khéng va cudng d6 quang hdp giam
nhanh va dat cuc tiéu sau 4 gio (Bang 1).

4. THAO LUAN

Su héa nau 14 Mai Duong gy ra bdi NaCl
biéu hién rat sém sau xt ly, bit dau bing su
nhat mau & vung chép 14 chét cdp 2 tuong tng
v6i su mat mau cua diép luc t6 ngay sau khi
dung dich NaCl trén 14 kho (Anh 2) va két thic
bing su héa nau clia cac vung nay (Anh 7). 0
thoi diém 2 ngay sau xt 1y cac vét 14 héa nau
kho dan dan dén su hu hdéng ctia vung la nay
(Anh 6) va cudi ciing din dén su rung 14 chét
cap 2 sau 1 tuan (Anh 7). Hidu tng héa nau la
cling x4y ra 6 nhiéu loai cay khac do xt 1y NaCl
6 cac noébng do cao (Brosnan & cs., 2009;

Pérez-Lopez & cs., 2008; Wiecko, 2003;

Zulkaliph & cs., 2011).

NaCl c6 thé giy ra tac dong kép: stress
thAm th&u va stress ion (Hernandez and
Almansa, 2002; Mehta & cs., 2010). Nhan xét
nay ciing ding véi Mai Duong khi cac t& bao
nhu mé 14 nhanh chéng bi co nguyén sinh 6 thoi
diém 30 phut sau xt 1y do stress thAm thau gy
ra (Anh 9). Bén canh do, su co nguyén sinh cua
cic t& bao biéu bi cung véi sy gidm do dan khi
khéng (Anh 9, bang 1) cho thiy NaCl gay ra su
déng khéu, giam thoat hoi nude, vi vy ngin
chin su van chuyén nuée tit noi khac dén ving
chiu anh hudng ciia NaCl va gy ra su mat nudc
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cuc by tai day. Ngoai ra, dién tich vung 14 héa
nau cua la chét cdp 2 tach roi ting dan theo
huéng ti chép dén goc 14, song song theo sy gia
tang nong d6 NaCl trong xt 1y (Anh 13-17) ciing
cho thay NaCl gay ra stress thAm thé&u trén 6 14
Mai Duong.

Hiéu ting do stress ion ciing thiy dudc 6 Mai
Duong khi NaCl giy ra su mait mau diép luc, dic
biét xuét hién dau tién tai 16p t& bao sat biéu bi trén,
mic di ca 2 mit 14 chét déu duge xi Iy NaCl nhu
nhau (Anh 19). Stress ion c¢6 thé lam ting cuong
hién tugng quang tc ché, lam hu hdéng protein D1
(mang diép luc t6 a) ctia trung tAm phan tGng quang
hop khi 14 dang chiu su tac dong cia anh sang
manh. Hién tugng nay thé hién qua su gidm ham
luong diép luc t6 (Allahverdiyeva va Aro, 2012;
Mehta & cs., 2010). O 14 Mai duong, cacion Na* ¢ 1é
ciing tac dong theo cach nay do dé cac luc lap trong
16p luc md gan ngudn sang manh sé chiu anh hudng
trude tién. Thuc vay, su héa nau 14 c6 xu huéng tién
din ti biéu bi trén xudng cac 16p bén dudi cho dén
khi toan bo nhu m6 1a déu mat diép luc va héa nau
(Anh 21). Theo Mehta & cs., 2010), anh hudng cua
stress thAm th&u trén 14 c6 thé phuc hdi trong khi
stress ion 1a khong hoan nghich vi lam hu héong hé
théng quang héa II. Ving tén thuong sau khi dudge
truong nudc cac t& bao luc mod van phuc héi kich
thude, véi cac luc lap khong bi v3 (Anh 20 va 21).
Tuy nhién, su mat diép luc t& nhanh chéng do NaCl
giy ra trén 14 Mai Duong khong thé phuc héi.
Chinh diéu nay da ngan tc ché cac phan tng quang
héa 6 luc lap Mai Duong, dnh hudng truc tiép dén
hiéu sudt hoat dong cta chudi chuyén dién ti
quang hop, do d6 tc ché qua trinh ¢6 dinh CO,. Mat



khéc, su déng khi khong do NaCl tic ché manh qua
trinh trao d6i khi (Bang 1), tc ch& quang hop va
g6p phan gay hu hai cho 14 Mai Duong.

5. KET LUAN

Su héa niu do NaCl giy ra trén la Mai
Duong xuét hién & chép 14, lan rong vé phia goc
14 theo thdi gian sau xt Iy va theo néng do NaCl
xt ly. NaCl 30 g/l gy ra su hoa nau 14 chét Mai
Duong sau 24 gié va hu héng hoan toan sau 2
ngay. NaCl 30 g/l gy ra su co nguyén sinh cta
cac t€ bao nhu mo 14, déng khi khéng, tc ché
quang hop 14 tai thoi diém 24 gio sau xt ly. Su
mat mau diép luc t6 ctua luc lap xuit hién dau
tién 6 16p luc md gidu va lan dan dén cac té& bao
luc mé bén duéi, 14 nguyén nhan ctia hién tugng
héa nau 14 Mai Duong do NaCl gy ra.
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