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TOM TAT

Nghién cu nham muc dich lya chon giéng va xac dinh thoi vu gieo trdng cai ch trai vu phu hop véi loi thé khi
hau mat mé & xa ving cao Van Son, huyén Tan Lac, tinh Hoa Binh va cac xa co diéu kién twong tw. Vi vay, thi
nghiém hai nhan t6 dwoc bé tri theo kiéu Spit-plot véi nhan td 6 16n la thoi vu tréi vu voi ba théi vy gieo: thdi vy 1
(25/3/2023), thoi vu 2 (14/4/2023), thoi vu 3 (7/5/2023) va nhan td 6 nhd la ba giéng céi cu: giéng TN45, giéng la
ngén sb 13 va gidng Song Jeong v&i 3 1an nhéc lai dwoc tién hanh. K&t qua nghién ctu cho thay, thdi vu 2 13 thich
hop nhét déi véi sinh trwdng, sinh ly, nang suét va chat lwgng cla céi cl v&i nang suét thuc thu dat 33,53 tAn/ha.
Gibng Song Jeong la phu hop nhéat d6i véi san xuét cai cu trai vu véi khdi lwgng trung binh ci, ndng suét thuc thu
dat cao nhét (32,28 tAn/ha), cac chi tiéu vé chét lwong cl, nhw ham lwong chat xo va ham lwong vitamin C déu tbt
nhat. Két hop thoi gian trai vu va giéng, thoi vu 2 va gibng Song Jeong la phu hop nhét véi xa ving cao Van Son béi
cac dac diém sinh trwdng, sinh ly, ndng suét va chét lwong cao hon so véi cac gibng va thdi vu con lai véi ndng suét
thyc thu dat 48,37 tan/ha.

Tw khoa: Cai cq, rau an toan trai vy, thoi vu trai vy, vung cao.

Effects of Varieties and Off-Season Planting Date on Radish Crop
in Highland Van Son Commune, Tan Lac District, Hoa Binh provine

ABSTRACT

The research aimed to select varieties and determine the off-season planting date on radish crop in accordance
with the advantage of cool climate in highland Van Son commune, Tan Lac district, Hoa Binh province and
communes with similar conditions. Therefore, the two-factor experiment was arranged in Spit-plot design with
mainplot as: three off-season planting date (March 25, 2023 (off-season 1), April 14, 2023 (off-season 2), May 7,
2023 (off-season 3)), while subplots were three radish varieties as: TN45 radish, Short-leaf radish No. 13 and Song
Jeong radish with three replications was conducted. The results showed that the off-season 2 was the most suitable
for growth, physiology, yield and quality of radish with the actual yield 33.53 tons ha™". The Song Jeong radish variety
was the most suitable for off-season radish production with the highest in average tuber matter, highest actual yield
(32.28 tons ha'1), tuber quality parameters such as fiber and vitamin C content were both the best. Combining the off-
season 2 and the Song Jeong variety were most suitable for Van Son highland commune due to growth,
physiological, yield and quality higher than other varieties and seasons, with a actual yield of 48.37 tons ha™.

Keywords: Radish, safe off-season vegetable,off-season, highland.

on déi, ngdn ngay, dé trong. Ngoai ra, cai ca ¢
ham lugng calo thap, 14 ngudn cung cip canxi,
Cai cu (Raphanus sativas L.) 1a cay cay rau magie, dong, mangan, kali, vitamin B6, vitamin

1. DAT VAN DE
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C va folate (Gupta & cs., 2003; Azam & cs.,
2013). Hién nay, nhu ciu vé cai cu tiéu thu
trong nude va xuit khau ngay cang cao, dic biét
céc cong ty thuc phadm Han Quéc dang tim viung
nguyén liéu dé san xudt cai ca tai Viet Nam dé
cung cip cho nhu ciu cta Viét Nam va xuét
khdu sang Han Quéc (T6 Thi Thu Ha & cs.,
2015). Cai ca thuong dudc trong vao thang lanh
6 mién Béc (thang 8-9) vi ct phat trién manh
nhét 6 nhiét @6 14°C (Nieuwhof, 1976). Vao vu
he, thoi tiét nidng néng, mua nhiéu anh hudng
dén sinh trudng cua cu (ca khong 16n khi &
23-26°C) (Nieuwhof, 1976). Hién tai & Viét
Nam, mét s6 giong ct cai nhap ndi nhu gidng cai
cti TN45, giéng cai cti 1a ngin s6 13, giong cai cu
Song Jeong dudc trong ¢ Ha Noi, Quang Ninh
va Hoa Binh dudgc tréng 6 vu dong va vu xuin
(T6 Thi Thu Ha & cs., 2015).

Tréng rau vu déng trai vu nghia 1a cac loai
rau vu dong nhu cai ct, ca rot, bip cai.. dudc
trong trong cac thang mua hé (Krishna & cs.,
2024). Pay la thoi diém nén nhiét cao, lugng
mua 16n va d6 4m cao, it phu hdp véi cac loai
rau 6n d61 (Schreinemachers & cs., 2016). Do
vay, san xudt dugc cu cai trai vu khong chi
mang lai cho néng din cd hoi viéc lam ma con
tdng thu nhap (Krishna & cs., 2024). O An Do,
tréng trot trai vu déng vai trd then chot trong
viéc gidi quyét tinh trang thiéu hut dinh dudng
va mang lai lgi nhuan kinh t& cho nong dan
(Asati &., 2018; Krishna & cs., 2024). Mot s6
nghién ctiu da tinh toan ty 1& 1gi nhuén trén vén
dau tu cua san xudt ca chua trai vu 12 3,3 lan
(Zaman & cs., 2006) trong khi d6 san xuat ca
chua chinh vu chi thu dugc 1,7 l1an (Zaman &
cs., 2010). O mién Béc Vit Nam, mot s6 xi
ving cao da trién khai thanh céng trong rau én
déi trai vu nhu xa Khau Tinh, huyén Na Hang,
tinh Tuyén Quang theo tiéu chudn VietGAP
(Dao Thanh & DPoéng Thudng, 2020), xa Trinh
Tuong, xa Y Ty, huyén Bat Xat, tinh Lao Cao
nhu cai ci, bap cai, ca chua.. (Nguyén Héng
Qué, 2018).

Cac xa vung cao huyén Tan Lac, tinh Hoa
Binh (x4 Van Son, x4 Quyét Chién, xa Ngé
Ludng) v61 d6 cao 600-800m so v6i muc nuée
bién v6i nhiét d6 trung binh thang trong nam ti
18-19°C phu hgp cho tréng rau 6n déi trai vu
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(Bao cio quy hoach dat dai huyén Tan Lac, tinh
Hoa Binh, 2020). Chién lugc phat trién cta tinh
trong thoi gian t6i 14 mé rong dién tich tréng cac
loai rau on déi tréng trai vu nham cho hiéu qua
kinh t€& cao, c6 chting nhan rau an toan VietGAP
ho#c hiiu co dé phat huy cac 1gi thé vé sinh thai
cua vung. Gidng cai ca Song Jeong cua Han
Quéc duge trong & tinh Hoa Binh tét nhat vao
cac thang vu Déng, cho néng suit cao dat 80-85
tdn, cao hon so véi vu Xudn dat 40-45 tdn/ha
(T6 Thi Thu Ha & cs., 2015). Tuy nhién, dé dam
bao dugc san xuit rau 6n déi trai vu c6é hiéu
qua, bén viing thi can xac dinh thsi diém trong
pht hop dé né tranh diéu kién thoi tiét bat
thuan, st dung cac gidng chiu nhiét, dau vao
phan bén va ap dung k§ thuat san xuat phu
hgp, cing nhu thong tin thi truong (Krishna &
cs., 2024). Do vay, muc dich ctia nghién cttu nay
12 lua chon dugc gidng va thdi vu gieo trong cai
cl trai vy dudc san xuit an toan tai xa viung cao
Van Son, huyén Tan Lac, tinh Hoa Binh va cac
x4 c6 diéu kién tuong tu dé phat huy thé manh
cua dia phuong va ning cao dudc hiéu qua san
xuat cho nong dan.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat lidu

Ba gidng cai ca: Gidng cai cu TN45 (G1)
(Xuat xt An Do), Gidng cai ct 1a ngin s6 13 (G2)
(xuét xi Trung Qudc), Cai ci Song Jeong (G3)
(Xuat x Han Quéc, JingHung seed Company).

Phan bo 1 hoai organic Thu Hoai 28 (Pam
tong s6: 1%, d6 4m: 30%, Ch4t hitu co: 22%, ty 16
C/N: 12, pHpyso: 5), Phdn vi sinh séng Gianh
HC-15, Phan dam ure Ha Bic (N 46,3%), Phan
supe lan (Lam Thao 17% P,0;), Phan kali clorua
Ha Anh (60% K,0).

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Bé'tri thi nghiém

Thi nghiém hai nhan t& dugc bd tri theo
kiéu chia 6 (Split plot) véi ba thdi vu trai vu gieo
hat (25/3/2023 (thoi vu 1 - V1), 14/4/2023 (Thoi
vu 2 - V2), 7/5/2023 (Thoi vu 3 - V3)), véi ba
giong cai ca ki hiéu 1an lugt 1a G1, G2 va G3 va
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3 14n nhéc lai. O 16n 14 thoi vu, 6 nhd 1a giong.
Téng s6 6 thi nghiém la 27. M&i 6 thi nghiém
10m?, téng dién tich thi nghiém 1a 270m? Nén
phan bén cho 1lha la 10 t&n phan chudng,
120kg N + 150kg P,O, + 120kg K,O, 1000kg
phan hitu co vi sinh/ha. Ludng cai ct réng 1m,
cai cu tréng véi khoang cach hang cach hang
30cm, cAy cach cay 20cm. Cai ct dugc gieo sdu
khoang lcm sau d6 14p dat, méi hoc gieo 2 hat.
Cai ct dugce gitt lai 1 cay/hdc vao 15 ngay sau
gieo (NSG). Thi nghiém dugc cham séc theo quy
trinh ky thuat san xudt rau an toan cua S6
NN&PTNT Ha Noi ban hanh theo quyét dinh sé
577 QD/SNN-TT ngay 10/05/2010.

Thi nghiém dugc tién hanh ti thang 3 dén
thang 8/2023 tai khu san xuét cta T6 hdp tac
san xudt rau an toan, rau hiiu cd Van Son, Xém
Chiéng, xa Van Son, huyén Tan Lac, tinh Hoa
Binh dugc chiing nhan dat tiéu chudn VietGAP
(20°33'54.6"B, 105°10'26.0"D).

2.2.2, Chi tiéu va phuong phap theo déi

Cic chi tiéu sinh trudng, sinh ly dugc do cho
5 cay/lan nhéc lai bao gdm: Thdi gian sinh trudng
(TGST); s6 la/cay; chi s6 SPAD (do bang may
SPAD-502 (Konica-Minolta 502, Nhat Ban).

Chi tiéu cac yéu té cAu thanh ndng suat va
nédng sudt, chat lugng: Cac chi tiéu do 3 ci/lan
nhic lai bao gébm: khéi lugng trung binh cu
(KLTB) (g/ct), dudng kinh cu (cm), chiéu dai
ci (cm), ning suét ci thé (g/ct); ning suit ly
thuyét (tan/ha); nang suat thuc thu (tdn/ha);
do6 ctng (kgf); do Brix (do bang Milwaukee 882);
khéi lugng chat kho (g/ciy); ham lugng chat kho
(TCVN 5366 - 91); cac chi tiéu trong san phdm
¢t (mdi 1an nhéc lai phan tich 3 ct) bao gom:
ham lugng NO;™ (10 TCN 457-2001), ham lugng
Vitamin C (TCVN 6427-2:1998), chat x6 (TCVN
5714:2007), dudng téng s6 (TCVN 4594-88), kim
loai niang Pb (TCVN 7766:2007), Cd (TCVN
7768-1:2007).

Chi tiéu vé dat va nudc: Cac chi tiéu vé
nude: DO (oxy hoa tan), téng chét rin hoa tan
(TDS) (do bang may TDS HANNA HI 86302),
cac chi tiéu (pHgep, Clorua (TCVN 6194-1996),
As (TCVN 6193-1996), Cd (TCVN 6193-1996),

Cr (TCVN 6193-1996), Hg (TCVN 6193-1996),
Cu (TCVN 6193-1996), Pb (TCVN 6193-1996),
Zn (TCVN 6193-1996), E. coli (TCVN 6187-
2:1996), Coliform (TCVN 6187-2:1996); Trudc
thi nghiém 148y mot mau dit chung cho ca thi
nghiém va sau thi nghiém mdi 14n nhic lai 18y
mo6t mAu. Mai 14n nhéc lai 14y ba diém trén mot
6 thi nghiém & tang canh tac 0-30cm va tron lai
v6i nhau thanh mét mau hon hgp. Mau dat dude
14y theo TCVN 5738-2:2005, ISO 10381-2:2005
(14y tang canh tac 30cm, sau dé phdi trong béng
t61 cho khd) va phan tich cac chi tiéu vé dat
trong gbébm: dung trong (TCVN 6860:2001),
pHic (TCVN 5979:2007), CEC (dung lugng
cation trao d6i) (TCVN 8568:2010), ch4t hiiu co
tong s6 (TCVN 9294:2012), N t6éng s6 (N,)
(TCVN 6498:1999), P,0, téng s6 (P,.) (TCVN
8940:2011), K,0 téng s6 (K (TCVN
8660:2011), dung lugng cation trao déi (CEC)
(TCVN 8568:2010), Cd (TCVN 6496:2009), Pb
(TCVN 6496:2009).

Theo déi s6 liéu nhiét do, d6 4m tai khu thi
nghiém bing maiy do nhiét 4&m k& tu ghi
ElitechLog V6.4.3.

2.2.3. Xir Iy sé liéu

S6 litu dugde xt ly théng ké bing phuong
phap phan tich phuong sai (ANOVA) hai nhan t6
st dung phan mém théng ké sinh hoc IRRISTAT
5.0. LSD dudgc st dung dé so sanh su sai khac
gifia gia tri trung binh 6 dd tin cay 95%.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Diéu kién thdi tiét va anh huéng ctua
giong va thoi vu dén cac chi tiéu vé nude,
dat trudce va sau thi nghiém

Thi nghiém thoi vu dugc tién hanh ti thang
3 dén thang 8/2023 tai x6m Chiéng, Van Son,
Téan Lac. Nhiét d6 trung binh cac thang 5, 6, 7,
8 bién dong tu 25,0°C dén 26,3°C. Két qua cho
thay x& Van Son c6 diéu kién thoi tiét thich hop
dé san xudt rau trai vu (Bang 1). Nhiét d6 trung
binh thang 4/2023 1a 23,8°C, nhiét do thap nhat
vao dém 1a 16,1°C nén van thich hop véi sinh
trudng cua cai cu (Nieuwhof, 1976).
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Nuéc duge st dung & khu thi nghiém trong
rau an toan trai vu khong c6é yéu t& han ché&
trong san xudt rau an toan theo tiéu chuén
VietGAP (Bang 2). Mau nuéc 6 khu thi nghiém
dam bao tiéu chufin san xuét an toan theo
VietGAP. Nuéc tai khu thi nghiém c¢6 pH, DO,
tong chit rdn hoa tan, Cl, Mat d6 Coliform va
E. coli déu nam trong ngudng cho phép.

Dat truéec thi nghiém c¢6 Cu téng s6
(17,3 mg/kg); Pb téng s6 (Pb,) (1,9 mg/kg); Cd téng
s6 (Cdy) (0,01 mg/kg); Zn téng s6 (12,1 mglkg);
As tong s6 (0,02 mg/kg); Cr téng s6 (0,06 mg/kg),
va cac chi tiéu kim loai ning déu & trong ngudng
an toan (QCVN 03-MT:2015/BTNMT).

Dat tai khu thi nghiém déu c6 dung trong
thap, vi thé d4t x6p thich hop cho cai ca c¢6 thé

dam sau vao trong dat. pHyq, ti 6,4 dén 6,5 1a
ngudng thich hgp véi cay cai ca. CEC ctaa dat déu
gidm so véi trude thi nghiém, nhung chat hiiu co
ctia dat déu ting sau thi nghiém & tat ca cic cong
thtic. Gidng va thoi vu trai vu khac nhau da lam
anh huéng dén ham lugng N, P,,, K, cua dat sau
thi nghiém. Ham lugng N,, khi st dung giong G2
déu gidm 6 cad 3 vu, trong khi dé st dung giong
G1, G3 thi ham lugng dam téng s6 déu bang hoic
tang nhe so véi trude thi nghiém. Ham ludng P,
giam nhiéu nhat ¢ giong G3 sau d6 dén giong G2
so véi trude thi nghiém. Ham lugng K, tang hoéc
béng so véi trude thi nghiém khi tréng giong G2,
G3 nhung giam khi tréng giong G1. DAt sau thi
nghiém c6 ham lugng Pb va Cd déu nam trong
ngudng an toan (Bang 3).

Bang 1. Dic diém thoi tiét tai dia diém nghién cttu nam 2023

Nhiét dd cao nhat  Nhiét do thap nhat

Théng

Nhiét dé trung binh

D6 dm cao nhat Do dm thap nhat D6 &m trung binh

(°C) (°C) thang (°C) (%) (%) thang (%)
3 34,0 14,7 20,7 91,8 37,6 79,2
4 32,6 16,1 238 96,1 61,1 84,5
5 40,7 18,5 26,1 98,8 356 78,9
6 40,1 19,8 26,2 100,0 46,2 84,3
7 353 19,9 26,3 98,7 49,2 82,4
8 34,2 20,5 25,0 95,4 60,5 86,2

Bang 2. K&t qua phan tich mau nudc trude thi nghiém

Tén chi tiéu Bon vi Két qua phan tich Gidi han cho phép

pH 7,36 6-8,5
DO % 61,0 -
Téng chét rén hoa tan mg/l 151 -
Clorua (Cl) mg/l 22,9 <350
Crom (Cr) mg/l 0,01 <0,04
Thiy ngan (Hg) mg/l KPH < 0,001
Chi (Pb) mgll KPH <0,005
Cadimi (Cd) mgll KPH <0,01
Déng (Cu) mg/l 0,32 <05
Kém (Zn’) mgl/l 0,39 <15
Asen (As) mg/! KPH <0,05
Mat dé Coliform CFU/100ml 7000 + 250 <7.500
Mat dé E. coli CFU/100ml 92+5 <100

Ghi chu: Gidi han cho phép dugc so sanh theo QCNV 08-MT:2015/BTNMT.
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Bang 3. Anh hudng ctia tuong tac giita giong
va thoi vu dén cac chi tiéu chat lugng dat trong cai cu trai vu trude va sau thi nghiém

Ténchitiéu Dung trong pHkel CEC Chét hitu co Nis Pts Kis Pbys Cdys
Cong thue glem® ; cmol/kg % % % % mgkg  mglkg
Trwdce thi nghiém

1,09 6,5 21,5 2,12 0,21 0,08 1,1 1,9 0,01
Sau thi nghiém
V1G1 1,09 6,5 19,2 (-) 2,22 (+) 0,21 0,08 0,9 (-) 2,4 0,01
V1G2 1,10 6,5 19,6 (-) 2,17 (+) 0,19 (-) 0,06 (-) 1,2 (+) 1,9 0,01
V1G3 1,08 6,4 20,8 (-) 2,32 (+) 0,21 0,05 (-) 1,1 1,9 0,02
V2G1 1,08 6,5 19,1 (-) 2,23 (+) 0,22 (+) 0,08 0,8 (-) 2,5 0,01
V2G2 1,09 6,5 19,7 (-) 2,18 (+) 0,20 (-) 0,07 (-) 1,3 (+) 2,0 0,02
V2G3 1,10 6,4 20,7 (-) 2,33 (+) 0,23 (+) 0,06 (-) 1,2 (+) 1,8 0,01
V3G1 1,07 6,5 19,3 (-) 2,21 (+) 0,22 (+) 0,08 0,9 (-) 2,4 0,02
V3G2 1,08 6,5 19,9 (-) 2,16 (+) 0,21 (-) 0,07 (-) 1,2 (+) 1,8 0,01
V3G3 1,07 6,5 20,9 (-) 2,34 (+) 0,24 (+) 0,05 (-) 1,3 (+) 1,7 0,02
Phan cép danh gia/nguéng
Cao >14 <45 >20 >2,0 >0,2 >0,1 >2,0 <70 <15
Thép <1,09 >6,0 <99 <09 <0,1 < 0,06 <1,0
Trung binh 1,1-1,39 4,6-6,0 10,0-19,9 1,0-1,9 0,1-0,2 0,06-0,10 1,0-2,0

Ghi chu: Chi tiéu Pb, Cd dugc so sanh theo Quy chuan quéc gia vé gidi han cho phép kim loai néng trong dat san
xudt néng nghiép (QCVN 03-MT:2015/BTNMT); (-) giam so véi truée thi nghiém; (+) tidng so vdi trudc thi
nghiém; V1, V2, V3 - Thei vu trai vu 1, 2, 3; G1: TN45, G2: cai cti 14 ngdn s6 13, G3: Song Jeong.

T két qua & bang 3 vé luong dam, 1an, kali
tong s6 trudc va sau thi nghiém cé thé thiy
gidng G2 st dung nhiéu dam hon so véi giong
G1, G3. Trong khi d6, giong G3 st dung nhiéu
lan hon va gidng G1 st dung nhiéu kali hon.
Pay 1a co s dé can nhéc lugng dinh dudng bd
sung cho tiing giéng.

3.2. Anh huéng cta giong va thoi vu dén
cac chi tiéu sinh trudng, sinh ly ctia cay cai
cu trai vu

Thoi gian sinh trudng cta gidng cai ca Han
Qudc dai hon so véi cac gidng cai cu An Do
(TN45) va TGST cua giéng cai cti Song Jeong ti
75-85 ngay (Té6 Thi Thu Ha & cs., 2015). Két
qua nghién ct@u ciing cho thay TGST cua gidng
G3 1a dai nhat bién dong ti 75-79 ngay, dai hon
so v6i gidng G1 va G2. Nguyén nhan 1a do hai
giobng G1 va gidng G2 1a giéhg ngin ngay, con
giong G3 14 giong c6 TGST trung binh (Bang 4).

Tuy nhién, diéu kién moéi trudng khac nhau
ciing sé& anh hudng dén sé 14 cudi cung cua
giong. Trong 3 thoi vu trai vu, vu 2 c6 s6 la/cay
cao nhat sai khac c6 y nghia so véi cac hai vu
con lai. Vu 3 c¢6 s6 14 cudi cung/cay it nhat, vi lic
d6 thoi tiét néng hon nén cay c6 xu hudéng sinh
trudng kém hon so véi cac vu con lai (Bang 1, 4).
Khi xét riéng ré vé cac gidng, gidng G2 c6 sb la
nhiéu nhat, sai khac khéng c6 y nghia so véi
giong G1, sai khac c6 ¥ nghia so véi giong G3.
Khi xét tuong tac gitia giong va thoi vu trai vu,
thi V2G2 c6 s6 14 cao nhat, sai khac cé ¥ nghia
so v6i cac cong thic con lai (Bang 4).

Chi SPAD dénh gi4 ham lugng
Chlorophyll trong 14 cay va 1 yéu t6 anh hudng

s6

truc tiép t6i kha nang quang hop cla cay trong.
Nhiéu nghién c@u da chi ra, c6 tuong quan
thuan gitia chi s6 SPAD va cuong do quang hdp
cia cay trong (Zhang & Oweis, 1998). Chi s6
SPAD ¢ giai doan phinh ct cao nhat & V2, sai
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khac c6 y nghia so v6i cac cong thiic con lai. Chi
s6 SPAD cua gidng G1 dat cao nhat, sai khac
khéng c6 y nghia so véi G2 nhung cao hon so véi
G3. Két hgp V2G1 va V2G2 c6 chi s6 SPAD dat
cao nhat sai khac ¢6 y nghia so véi cac cong thiic
con lai, tiép dén 1a V2G3 (Bang 4).

3.3. Anh hudng ctia giéng va théi vu dén cac
cic yéu t6 cdu thanh ndng suidt va ning
sudt, chat Iuvong ciia ciy cai cu trai vu

Thoi vu trai vu khac nhau c6 anh hudng
dén cac chi tiéu nhu dudng kinh cu, chiéu dai
ci, khoi lugng trung binh ci, ning suat ly
thuyét va ning sudt thuc thu cta ciy cai cu.
Thdéi vu 2 cho céc chi tiéu dudsng kinh ct, chiéu
dai cu, khoéi lugng trung binh ci, ning suit ly
thuyét va ning suit thuc thu déu cao hon c6 y
nghia so véi cac vu con lai. Piéu nay c6 thé giai
thich giai doan dau khi méi gieo 6 V2, nhiét do

trung binh thang 1a 23,8°C, 6 4m trung binh 1a
84,5% nén thich hgp véi sinh trudng cta cay
con, dén giai doan troi ning vao thang 5,6 thi
cAy cai cl ciing da 16n nén it bi anh hudng vao
diéu kién moéi truong hon vu 1, nhiét d6 lanh
vao ban dém do nhiét do thap nhat chi 14,7°C
va vu 3 nhiét d6 lai qua cao vao ban ngay, cao
nh4t dat 40,7°C nén anh hudng dén sinh trudng
d giai doan ciy con cua cai ci (Bang 1). Thoi vu
3 cho cac chi tiéu dudong kinh cu, chiéu dai cu,
khéi Iugng trung binh cl, néng sudt ly thuyét
va nang sudt thuc thu déu thap nhat, sai khac
¢6 ¥ nghia so v6i cac vu con lai. Nang suat thuc
thu ctia vu 2 dat cao nhat va sai khac c6 y
nghia, cao gdp 16,14% va 107,2% so v6i V1 va
V3 tuong tng (Bang 5). Diéu nay cé thé giai
thich do s6 14 cudi cung va chi s6 SPAD 6 giai
doan phinh ct1 § vu 2 cao nhat so véi cac vu con
lai (Bang 4).

Bang 4. Anh hudng ctia giéng

va thoi vu dén cac chi tiéu sinh trudng, sinh ly ctia cay cai cu trai vu

Nhan té Mtrc TGST (ngay) Sé 1a cudi cung/cay Chi s6 SPAD giai doan phinh ¢l
Thoi vy V1 59 15,1° 39,4°
V2 58 17,1° 47,88°
V3 58 13,18° 38,92°
LSDo,0s - 0,79 2,17
Gibng G1 51 15,69° 43,30°
G2 48 16,29° 43,11°
G3 77 13,42 39,80°
LSDo0s - 0,79 2,17
Tb hop
V1G1 51 15,87 40,87
V1G2 48 16,27° 39,00%
V1G3 79 13,20° 38,37
V2G1 50 17,93° 48,90°
V2G2 48 19,60° 50,20°
V2G3 77 14,80% 4453
V3G1 51 13,27° 40,13%
V3G2 47 14,00% 40,13%
V3G3 75 11,87" 36,50°
LSDo s 1,37 3,75
CV% 52 52

Ghi chi: Trong cing mét cot va cung nhan t6 nghién citu cac gia tri c6 cung chit cai biéu thi su sai khac

khéng c6 y nghia voi P <0,05 va ngugc lai.
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Bang 5. Anh huéng ctia giong

va thdoi vu dén cac yéu té cAu thanh ning suit va ning suit clia cai cu trai vu

Nhan 6 M Puwéng kinh cd Chiéu dai cu Khéi lwong Nang suét Nang sut
(cm) (cm) trung binh cu (g) ly thuyét (tan/ha)  thwc thu (tan/ha)
Thei vu V1 5,01° 18,61° 369,58" 32,26° 23,87°
V2 6,60° 20,17° 481,84° 44,10° 33,537
V3 4,43° 17,01° 307,32° 27,67° 16,18°
LSDy,05 0,43 0,82 16,67 1,10 1,68
Gibng G1 5,59° 18,14° 396,40° 35,67 25,21°
G2 4,02° 22,68° 260,34° 24,16° 16,09°
G3 6,43° 14,97° 502,00° 45,20° 32,28°
LSDg 05 0,43 0,82 16,67 1,10 1,68
T4 hop
V1G1 5,33% 18,13 386,53° 34,77° 27,10°
V1G2 3,83% 23,50° 264,40%° 23,77° 16,77%
V1G3 5,87° 14,20° 457,80° 41,23° 27,73°
V2G1 7,07° 19,50° 477,07° 42,90 34,27°
V2G2 4,87° 23,27° 278,30° 27,27 17,97%
V2G3 7,877 17,73° 690,17° 62,13 48,37°
V3G1 4,37% 16,80° 325,60° 29,33° 14,27°"
V3G2 3,37° 21,27° 238,33° 21,43" 13,53"
V3G3 5,57% 12,97° 358,03° 32,23° 20,73¢
LSDy,05 0,75 1,42 28,87 1,91 2,92
CV% 8,1 4.4 4,3 3,1 6,9

Ghi chiu: Trong cung mot cét va cing nhén té nghién ciu cac gia tri c6 cung chii cdi biéu thi su sai khac khéng cé

¥ nghia véi P <0,05 va ngugc lai.

Céac giong khac nhau ciing cho gia tri cac
chi tiéu vé duong kinh cu, chiéu dai cu, khéi
lugng trung binh ct va niang suat khac nhau cé
y nghia 6 mtc y nghia 95%. Dudng kinh cu ctua
gidng G3 cao nhat sai khac c6 y nghia so véi cac
gidng con lai, ti€p dén 1a giong G1 va thap nhat
12 giong G2. Tuy nhién, chiéu dai ct ctua giong
G2 lai dat cao nhat, tiép dén la giéng G1 va
chiéu dai ngdn nhat 1a gidng G3. Khéi lugng
trung binh ct, ning suit 1y thuyét va nang suit
thuc thu cua gidng G3 dat cao nhat. Khéi luong
trung binh ct cua giong G3 dat 502 g/cu, két
qua nay phu hop véi nghién ciiu caa Té Thi Thu
Ha & cs. (2015) khi tréng giong Song Jeong
trong vu xuin 2010 ciing cho khéi lugng ci/cay
dat 542,2 g/ct. Ning suat ctia giong G3 cao hon
28,04% va 100,62% so v6i gidng G1 va G2 tuong
ting (Bang 5).

Duong kinh ct ciing bi anh hudng bdi tucng
tac gifia gidng va thoi vu trai vu dao dong tu
3,37 dén 7,87cm. Trong d6 V2G3 cho dudng kinh
cu dai nhat dat 7,87cm, sai khac c6 y nghia so
v6i cac cdng thiic con lai. Pudng kinh ct giong
G2 & tat ca cac vu déu dat nho nhat (Bang 5).
Tuy nhién, chiéu dai ca dat cao nhat 6 cac cong
thtic c¢6 giong G2, cao nhit 6 V1G2 va V2G2, sai
khac c6 y nghia so véi cac cong thic con lai.
Cong thtc c6 chiéu dai ct ngan nhat 1a V3G3
(Bang 5).

Tuong tac gitia gidng va thdi vu cé6 anh
hudéng dén khéi lugng trung binh ctia cu, bién
dong tu 238,33 g/ctt dén 690,17 g/ct. Khéi lugng
trung binh cu ciua V2G3 dat 690,17g cao hon so
v6i khéi lugng trung binh cu cua gidng Song
Jeong trong nghién ciu ¢ vu xuadn 2010 dat
542,2 glct, vu xuln 2011 dat 593,3 g/ct (T6 Thi
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Thu Ha & cs., 2015) va vu xuéan 2012 dat 552,2
g/ci (Trinh Khic Quang & cs., 2013). Diéu nay
cho théycé thé san xudt cai ca trai vu (vu Heé -
Thu) van ddm bao khoi lugng trung binh ct so
v6i san xudt trong vu Xuan dudc cho 1a thdi vu
thich hgp.

Ning sudt ly thuyét va ning suat thuc thu
ctia két hgp gitia giong va thai vu trai vu cling c6
su sai khéc c6 y nghia théng ké. Ning suat thuc
thu bién dong tu 13,53 tan/ha dén 48,37 tan/ha.
Nang suat thuc thu ctia két hop giong G3 va V2
dat cao nhit, cao hon 41,14% va 169,17% so v6i
V2G1 va V2G2 tuong ting (Bang 5).

Diéu nay c6 thé giai thich do diéu kién khi
hau ctia V2 ldc bat dau gieo thang 4 mat, thich
hgp véi sinh trudng cta cai cii, dén thang 5, 6 ¢6
chénh léch nhiét d6 ngay dém 16n nén thich hgp
cho cay cai cu tich liiy dinh dudng vao cu (Bang
1). Thém vao d6, diéu kién d4at trong c6 pH 6,5
thich hop véi cai ci; CEC trao déi cta dat cao
nén dat giau dinh dudng dé tiéu; dung trong ctia
dat 1a 1,09 nén dat xo6p thich hop véi trong cai
cl, chét hitu co 6 mtic cao nén dat toi x6p phu
hop véi cai ct dé ci dam dudc vao dat, cu to;

ham lugng dam & mtic cao thich hgp véi cai cu
do cai cti 1a cAy 18y ct1 cAn nhiéu dam (Bang 3).

Do ciing cta cai ci 6 V2 1a cao nhat c¢6 y
nghia so véi cac thoi vu con lai, do6 cling phan
anh kha ning van chuyén sau thu hoach cta cai
ci. Vi thé, cai ¢t 6 V2 ¢6 thé bao quan va van
chuyén dén ndi tiéu thu véi thoi gian 1au nhét,
it bi dap nat. Xét riéng vé giong, dd cling cua
giong G3 cao nhit sai khac khong c6 ¥ nghia so
véi giong G1, thap nhat 1a giong G2. Vi thé, c6
thé phat trién giéng G3 dap tng nhu ciu trong
nude va xudt khiu. Do ciing cia cac cong thic
tuong tac gifia giong va thoi vu trai vu cling sai
khac nhau c6 y nghia, cao nhat 1a cong thiic
V2G3, sai khac khoéng c6 y nghia so v6i cong
thtic V1G3, tiép dén 1a cong thiic V3G3.

Do Brix & V2 ciing cao nhat c6 § nghia so
v6i cac vu con lai, diéu nay ching td cai cu tréng
V2. thoi tiét thich hop nhat, cho chat lugng vé
do ngot 1a ngot nhat. D6 Brix cta giéng G3 cao
nhat, sai khac c6 ¥ nghia so v6i cac giéng con
lai. Khi xét tuong tac gifia giéng va thoi vu trai
vu, cong thiic V2G3 ¢6 dd Brix dat cao nhat.

Bang 6. Anh hudng ctia gidng va thdi vu dén cac chi tiéu chat lugng sinh héa ctia ctt

Nhan t6 Mdrc Do clrng bé Ham lwong dwong Kﬁc")i lwong Ha‘}m lwong Chét xo Ham Iu’c_yng~VTMC
(kgf) Brix (%) chét kho (g/ct)  chét kho (%) (%) (mg/100g mau twoi)
Thoi vu V1 15,28° 3,42° 3,5° 26,78° 7,08 1,60° 28,7°
V2 16,03° 3,76° 3,6° 39,67° 7,95 1,60° 28,7°
V3 14,84° 3,40° 3,6° 20,77° 6,66 1,60° 28,7°
Gibng G1 16,64°  3,52° 3,8° 25,58" 5,91 1,60° 28,8°
G2 14,77° 3,07° 3,3° 17,74° 6,81 1,50° 28,4°
G3 16,74° 3,99° 3,6° 45,89° 8,99 1,60° 28,9°
Té hop
V1G1 14,50° 3,47° 3,8° 22,80° 5,91 1,63%® 28,8°
V1G2 14,57% 2,93° 3,3° 17,37° 6,57 1,520 28,4°
V1G3 16,77  3,87° 3,5° 40,17° 8,77 1,64%° 28,9
V2G1 15,43  3,67° 3,8° 29,73° 6,23 1,62% 28,8°
V2G2 15,33 327° 3,3° 21,43° 7,79 1,47° 28,4°
V2G3 17,33° 4,33 3,6 67,83° 9,83 1,62% 28,9°
V3G1 14,00  3,43% 3,8° 18,20° 5,60 1,617 28,8°
V3G2 14,40¢ 3,00° 3,3° 14,43 6,07 1,49% 28,4°
V3G3 16,13°  3,77™ 3,6° 29,67° 8,30 1,67° 28,9°

Ghi chu: Trong cung mot cit va cung nhén té nghién ciu cac gia tri c6 cung chii cai biéu thi su sai khac khéng cé

y nghia voi P <0,05 va ngugc lai.
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Bang 7. Anh hudng ctia tuong tac giita giong va thoi vu

¢ P oA g by ~ . )\? . , o
dén cac chi tiéu chat lugng an toan vé sinh thyc pham cua cai cu trai vu

T6 hop Ham Iwong NOz (mg/kg) Pb (mg/kg) Cd (mg/kg)
V1G1 178,00° 0,097° 0,0086°
V1G2 220,00° 0,029 0,0242°
V1G3 225,337 0,090° 0,0195°
V2G1 227,33° 0,096° 0,0092°
V2G2 209,67° 0,027° 0,0244°
V2G3 167,67° 0,089° 0,0189°
V3G1 203,007 0,095 0,0085°
V3G2 156,67° 0,032° 0,0248°
V3G3 157,67° 0,091° 0,0190°

Ghi chi: Trong cing mot cdt va cung nhan té nghién citu céc gia tri ¢6 cung chi céi biéu thi su
sai khac khéong cé6 y nghia véi P <0,05 va ngugc lai. Gidi han cho phép Pb, Cd dugc so sanh theo

QCVN 8-2:2011/BYT.

Thoi vu trai vu khong anh hudéng dén ham
luong dudng téng s6 clia ct cai. Gidng va théi vu
trai vu cling anh hudng dén chi tiéu ham lugng
dudng téng s6. Ham lugng dudng téng sé dao
dong tu 3,27 (V1G2) dén 3,80% (V3G1). Trong 3
giéng thi giéng G1 cho ham lugng dudng téng s6
cao nhat, tiép dén la giong G3, ham lugng duong
thap nhat 6 gidng G2. Ham lugng duong cta
giong Song Joeng (3,6%) va TN45 (3,8%) trong
nghién cttu déu cao hon so véi nghién ctiu ciua
T6 Thi Thu Ha & cs. (2015) dat 2,9% (Song
Jeong) va 2,0% (TN45) (Bang 6).

Khoéi lugng chat khé va ham lugng chat
kho & V2 dat cao nhat va thap nhat 1a V3. Ham
luong chat khé va khéi lugng chat kho caa
giong G3 déu dat cao nhat. Diéu nay phu hop
v6i nghién ctiu vé cdm quan cac gidng cai cu
Han Quéc déu cbé ct chic, gion, vi ngot va
khong ding hoic cay néng, dic biét khong bi
gia (hoa béac), c6 thé bdo quan trong diéu kién
thuong 10-15 ngay (vu xuén) (T6 Thi Thu Ha
& cs., 2015).

Thoi vu khéng anh hudng dén ham lugng
chit xo trong cu cai. Giong G1, G3 c6 ham lugng
chét xd cao hon gidhg G2. Anh huéng tuong tac
bdi thai vu trai vu va giéng cho ham lugng chat
x0 dao ddong tu 1,47-1,67%, trong d6 giong G3 cb
ham lugng chat xo cao nhit 6 ca 3 vu, trong khi
d6 giong G2 c6 ham lugng chat xo thadp nhat
(Bang 6). Ham lugng chit xo trong cai ci kha

cao, nén cai cu thich hgp cho #n kiéng (Azam &
cs., 2013). Trong nghién cttu nay chi ra ham
luong chét xo cua giong G3 dat cao thich hgp
cho ngudi 4n kiéng.

Theo Gupta & cs. (2003) va Azam & cs.
(2013) da chi ra cai ca c6 ham lugng vitamin C
cao rat tét cho stic khde, nghién ctu nay ciling
chi ra ham lugng vitamin C trong cai cu dao
dong tur 28,40-28,93 mg/kg, déu 6 ngudng cao.
Thdi vu khac nhau khéng dnh hudng dén ham
lugng vitamin C trong cu cii, giong G3 c¢6 ham
lugng Vitamin C cao nhat sai khac c6 y nghia,
tiép dén 1a gidng G1 (Bang 6). K&t qua nay ciing
cung xu huéng véi két qua vé Vitamin C cta hai
gidng Song Jeong va TN45 trong nghién ciiu cua
T6 Thi Thu Ha & cs. (2015).

Su xuit hién cua nitrat trong ndong san cé
thé anh hudng tiéu cuc dén stic khde caa con
nguoi, va viéc ¢é du lugng nitrat trong mé thuc
vat vugt qua ngudng an toan dudc coi 1a c6 hai.
Ham lugng nitrat trong ct clia cai cu 6 cac cong
thtic déu nam trong ngudng an toan theo quy
dinh (Quyét dinh s6 99/2008/QD-BNN ngay
15/10/2008 ctia B NN&PTNT vé giéi han t6i da
cho phép cua mot s6 vi sinh vat va héa chat
trong mét s6 san pham rau, qua, ché) (Bang 7).

Ham lugng Pb, Cd trong cai ca déu duéi
ngudng an toan theo quy dinh nén san xuit cai
ct dat tiéu chuéin VietGAP (Bang 7).
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4. KET LUAN

Nghién cttu da cho thay diéu kién khi hau &
xa vung cao Van Son, huyén Tan Lac, tinh Hoa
Binh hoan toan cé thé san xudt dudc cai cu trai
vu. Thoi vu trai vu gieo vao 14/4/2023 (vu 2) la
thich hgp nhat déi véi sinh trudng, sinh 1y, ning
suat, chat lugng clia cdy cai ci véi nang suit
thuc thu cao hon 40,47% va 99,58% so véi vu 1
va vu 3 tuong tng. Gidng cai cu Song Jeong 1a
phu hop nhit d6i v6i san xudt cai cu trai vu
tai x4 Van Son, v6i ning suit thuc thu dat
32,28 tan/ha cao hon 28,04% va 100,62% so véi
giong G1 va G2 tuong tng. Giéng Song Jeong
cling c6 cac chi tiéu vé chat lugng ctia ci nhu d6
cling, d0 brix, ham lugng chat kho, ham lugng
cha't xo, ham lugng Vitamin C déu dat cao nhat.
Két qua nghién ctu cling chi ra gidng cai cua
Song Jeong va thoi vu gieo 14/4/2024 phu hgp
nhat dé1 véi xa ving cao Van Son véi khéi lugng
trung binh ct, ning suat thuc thu cao nhAat, cac
chi tiéu chat lugng dat tot nhat.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc hd trg béi dé tai
“Nghién ctiu phét trién mot s§ loai rau an toan,
rau hiiu co trai vu hiéu qué kinh t& cao tai mot
s6 x& vung cao huyén Tan Lac, tinh Hoa Binh”.
Nhém tac gia xin chan thanh cdm on Uy ban
Nhén dan tinh Hoa Binh, S& Khoa hoc va Cong
nghé tinh Hoa Binh da cip kinh phi dé ching
to1 thuc hién nghién cu nay.
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