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TOM TAT

Nghién ctru dwgc thwe hién nhdm danh gia hién trang chéat lwvgng nuwéc mat & Khu bao tdn dét ngap nuwéc Lang
Sen, tinh Long An. Chét lwong nwédc mat ciia khu bao tdn dwoc khdo sat vao mua khod & cac tiéu khu 5, 6, 9, 10, 11
va 12 (3 vi triftiéu khu), théng qua cac théng sb vat ly va hoa hoc clia nwée. Két qua cho thay, ham lwong tdng chat
rén lo Irng, oxy hoa tan, nhu cau oxy héa hoc, dam tdng dao déng lan Iwot 1a 16,8-30,9; 0,67-1,73; 15,5-44,3;
0,99-3,34; 0,09-0,63 mg/l hau hét khong dat QCVN 08:2023/BTNMT (murc B, Bang 3). Bén canh d6, do dan dién,
ham lwong tdng chét rén hoa tan, dd duc, dam nitrit cling cao, sé anh huwdng dén sinh vat thay sinh. Vi vay, can cé
gidi phap giam sat, quan ly chat lweng nwéc, dac biét 1a & tidu khu 9 va 10 nhdm dam bado méi trwérng nwéc thuan
loi cho cong tac bao ton tét cac loai ca 16n & khu bao tén.

T khéa: Chét lwgng nwéc mat, Khu bao tdn dat ngap nwéc, mua khd, 6 nhiém hiru co.

Assessment of Surface Water Quality
in Lang Sen Wetland Reserve Tan Hung District, Long An Province in Dry Season

ABSTRACT

The study was conducted to assess the current status of surface water quality in Lang Sen Wetland Reserve,
Long An Province. Surface water quality of the reserve was surveyed in the dry season at 5, 6, 9, 10, 11 and 12 sub-
zone (3 sample points/ sub-zone) using physical and chemical parameters of water. The results showed that the
concentrations of total suspended solids, dissolved oxygen, chemical oxygen, total nitrogenof water in the sub-zones
ranging 16.8-30.9; 0.67-1.73; 15.5-44.3; 0.99-3.34 mgl/l, respectively, not meeting the standard justified in QCVN
08:2023/BTNMT. In addition, the electrical conductivity, total dissolved solids, turbidity, and nitrite nitrogen were also
high that may affect aquatic organisms. Therefore, it is necessary to take measures to effectively monitor and
manage water quality, especially in sub-zones 9 and 10 to ensure a favorable water environment for the conservation
of large fish species in the reserve.

Keywords: Surface water quality, Wetland Reserve, dry season, organic pollution.
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1. DAT VAN DE

Chat lugng nuée 1a yéu t6 quan trong quyét
dinh su tén tai, tinh phong phi clia tai nguyén
sinh hoc & vang d4t ngap nudc (DNN). Bién d6i
khi hau 1am thay d6i vong tudn hoan nuéc trong
ty nhién, 12 nguyén nhan cua cac hién tugng
thoi tiét cuc doan, gdy ra nhiing tac dong truc
tiép va siu sic dén tai nguyén nudc Viét Nam
nhu suy giam, can kiét ngudn nudc vio mua
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man v6i tAn sudt xuat hién thudng xuyén hon
va cudng d6 ngay cang ting (Nguyén Nhat Minh
& Quach Thi Thanh Tuyét, 2023). Nhiing bién
déi nay da va dang tidc dong d&n moi trudng
song ctia nhiéu loai dong thuc vat thuy sinh,
nhat 1a vao mua khé. Bén canh d6, cac hoat
dong khai hoang, chuyén déi muc dich st dung
dat canh tac, tréng trot, chin nudi va nudi tréng
thiy san chua quan 1y t6t nguén nuéc thai, gy



6 nhiém moi trudng va ti dé6 anh hudng nhiéu
dén hé sinh thai thuy sinh cta khu bao ton
(KBT) (T6 Quang Toan & cs., 2016; S& Tai
nguyén va Méi truong tinh Long An, 2020).

Khu bao tén D4t ngap nuéec (DNN) Lang
Sen thudc huyén Tan Hung, tinh Long An dudgc
xem 13 mét bon triing noi dia thudc ving Dong
Thap Mudi, Péng bang séng Ctiu Long, c6 dién
tich 1.971ha (UBND tinh Long An, 2015), dién
tich dat ngap nuéc theo mua chiém dén 93,2%
tong dién tich cia KBT (Tran Ngoc Cudng,
2014). Khu bao tén c6 hé sinh thai dong thuc
vat da dang va phong phu vé6i 161 loai chim, 82
loai thuy san, 261 loai thuc vat (Khu bao ton
DNN Lang Sen, 2023) déng vai tro quan trong
trong céng tac bao tén da dang sinh hoc, bao vé
ngudén gen cua nhiéu loai déng thuc vat quy
hiém (Pham Thanh Luu & Phan Doin Ding,
2011; S& Tai nguyén va M6i trudng tinh Long
An, 2020) va da dudc cong nhan la khu Ramsar
tht 7 ctia Viét Nam va tht 2.227 caa thé gidi
vao nam 2015. Céng tac quan 1y chat lugng
ngudn nudc cod vai tro quan trong trong bao vé
ngudn tai nguyén da dang sinh hoc nén da dude
chu trong thuc hién 6 KBT DNN Lang Sen. Tuy
nhién, hién nay KBT méi chi ¢6 cac tram quan
tric tu dong thong sé pH ciing nhu danh gia
thuong nién vé cac théng s6 pH, nhiét do, DO,
EC va d min cho nuéc mit, trong khi chat
lugng ngudn nudéc ngay cang bi suy giam do
nhiing hoat déng phat trién kinh t& xa hoi ¢ dia
phuong, dang quan tam la ving nudi ca tra cong
nghiép véi dién tich 219ha gan KBT. Tu nhiing
vin dé trén nghién cttu “Danh gi4 chat lugng
nuéc méit vao mua khé 6 Khu bao tén dat ngap
nuéc Lang Sen, huyén Tan Hung, tinh Long An”
da dugc thuc hién nhidm danh gia chit lugng
nguén nudc mit va cung cap di liéu gép phan
cho céng tac quan 1y, bao ton da dang sinh hoc ¢
KBT DNN Lang Sen.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian va dia diém

Nghién ctu dugc thuc hién vao mua kho
nam 2023 (ti 01/2023 dén 04/2023), & cac tiéu
khu 5, 6, 11, 12 (dai dién cho kiéu hé sinh thai
ngép nudc theo mua) va tiéu khu 9, 10 (1a hai
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tiéu khu duge git nuéec quanh nim) caa KBT
PNN Lang Sen. Mau nudc méit duge thu 3 diém
tai mbi tiéu khu, tai mbéi vi tri thu mau thuc
hién thu 3 miu (cach nhau 1m), do cac théng s6
nhiét d6, pH, d6 dan dién (EC), téng chit rin
hoa tan (TDS), d6 duc (nham danh gia tac dong
dén sinh trudng ctua thuc vat thuy sinh) oxy hoa
tan (DO). Vi tri thu miu & cac tiéu khu duge thé
hién chi tiét ¢ hinh 1. Pac diém sinh canh dudgc
khao sat 1a déng cd ngap nuée theo mua Sen va
Ning 6ng (tiéu khu 5 va 11); Sen, Ning 6ng va
Lua ma (tiéu khu 12) bao tén quin xa thuc vat
ngap nudc theo mua va cac loai chim nude; riing
Tram ngap nuée quanh nam (tiéu khu 9 va 10)
khu vuc bai sinh sdn cta cac loai chim va bao
tén cac loai ca 16n.

2.2. Thu va phéin tich miu nude

MAu nuée duge thu 6 dd sau 0,5m va duge
bao quan & 4°C va van chuyén vé phong thi
nghiém cua Trung tAm Thuc hanh Thi nghiém,
Truong Dai hoc Déng Thap dé phan tich cac
théng s& chat luong nuée. Cac thong s6 chat
lugng nuée duge phan tich nhu nhu ciu oxy héa
hoc (COD), téng chat rin 10 ling (TSS), oxy hoa
tan (DO), téng phospho (TP) va téng nité (TN)
(theo Bang 3 ctia QCVN 08:2023/BTNMT).
Ngoai ra, cdc théng s6 dam amoni (N-NH,"),
dam nitrit (N-NO,), dam nitrat (N-NO;), 1an
phosphat (P-PO,*), @ dan dién (EC), téng chat
hitu ¢ hoa tan (TDS) ciing dude phan tich nham
danh gi4d toan dién hon vé chat lugng moi
truong nuéc 6 KBT va kha ning tic dong cua
chat lugng nuéc dén su da dang sinh hoc.
Phuong phap phan tich va thiét bi do cac thong
s6 cha't lugng nude duge thé hién & bang 1.

2.3. Xt 1y va tong hgp s6 liéu

Céac s6 liéu sau khi phan tich dugc tdng hgp
va xt 1y bang phan mém IBM SPSS Statistics
for Windows, Version 22.0 nhu kiém tra phan
phdi chuén caa di liéu bing kiém dinh Kurtosis
va Skewness (dii liéu cac thong sé chat lugng
nuéc dude khao sat déu phan phdi chuén); phan
tich phuong sai mot nhan t& ANOVA va kiém
dinh Duncan trong so sanh trung binh chat
lugng nude gitia cac tiéu khu va phan tich tuong
quan pearson cua cic théng s6 chit lugng nudc.
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So sanh ké&t qua phan tich mau nudc véi bang 3
ctia Quy chuén ky thuat Quéc gia vé chit lugng
nuéec mit (QCVN 0:2023/BTNMT) (Bang gia tri
gi6i han cac théng s trong nuéec méit phuc vu
cho viéc phan loai chét lugng nudc hé, ao, ddm
va bao vé mdi trudng song dudi nuée; quy dinh
ngudng gia tri giéi han cac thong s6 anh hudéng
t6i doi séng thly sinh nham muc dich phan loai
ch&t lugng nudc; 1lam cin ct dé xac dinh muc
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tiéu quan 1y va cai thién chat luong nuée doi véi
céc thong s6 anh hudng téi doi séng thuy sinh).
Mtc ham lugng cac théng sd chat lugng nudc so
sdnh 14 mic B, 1a mic chit lugng nuéc trung
binh, dac trung cho hé sinh thai trong nudc tiéu
thu nhiéu oxy hoa tan do mét lugng 16n chat 6
nhidm, c6 thé st dung cho muc dich san xuét
cong nghiép, nong nghiép sau khi ap dung cac
bién phap xti Iy phu hgp.
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Khu Bo Tén DAt Ngap Nudce Lang Sen
Khu Viing Nudi Céng Ty Vinh Hoan
L&m tredng Vinh Loi
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Khu bao ton dat ngap nudc Lang Sen

Hinh 1. Vi tri thu miu nuéc mit & Khu bao ton dit ngap nuéc Lang Sen

Bang 1. Phuong phap phan tich cac thong sé chat lugng nuéce

Chi tiéu Pon vi Phuwong phap phan tich va thiét bj str dung
Nhiét do °C May do HI 98129, HANNA

pH - May do HI 98129, HANNA

EC uS/cm May do HI 98129, HANNA

DO mg/l May do HI 9146, HANNA

TDS ppm May do HI 98129, HANNA

Do duc FTU May do HI 93703, HANNA

N-NH," mg/l Phwong phap Salicylate, TCVN 6179-1:1996
N-NO3 mg/l Phwong phap Salicylate, APHA (1998)

N-NO, mg/l Phwong phap theo TCVN 6178:1996

P-PO,* mg/l Phwong phap Acid Ascorbic, APHA (1998)

TP mg/l Phwong phap Acid Ascorbic, TCVN 6202:2008
TSS mgl/l Phwong phéap loc, sdy 105°C TCVN 6625: 2000
TN mg/l Phwong phap Kjeldahl method, TCVN 6638:2000
COD mg/l Phwong phap chuan d6 (SMEWW 5220C:2012)
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nhiét d6 nudc & cac tiéu khu

Nhiét do trung binh cua nudc tai cac vi tri
thu mau dao ddng trong khoang 25,17-27,90°C.
Trong d6, nhiét do nude cao nhat 1a & tiéu khu
11 (P <0,05), cac tiéu khu con lai it c6 su bién
dong (Hinh 2A, P >0,05) va déu trong khoang
nhiét d6 thich hgp cho sinh trudng va phat trién
ctia hau hét cic loai sinh vat thuy sinh ¢ ving
nhiét d6i. Theo nghién ctiu ctia Boyd (1998),
khoang nhiét do t6t nhat cho su phat trién sinh
vat thay sinh 1a 25-32°C. Su thay déi vé nhiét
do sé tac dong rat nhiéu dén kha nang hoa tan
chdt 6 nhiém, kha ning quang héa cua tao va
cac thuc vat thiy sinh, thanh phan loai va mat
do6 tu nhién cta sinh vat. Bén canh d6, nhiét do
nudc con anh hudng dén cac thong sd chat lugng
nuéc nhu: téc dd phan @ing hay kha nang hoa
tan va béc hoi cia cac loai khi (Lé Trinh, 1997).

3.2. Gia tri pH cta nudc & cac tiéu khu

Gi4 tri pH trung binh cta nuéc & cac tiéu
khu dugc khao sat 6 KBT DNN Lang Sen dao
dong 6,41-6,90; trong d6, pH trung binh ctia nuée
céc tidu khu it ¢6 su khac biét, ngoai trit pH nude
& tiéu khu 9 1a cao hon tiéu khu 6 (Hinh 2B,
P <0,05). pH trong nuéc c6 anh hudng truc tiép
dén thuy sinh thuc vat nhu su sinh trudng, ty 1&
séng, su sinh san va dinh dudng ctia nuéc (Déng
Kim Chi, 1998). Ngudng pH ctia nuéc & cac tiéu
khu cta KBT Lang Sen vao thoi diém khéo sat
dat QCVN 08:2023/BTNMT véi gia tri pH trong
nuée quy dinh 6 mtc B 1a 6,0-8,5.

3.3. D6 dan dién ctia nuéc & cac tiéu khu

EC trung binh trong nudc & cac tiéu khu
duge khao sat dao dong 99,1-210,3 pS/cm, trong
d6 EC trung binh trong nudc & tiéu khu 10 la
cao nhét, tiép dén 1a cac tiéu khu 5, 6, 9, thap
nhat 12 6 tiéu khu 11 va 12 (Hinh 2D, P <0,05).
Ham lugng EC quéa cao sé tic ché qua trinh hap
thu chat dinh dudng trong qua trinh sinh
trudng phat trién cta thuc vat thiy sinh (Ding
Kim Chi, 1998). EC trong nudc la do su hién
dién ctia cac mudi sit, nhom va mangan trong
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diéu kién dat phén, ciing v6i mudi vé co hoa tan
dugc tao thanh ti qua trinh phan huay cac vat
chét hitu co bi ling dong (Pang Kim Chi, 1998).
Vao mua kho, véi nhiét do cao va dé6 ngap sau
thap 1a diéu kién thuén lgi & dién ra qua trinh
oxy hoéa cac vat chat hiiu co cung vdi hién tudng
x1 phén da lam anh hudng dén EC trong nudc
(Le Vian Cat, 1999). Vi vay, su khac biét vé EC
ciia nudc & cac tiéu khu va giiia cac KBT la do
su khong tuong déng vé ham lugng cta cac ion
hoa tan trong nude, vat chit hiiu co cing nhu
tinh trang oxy hoéa.

3.4. Tong chit rin 1o liing cua nudc & cac
tiéu khu

Gia tri TSS trung binh trong nuéc tai cac vi
tri thu miu ctia KBT DNN Lang Sen dao déng
16,8-30,9 mg/l. TSS trong nudc & tiéu khu 6 va 9
cao hon so véi cac tiéu khu con lai, tiép dén 1a
tiéu khu 10, 11, 12 va thap nhat 1a & tiéu khu 5
(Hinh 2D; P <0,05). So sanh v6i QCVN 08:2023/
BTNMT (ham lugng TSS & mic B < 15 mg/l), thi
nude & cac tibu khu duge khao sat déu c6 ham
lugng TSS cao hon mtc B tit 1,1-2,1 1an. Thanh
phén ctia TSS bao gbm céac vat liéu hitu co va vo
cé (Rice & cs., 2012), trong d6 vat liéu hiiu co 1a
tdo, dong vat phtt du va manh vun va vat liéu vo
cd bao gém dat sét, bun va cat (Helard & cs.,
2021). Ham lugng TSS trong nudc sé tic ché su
xam nhap ctia 4nh sang mét tréi vao cot nude
(Bilotta & Brazier, 2008; Helard & cs., 2021), tu
d6 lam suy giam hoat déng quang hop cua thuc
vat thuy sinh (Butler&Ford, 2018), anh hudng
dén su phat trién cua dong vat, thuc vat thuy
sinh va lam giam sy da dang loai (Sami & cs.,
2021). Nhiing khu vuc ¢6 ham lugng TSS cao do
chiia nhiéu phiéu sinh thuc vat 1a méi trusng cé6
d&u hiéu bi 6 nhiém hitu cd (Ping Van Ty & cs.,
2018). Ham lugng TSS khao sat duge & cac tiéu
khu ctia KBT Lang Sen cao hon so véi 6 Khu
Bao tén Loai - Sinh canh Phi M§ nam 2018 véi
ham lugng TSS dao dong 1,2-18,8 mg/l (Duong
Vin Ni, 2018). Tiéu khu 12 va tiéu khu 6 6 KBT
Lang Sen cao hon cac tiéu khu khac 1a do tinh
trang xac thuc vat thiy sinh chét va phan huy
nhiéu hon.
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Ghi chi: 86 liu duge trinh bay 1a gia tri trung binh + do léch chuan. Nhiing cét dit liu c6 ky tu (a, b) gidng
nhau thi khéng khéc biét nhau vé mét théng ké qua kiém dinh Duncan (P >0,05).
Hinh 2. Nhiét d¢ (A), pH (B), EC (C), TSS (D), TDS (E) va 46 duc (F)
cua nudc tai cac tiéu khu ciia KBT dit ngap nuéc Lang Sen

Lang Sen dao doéng trong khoang 18,5-63,5
FTU, cao nhat 1a & tiéu khu 6, tiép dén 1a & tiéu
D6 duc cha nude 6 cac tibu khu cia KBT khu 9, 10, thdp nhat 1a & tiéu khu 11 va 12

3.5. D6 duc cta nudc & cac tiéu khu
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(Hinh 2F; P <0,05). Két qua khao sat do duc tai
KBT Lang Sen cao hon so véi tai cac sinh canh
cia VQG Tram Chim véi d6 duc dao dong trong
khoang 5-36 NTU (Nguyén Thanh Giao & cs.,
2021). Cac chat gay duc trong nudc chu yéu la
dat sét, chat hfiu co, vd co, thuc vat va cac vi
sinh vat bao gom cac loai phiéu sinh dong vat.
Su khac biét vé gia tri d§ duc trung binh tai cac
tiéu khu 1a do su thay d6i s6 lugng cla cac chat
Io lting c6 kich thuéc 0,1-10mm (Ducng Vin Ni
& cs., 2022). D6 duc 16n sé han ché& kha ning
xuyén siu cua anh sang, anh hudng dén qua
trinh quang hdp cta thuc vat séng trong moi
trudng nuée, lam gidm noéng do DO din dén
nudc bi yém khi nén giam kha ning ty lam sach
cia nuéc (Nguyén Thi Hing Nga & Lé Thi
Nguyén, 2008).

3.6. Tong chit ran hoa tan cua nudc & cac
tiéu khu

Céac tiéu khu va kénh dan duge khao sat cé
gia tri TDS trung binh dao dong 53,4-143,2 mg/l,
trong d6 ham lugng TDS cao nh4t 14 & tiéu khu 6,
cac tiéu khu 9, 10, 12 it c6 su bién déng va thap
nhat 12 6 tiéu khu 11 (Hinh 2E; P <0,05). Gia tri
TDS trong nuéc 1la bao gom mudi, kim loai va
chat hitu co hoa tan (Butler & Ford, 2018).

3.7. Oxy hoa tan cua nuéc & cac tiéu khu

DO trung binh trong nuéc caa cac tiéu khu
dugc khao sat dao dong trong khoang
0,67-1,73 mg/l. Trong d6, DO trung binh trong
nuéc & tiéu khu 11 va 12 cao hon tiéu khu 9, 10
va thdp nhat 1a ¢ tiéu khu 5 va 6 (Hinh 3A;
P <0,05). Theo QCVN 08:2023/BTNMT, ham
lugng DO trong nuéc tai cac vi tri thu mau
trong KBT Lang Sen thap hon tit 2,9-7,5 1an so
v61 ham lugng DO theo mtic B v6i DO > 5,0 mg/l,
¢ diéu kién DO nay c6 thé anh hudng dén cong
tac bao tén cac loai sinh vat thiy sinh 6 Lang
Sen. Né&u oxy hoda tan qua thap, thiy sinh vat
trong nuéc sé chét (Duong Vian Ni & cs., 2022).
Nuéc c6 ham lugng DO thap thudng bi 6 nhiém
va gay anh hudng dén qua trinh sinh truéng ctia
thly sinh vat, anh hudng dén hoat dong cta vi
sinh vat hiéu khi phan hiy va chuyén héa cac
thanh phan héa hoc trong nuéc. DO trong nuéc
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chiu anh hudng bdi nhiéu yéu t6 nhu ap suit
khi quyén, su x40 trén cia thiy vuc hay su hién
dién cua cac loai thuy sinh thuc vat da tac dong
truc tiép ho#c gidn ti€p dén ham lugng oxy
trong nudc. Ham lugng DO cta nuéc 6 KBT
Lang Sen thap c6 thé 1a do nudc § cac tiéu khu
khéng dudc luu théng cing qua trinh phan huy
cic chat hitu co (ti thuc vat thuy sinh bi chét
vao mua khoé va sy tich liy cua x4c thuc vat
thiy sinh trong khoang thoi gian dai) ctia cac vi
sinh vat dan dén DO trong nudc bi gidm.

3.8. Nhu cau oxy héa hoc ctia nuéc & cac
tiéu khu

Ham lugng COD trung binh trong nuéc tai
cac vi tri thu mau cia KBT DNN Lang Sen dao
doéng 15,5-44,3 mg/l. Trong d6, nude & tiéu khu
5,9, 10, 11 ¢6 ham lugng COD cao hon so véi cac
tiéu khu 12 va thap nhét 1a & tiéu khu 6 (Hinh
3B; P <0,05). Ham lugng COD tai cac vi tri thu
mau déu cao hon tu 1,03 dén 2,95 lan so véi
QCVN 08:2023/BTNMT v6i ham lugng COD
mtc B 1a <15 mg/l. Qua day cho thay, nudc & cac
tiéu khu duge khao sat 6 KBT Lang Sen da c6
d&u hiéu 6 nhiém hiiu cg, vi vay cin c6 giai phap
quan 1y nhat 1a 6 tiéu khu 9 va 10 vao thoi diém
muc nuéc gidm thap vao mua khd, do khu vuc
nay la khu vuc bao ton cac loai ci nuée ngot 16n
va khu vuc sinh san ctia cac loai chim nuéc.

3.9. Pam amoni ctia nudc & cac tiéu khu

Ham lugng N-NH,* trung binh trong nuéc 6
cac tiéu khu caa KBT Lang Sen dao dong
0,09-0,22 mg/l. Trong d6, nudc & diém khao sat
cia tiéu khu 11 va 12 ¢6 ham lugng N-NH,*
trung binh th&p hon so véi cac tiéu khu con lai
(Hinh 3C; P <0,05). Theo nghién ctiu caa T6
Quang Toan & cs. (2016), ham lugng N-NH,*
> 0,53 mg/l sé gay doc d6i véi cac loai thiy san,
nén nuéc 6 KBT Lang Sen ham lugng N-NH,*
phtt hdp cho céng tac bao tén cac loai sinh vat
thiy sinh. Ham lugng N-NH,* cia nuéec 6 KBT
DNN Lang Sen ciing ¢6 khuynh huéng thap hon
so v6i két qua khao sat tai cac sinh canh & Vuon
Quéc gia Tram Chim véi N-NH,* dao dong
0,2-0,9 mg/l (Duong Vian Ni & cs, 2022); KBT
Loai - Sinh canh Phu My véi N-NH,* dao dong
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0,10-0,97 mg/l (Duong Van Ni, 2018) va Rung
tram Tra Su v6i N-NH,* dao déng
0,21-1,58 mg/l (Nguyén V6 Chau Ngan, 2016).

3.10. Pam nitrit cia nuéc & cac tiéu khu

Ham lugng N-NO, trung binh trong nudc
tai khu vuc khao sat 6 KBT DNN Lang Sen dao
déng 0,07-0,11 mg/l. Nudc & tiéu khu 12 c¢6 ham
lugng N-NO, trung binh cao nhit, tiép dén la
tiéu khu 10, 11, 9 va th&p nh4t 1a & tiéu khu 5
va 6 (Hinh 3D; P <0,05). NO, 14 san phim cta
qué trinh nitrate héa, phan nitrate héa va cé
kha nang giy doc cho thuy sinh vat & néng do
0,1 mg/l Pang Van Ty & cs., 2018). Nhu vay,
ham lugng N-NO, trung binh & céc tiéu khu 9,
11 va 12 da & mtc c6 thé giy hai cho sinh vat
thuy sinh, tinh trang nay rat dang quan tam vi
tiéu khu 9 1a tiéu KBT cac loai thiy sinh nhét
1a cac loai ca nuée ngot 16n.

3.11. Pam nitrat cia nuéc & cac tiéu khu

Ham lugng N-NO; trung binh trong nudc
tai cac tiéu khu duge khao sat 6 KBT DNN Lang
Sen dao déng 0,03-0,12 mg/l; trong d6, ham
lugng N-NO," tai tiéu khu 12 1a cao nhét, tiép
dén 1a tiéu khu 10, 11, 9 va thap nhat 1a tiéu
khu 5 va 6 (Hinh 3E; P <0,05). Nhin chung, ham
lugng N-NO,™ tai cac vi tri thu miu tuong dsi
thap. Ham lugng N-NO, ctia nuéc 6 KBT DNN
Lang Sen c6 khuynh huéng thap hon so véi két
qua khao sat KBT Loai - Sinh canh Phua My véi
N-NO;, dao déng 0,02-0,3 mg/l (Duong Vin Ni,
2018) va Rung tram Tra Su v6i N-NO, dao
dong 0,12-0,58 mg/l (Nguyén Vo Chau Ngan,
2016), nguyén nhin c6 thé 14 do ham lugng
N-NH,* va DO cua nuéc 6 KBT Lang Sen thap
hon. N-NO," 14 dang oxy héa cao nhat trong chu
trinh nitc (N-NH," = N-NO, = N-NO;) va qua
trinh nitrat héa nhu ciu lugng oxy cao (3,16mg
O,/mg N-NH," va 1,11mg O,/mg N-NO, bi oxy
héa, qua trinh nay con lam gidm pH cta nuéc
(Lee & cs., 2009)), vi vay trong diéu kién néng
d6 DO trong nudc ¢ tiéu khu 5, 6 va 10 thép
(duéi 1,0 ng/l; Hinh 3A) d3 phan nao han ché
qué trinh nitrat héa, din dén tinh trang ham
lugng N-NO,, N-NO," & céc tiéu khu nay thép
hon so véi cac tiéu khu 9, 11 va 12 (Hinh 3D, 3E).
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3.12. Pam t6ng ctia nudc & cac tiéu khu

Gia tri TN trung binh trong nudc dao déng
trong khoang 0,99-3,34 mg/l, trong d6 cao nhat
1a & tiéu khu 9, tiép dén 1a tiéu khu 6, 10 va
thap nhét 1a ¢ tiéu khu 5 (Hinh 3F; P <0,05).
Ham lugng TN cta nudc 6 tiéu khu 5 va 11 dat
mitic B (Bang 3) cia QCVN 08:2023/BTNMT (véi
ham lugng TN 1a < 1,5 mg/l), cac tiéu khu con lai
vugt 1,1-2,2 14n so véi quy chudn nay. Ty 1 gitia
téng dam vb6 co (tong ham lugng N-NH,"
N-NO, va N-NO;) v6i ham lugng TN trong
nuéc tai cac tiéu khu chi dao dong tir
11,1-32,6%, nhu vay van con mdt lugng 16n dam
hiiu co dang trong qua trinh phan huy trong
nudc. Qua trinh phan huy ludng dam hiiu co
nay sé lam tang ham luong dam vd co va giam
ham lugng DO trong nuéc gdy anh hudng dén
cac loai sinh vat nhat la dong vat thuy sinh.
Ham lugng TN ctia nuée 6 KBT Lang Sen tuong
tu nhu é KBT thién nhién Lung Ngoc Hoang véi
ham lugng TN dao dong 0,69-2,65 mg/l (Trucng
Hoang Dan, 2018) va KBT Loai - Sinh canh Phu
Mg v6i ham lugng TN dao dong 0,56-2,03 mg/l
(Duong Vian Ni, 2018), nhung thip hon rat
nhiéu so v6i Riing tram Tra Su véi TN dao dong
1,75-75,95 mg/l (Nguyén Vo Chau Ngan, 2016).

3.13. Lan phoshat ctia nuéc & cac tiéu khu

Ham lugng P-PO,* trung binh trong nuéc
cta céc tiéu khu duge khao sat 6 KBT Lang Sen
dao dong trong khoang 0,02-0,06 mg/l; trong d6
cao nhat 1a 6 tiéu khu 6, tiép dén 1a tiéu khu 10
va thap nhat 1a & tiéu khu 5 (Hinh 4A; P <0,05).
Ham lugng P-PO,* trong nudc tai KBT Lang
Sen thap hon két qua nghién ctu tai Vuon quéc
gia Tram Chim véi gia tri P-PO,* trung binh
vao cac thang mua kho dao déng 0,02-0,22 mg/l
(Nguyén Thanh Giao & cs., 2021). P-PO,* trong
nuéc phan 16n bi hap thu bdi phiéu sinh vat
song phu du va cac loai déng vat thuay sinh
khac, khi chét dong vat tra lai photpho cho méi
truong (Lé Huy B4, 2007). Nong do cac chat
dinh dudng thap c¢6 thé 1a do su hap thu cta cac
loai thuc vat thiy sinh hién dién trong cac sinh
canh, dong thoi con do su ¢6 dinh 14n ctia cac ion
Al** (Duong Vian Ni & cs., 2022).
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Ghi chu: S¢ liéu dugc trinh bay 1a gia tri trung binh + d¢ léch chuan. Nhiing cét dit lidu c6 ky tu (a, b) giong
nhau thi khéng khéc biét nhau vé mét théng ké qua kiém dinh Duncan (P >0,05).

Hinh 8. DO (A), COD (B), N-NH,* (C), N-NO, (D), N-NO, (E), TN (F)
cuia nudc tai cac tiéu khu ctia KBT dat ngap nuéc Lang Sen

10, cac tiéu khu con lai thap hon va it c6 su bién
dong (Hinh 4B, P <0,05). Ham lugng TP cua
Gia tri TP trung binh trong nuéc dao ddng  nudc ¢ tiu khu hAu hét déu dat QCVN
trung binh trong khoang 0,09-0,63 mg/l, trong 08:2023/BTNMT v6i ham lugng TP 1a < 0,3 mg/l
d6 cao nhat 1a 6 tiéu khu 5, tiép dén 1a tiéu khu (mtc B, Bang 3), ngoai trit tiéu khu 10 vuot 1,1.

3.14. Lan tong ctia nudc & cac tiéu khu
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Bang 2. Két qua phan tich twong quan ctia cac théng s6 chat lugng nuée

Nhiét do pH EC TSS DS D6 duc DO coD N-NH," N-NO; N-NO5* ™ P-0*
Nhiét do 1

pH 0,038 1

EC -0,311 -0,063 1

TSS -0,327 -0,266 -0,411 1

TDS -0,402 -0,465 0,424 0,216 1

Poduc  -0,534* 0,2 0,629** -0,064 0,842+ 1

DO 0,395 0,168 -0,616* 0,310 -0,475* -0,605* 1

cob 0,539  0,552* -0,162 0,619 -0,691** -0,565* 0,214 1

N-NH,* -0,468 -0,162 0,705** -0,233 0,477* 0,715** -0,744* -0,283 1

N-NO7 0,069 0,208 -0,335 0,201 -0,402 -0,34 0,681* 0,244 -0,366 1

N-NO5* 0,206 0,116 -0,151 0,407 -0,368 -0,475* 0,610 0,139 -0,36 0,649** 1

™ -0,305 0,077 0,517* -0,071 0,614* 0,737** -0,159 -0,243 0,478* 0,192 -0,056 1

P-PO,> 0,258  -0,547* 0,425 0,295 0,782+ 0,659** -0,438 -0,653** 0,581* -0,252 -0,072 0,428 1
P -0,207 -0,085 0,352 -0,338 -0,089 0,037 -0,702** 0,169 0,576* -0,558* 0,35 -0,321 0,09

Ghi chii: *: Tudng quan cé y nghia ¢ miic 0,05;
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** Tuong quan cé ¥ nghia é miie 0,01 qua kiém dinh Pearson.
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Ghi chi: 86 liu duge trinh bay 1a gia tri trung binh + do léch chuan. Nhiing cét dit liéu c6 ky tu (a, b) gidng
nhau thi khéng khéc biét nhau vé mét théng ké qua kiém dinh Duncan (P >0,05).

Hinh 4. P-PO,* (A), TP (B) ctia nudc tai cac tiéu khu cia KBT dat ngap nudc Lang Sen

lan va tiéu khu 5 vugt 2,1 14n. Ty 1é phospho v
¢d so véi 1an téng trong nuée dao dong tix 4,7%
(tiéu khu 05) dén 38,4% (tiéu khu 6), vi vay mic
du ham lugng P-PO,* thadp nhung lai c6 kha
ning tang cao khi lan hiiu cd phan huy. Ham
lugng TP ctia nuéc ¢ KBT Lang Sen cao hon so
v6i KBT thién nhién Lung Ngoc Hoang v6i ham
lugng TP dao ddéng 0,05-0,39 mg/l (Truong
Hoang Dan, 2018) va KBT Loai - Sinh canh Phu
Mg v6i ham lugng TP dao déng 0,02-0,14 mg/l
(Duong Van Ni, 2018), nhung thip hon rat
nhiéu so véi Riing tram Tra Su véi TP dao dong
0,05-7,17 mg/l (Nguyé&n V6 Chau Ngan, 2016).
Két qua phan tich tuong quan cho thay ham
lugng DO trong nuédc ty 1& nghich véi EC, do
duc, TDS, ham lugng N-NH,* va TP; ham lugng
COD ty 1é thuan véi nhiét do, pH nhung ty 1é
nghich vé6i TSS, d6 duc va P-PO,*; N-NH,* ty 1é
thuan véi EC, TDS, dé duc, TN, P-PO,*, TP va
ty 1lé nghich v6i DO; néng dd N-NO, va
N-NO;"tuong quan thuéan v6i nhau va v6i ham
lugng DO (Bang 2). Nuéc tai cac tiéu khu dugc
khéo sat 6 KBT DNN Lang Sen c6 ham luong
TSS, DO, COD, TN, TP déu khéng dat QCVN
08:2023/BTNMT (mtic B ctia Bang 3), ngoai tru
néng d6 TP cta nudc ¢ tiéu khu 11 va 12; bén
canh d6 cac thong s6 EC, TDS, d§ duc, N-NO,
ciing c6 ham lugng cao. Ban quan ly KBT cin
quan tdm nhiéu hon dén coéng tac quan ly chat
luong nuéc, nhu gidi phap gia ting ham luong
DO, giam N-NO, va COD trong moéi trudng

nuéc théng qua cdng tic quan ly thuc bi & cac
khu vuc doéng co ngap theo mua va luu théng
dong chay. Trong d6 trong tadm 1a & tiéu khu 9
va 10 dé c6 thé bao ton t6t hon cac loai ca 16n &
hai tiu khu nay.

4. KET LUAN

Ch4t lugng nude & cac tiéu khu duge khao
sat 6 KBT DNN Lang Sen c6 ham lugng TSS,
DO, COD, TN (ngoai trit tiéu khu 5 va 11), TP
(tiéu khu 5 va tiéu khi 10) déu khong dat QCVN
08:2023/BTNMT (mtic B cha Bang 3), ham
lugng EC, TDS, d6 duc, N-NO, ctang kha cao,
da cho thay moéi trudng nude vao mua khé 6 cac
tiéu khu duge danh gia & KBT hién dang chua
dam bao. Hé sinh thai trong nudc c6 lugng oxy
hoa tan gidm manh do chiia mot lugng 16n cac
ch4t 6 nhiém, vi vay cin c6 giai phap theo ddi va
xdy dung phuong an quan ly hiéu qua chat
lugng nuée 8 KBT vao mua kho nhét 1a ¢ tidu
khu 9 va 10, khu vuc bao ton cac loai thiy sinh
(cac loai ca 16n) va 1a khu vuc sinh san cta cac
loai chim nudc.
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