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TOM TAT

Trong bdi cdnh nganh néng nghiép khdng ngirng phat trién, quan ly chat thai va phu phdm néng nghiép hiéu
qua dang tré thanh yéu ciu cap bach. Quan ly chat thai va phu phdm néng nghiép theo hwéng tuan hoan duoc coi
14 gidi phap téi wu. Bai bao tdng quan co s& Iy thuyét v& quan ly tudn hoan chét thai va san phdm phu néng nghiép,
phan tich cac mé hinh quan ly tai Viét Nam, xac dinh nhirng thach thirc trong qua trinh chuyén déi sang mé hinh kinh
té tuadn hoan va dé xuat giai phap thuc ddy quan Iy tudn hoan san phadm phu néng nghiép. Théng tin trong bai dwoc
tdng hop tr nhidu nghién ctru québc t& va trong nuwéc. K&t qua cho thay, viéc quan Iy chat thai va phu phdm néng
nghiép theo hwéng tudn hoan con gap phai thach thire nhw thiéu sw phdi hop gitra cac bén lién quan, chinh sach hé
tro chwa day dd, cdng nghé chua phi hop va nhan thirc cong ddng chuwa cao. Bé khac phuc, can cai thién chinh
sach hd tro, tdng cwéong dau tw vao céng nghé xt ly va tai ché chét thai, ddng thoi ddy manh truyén thong dé nang
cao nhan thirc cong ddng, tao ra gia tri kinh t& bén virng tir viéc tai st dung phu pham néng nghiép.

T khoa: Chét thai ndng nghiép, phu phdm néng nghiép, kinh té tudn hoan, quan ly chat thdi va phu phdm
noéng nghiép.

Management of Agricultural Wastes
and by-Products Toward Circular Economy in Vietham

ABSTRACT

In the context of increasingly developing agriculture, effective agricultural waste management has become urgent.
Circular management of agricultural waste and by-products is regarded as an optimal solution. The article reviews the
theoretical basis of circular agricultural waste and by-product management, analyzes management models in Vietnam,
identifies challenges in transitioning to a circular economic model, and proposes solutions to promote circular agricultural
by-product management. The information in this article was synthesized from various international and domestic studies.
The results indicate that the circular management of agricultural waste and by-products still encounters several
challenges, including a lack of coordination among stakeholders, insufficient support policies, inappropriate
technologies, and low public awareness. To address these issues, it is essential to enhance policy support, increase
investment in waste treatment and recycling technologies, and strengthen communication efforts to raise public
awareness, thereby creating sustainable economic value from the reuse of agricultural by-products.

Keywords: Agricultural waste, circular economy, resource reuse, agricultural waste and by-product management.

t61 uu hoéa tai nguyén va gia tang gia tri kinh té.
Theo OECD (1997): ch&t thai va phu phdm néng

Trong boi canh phat trién bén viing, quan ly nghiép bao gébm cac thanh phan khong dudc st
chdt thai va phu phdm néng nghiép 1a vin dé  dung truc ti€p trong san xuit thuc phdm hodc
moi truong déng vai trd quan trong trong viéc thtc an chan nudi, ching han nhu phé& pham ti

1. DAT VAN DE
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tréong trot, chan nudi va ché& bién néng san.
Thay vi chi tap trung vao xu 1y chat thai, viéc
quan ly theo huéng kinh t& tudn hoan huéng
dén tai ché, tai st dung va chuyén d8i chat thai
thanh tai nguyén, gép phan giam thiéu 6 nhiém,
nang cao hiéu qua st dung tai nguyén va thidc
ddy su phat trién néng nghiép bén viing
(Agamuthu, 2009).

M6 hinh kinh t& tudn hoan trong quan ly
chat thai néng nghiép tuan theo cac nguyén tic
nhu tai ché, da dang héa san phidm, st dung
ning lugng tai tao, tu duy hé thong va nén tang
sinh hoc (Del Borghi & cs., 2020). Chat thai va
phu pham dudgc tan dung dé san xuét phan boén,
thiic 4n chén nubi, ndng lugng sinh hoc, giap
gidm phat thai khi nha kinh va tao 1di ich kinh
t& cho doanh nghiép, hop tac xa, nong dan.

Tai Viét Nam, v6i hon 84,5% dién tich dat
tu nhién danh cho san xuit néng nghiép (Bo
NN&PTNT, 2022): mdi nam nganh néng nghiép
tao ra khoang 156,8 triéu tdn phu phim tu
trong trot, chin nudi, 1am nghiép va thuy san.
Tuy nhién, hiéu qua thu gom va tai st dung con
thép, chi 52,2% phu phdm cdy tréng dudc tan
dung, trong khi phan 16n bi dét bd hoidc xa thai
truc tiép, gy 6 nhiém moéi trusng (6 Huong,
2021). Trong linh vyc chan nudi, cac cong nghé
xt Iy nhu khi sinh hoc, dém 16t sinh hoc hay u
phan compost méi chi dugc ap dung & quy md
nho, chua dap ting nhu cau xu ly tai cac co sé
san xudt 16n (Bui Thi Phuong Loan, 2022).
Nhiing han ché nay dit ra yéu cau cap thiét vé
mot hé théng quan 1y chét thai va phu phdm
néng nghiép theo hudéng kinh t& tuan hoan
nhim néang cao hiéu qua st dung tai nguyén,
gidm tac dong tiéu cuc dén méi trudng va thic
ddy tiang trudng xanh trong nong nghiép.

Bai bao tdng quan cd s6 1y thuyét vé quan ly
chét thai va phu phdm nong nghiép theo huéng
tuan hoan; phan tich cAc mo6 hinh quan ly chat
thai phu phdm néng nghiép theo huéng tuan
hoan 6 Viét Nam, nhan dién cac thach thitc
trong qua trinh chuyén déi sang mé hinh kinh
t& tuan hoan, tit d6 dé xudt giai phap thic ddy
quan ly phu phadm néng nghiép theo huéng tuan
hoan 6 Viét Nam.

Bai bao st dung phuong phap téng quan tai
liéu c6 hé thong nham phan tich cac nghién ctu

trong nuéc va quoc t& vé quan ly chat thai va
phu phdm néng nghiép theo huéng kinh t& tuan
hoan (Tranfield & cs., 2003). Di liéu duge thu
thap ti cAc ngudn uy tin nhu Scopus, Web of
Science, FAO, OECD va nghién ctiu trong nuéc.
Mot s6 thong tin vé& mo hinh quan Iy chat thai va
phu phdm néng nghiép cu thé tai HTX Bavifa,
Ba Vi va trang trai tai Bic Giang dudc 14y tix dé
tai cAp Bo “Danh gia thuc trang va dé xuat giai
phap phat trién néng nghiép tudn hoan” cua
nhém téac gia. Phuong phap phan tich theo huéng
téng hop dinh tinh (Snyder, 2019) dudc st dung
dé nhan dién xu huéng, rao can va dé xuit giai
phap phut hgp vé6i b6i canh Viét Nam.

2. €O SO LY THUYET VE QUAN LY CHAT
THAI VA PHU PHAM THEO HUONG
TUAN HOAN

2.1. Khai niém vé quan ly chat thai va phu
phim theo huwéng tuan hoan

Kinh t& tudn hoan 13 mé hinh phat trién
bén viing, toi uu héa tai nguyén bang cach kéo
dai vong doi vat liéu, tai st dung, tai ché va
giam tac déng moi trudng (MacArthur, 2013).
Trong ndng nghiép, moé hinh nay giup quan ly
hiéu qua ch4t thai va phu phdm, gidm thiéu 6
nhiém va nang cao gia tri tai nguyén (Pearce &
Turner, 1990; University College Dublin, 2017;
Therond & cs., 2017; Jun & Xiang, 2011;
Cramer, 2014; European Commission, 2017).

Ch4t thai va phu phdm néng nghiép, bao
gom phan chudng, xac dong vat, than cay, hat
va du lugng héa chét, c6 thé gay ap luc 16n 1én
méi truong va kinh t& néu khong duge quan ly
hiéu qua, dic biét tai cac viing chuyén canh (Obi
& cs., 2016; Gontard & cs., 2018).

Quan ly chat thai néng nghiép theo huéng
tudn hoan 1a td chiic, xt 1y va st dung phu
phdm mét cach bén viing theo nguyén ly “giam
thiéu - tai st dung - tai ché”. Cach tiép can nay
giip gidm ap lyc 1én tai nguyén thién nhién,
duy tri an ninh luong thyc va nang cao hiéu qua
san xuét (Obi & cs., 2016; Dahiya & cs., 2018).
Qua trinh nay bao gdm thu gom, phén loai, luu
trit, tai ché& ho#c tai st dung phu phdm thanh
phéan bén hitu co, thiic &n chan nubi, hodc nang
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lugng tai tao. Theo Agamuthu (2009), quan ly
chit thai néng nghiép khéng chi gidm 6 nhiém
mdi trudng ma con giam phu thudc vao tai
nguyén héa thach, thic ddy nén néng nghiép an
toan va bén viing.

2.2. Nguyén tic cta quan ly chat thai va phu
phim néng nghiép theo huéng tuan hoan

Quan ly chat thai va phu phidm néng
nghiép dua theo huéng KTTH tuan thu cac
nguyén tic chinh sau: thi nhat tai stt dung chét
thai ti cdy tréong hoac vat nudi (nhu phan
chudng, rom ra) théng qua xu ly va dung lam
phan bén hiiu co hodc nguyén liéu san xudt;
Tht hai 12 gidm su phu thudc vao ho4 chit, tan
dung cac ngudn tai nguyén tu nhién nhu phan
xanh, phan h#iu cd nham cai thién chit lugng
dat va hé sinh thai néng nghiép; tht ba t61 uu
hoa tai nguyén, dic biét trong quan ly d4t, nuée
va ning luong nham giam that thoat va ning
cao hiéu suit st dung; thi tu la ting cuong tinh
tuan hoan trong hé théng san xuat, ddm bao su
lién két gitia cac hoat déng nong nghiép dé téi
da hoéa gia tri cia phu phidm va giam tac déng
mdi trucng (Ellen Macathur Foundation, 2015;
Nguyén Thi Minh Hién & cs., 2024; Therond &
cs., 2017; Zang & cs., 2012; Van Berkum &
Dengerick, 2019; Wageningen University and
Reseach, 2018).

2.3. Chiic nang, vai tro va lgi ich cuaa
quan ly phu phim néng nghiép theo huéng
tuan hoan

Hé théng quan 1y ch&t thai va phu phidm
néng nghiép theo huéng tudn hoan déng vai tro
quan trong trong viéc kiém soat va st dung cb
hiéu qua cac san phdm phu va chit thai tit hoat
dong nong nghiép. Hé théng nay gom 5 chiic
ning chinh: san xuat, thu gom, luu trii, xi Iy va
van chuyén. Qué trinh san xudt chat thai phu
thudc vao loai hinh san xuét, khéi lugng va dic
tinh cta ch&t thai cing nhu phu phdm va can ¢6
bién phap quan ly phu hop. Chiic ning thu gom
dam bao chdt thai dude tap hop tit diém phat
sinh theo huéng hiéu qua, t6i uu héa nhan luc,
thiét bi va chi phi. Sau khi thu gom, chat thai
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duge luu tri dé kiém soat thoi gian xt 1y va st
dung, han ché tac déng tit yéu t& bén ngoai. Qua
trinh xt 1y giup gidm thiu 6 nhiém va ting kha
ning tai st dung chat thai thong qua cac
phuong phap vat ly, sinh hoc va héa hoc. Qua
trinh van chuyén dam bao ch&t thai duge di
chuyén tit noi thu gom dén noi xt ly. Cudi cing,
st dung tap trung vao tai ché hoic xti 1y an toan
cac san phidm phu, t6i uu héa vong tuin hoan
tai nguyén trong néng nghiép (Obi & cs., 2016).

Quan ly chat thai va phu phidm néng
nghiép c6 vai tro quan trong trong viéc phat
trién bén viing, bao vé méi trudng va thuc diy
kinh t& néng nghiép. Thi nhat, gép phan tiét
kiém chi phi dau vao cho hoat dong san xuit,
tiét kiém t6i da tai nguyén thién nhién nho
khép kin dugec dong vat chat va ning ludng
trong qua trinh san xuat. Chat thai va ning
luong du thiia cia qua trinh nay sé tré thanh
dau vao ctia mot qua trinh khac; Thd hai, goép
phin giam thiéu phat sinh chat thai, phat thai
khi nha kinh trong hoat ddng san xuit noéng
nghiép thong qua hoat dong tai st dung phu
phdm noéng nghiép va chit thai, han ché téi da
luong ch4t thai dua ra ngoai méi trudng, ti do,
g6p phan bao vé moéi trudng néong nghiép, nang
cao chat lugng néng san; Thi ba, gép phan giam
chi phi sdn xuat do tiét kiém dudc chi phi mua
sdm cac yéu t& dau vao va giam chi phi xt ly
moi trudng, nang cao hiéu qua kinh t& cho ngudi
néng dan (Nguyén Thi Minh Hién & cs., 2024a;
He & cs., 2019).

Quan ly chat thai va phu phidm néng
nghiép dem lai 1gi ich ci vé kinh té&, xa hoi va
moi truong. V& kinh t&, quan 1y chat thai va phu
pham noéng nghiép gép phan tiét kiém dau vao,
giam chi phi trong san xuét va xi Iy méi truong,
tang hiéu sudt san xudt va tang lgi nhuan; Vé
x4 hoéi, n6 gép phan tao thém viéc lam théng
qua tai ché& va tai st dung, tao ra cac san phim
an toan va chit lugng cao, ting cudng k¥ nang
cho lao dong, cai thién stc khoe cong déng va
nang cao trach nhiém céong dong; Vé moi trudng,
quan ly chat thai va phu ph4m nong nghiép gép
phan tiét kiém tai nguyén, giam thiéu phat sinh
chat thai va phat thai nha kinh, tiét kiém nuéc,
tiét kiém phan bén, cai tao dat va gidm st dung
héa chat (He & cs., 2019).
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Viéc quan 1y chét thai va phu phdm noéng
nghiép theo huéng tuan hoan can duge thuc hién
trén nhiéu cap do, tit co s6 san xuit (ho gia dinh,
trang trai, doanh nghiép, hop tac xi) dén cap
cong dong. Cach ti€p can nay dam bao tinh toan
dién, phit hop véi dac diém cta tiing quy mé san
xuat néng nghiép. Vé ly thuyét, méi cdp do quan
ly déng vai tro quan trong trong viéc t6 chtc, thu
gom va t6i uu hoéa st dung phu phdm, dong thoi
thé hién méi lién két gitia hoat dong san xuat véi
didu kién kinh t& - x4 hdi clia ting dia phuong. O
cép ho gia dinh, trong tAm 1a tan dung phu pham
tai chd, vdi cac giai phap don gidn nhu lam phan
hitu co, thiic an chin nudi, hodc d6t bo nham
giam khoi lugng chat thai. Pham vi nay thuong
bi gi6i han bdi nguodn luc, cong nghé va kién thic
cua nong ho, dan dén hidu qua st dung phu
phdm con th&p va c6 thé gy 6 nhiém cuc bo.
Trong khi d6, & cip trang trai, quan 1y phu pham
dugc thuc hién véi quy md 16n hon, yéu cau ap
dung cac cong nghé tién tién nhu ham khi sinh
hoc, dém 16t sinh hoc ho#c ch& bién phu phim
thanh san phdm thuong mai nhu phan bén hoic
ning lugng tai tao. Cac trang trai c6 kha ning
tich hop nhiing giadi phap nay vao mé hinh san
xudt tudn hoan, nhung ciing phai déi mat véi
thach thiic vé chi phi dau tu va kha ning duy tri
hé thong. O cap cong déng, quan 1y phu pham
néng nghiép doi héi sy phdi hop gitia gia dinh,
trang trai va cac t6 chtc dia phuong nham xay
dung cac hé thong thu gom, xt 1y tap trung va
chia sé tai nguyén hiéu qua hon (Nguyén Thi
Minh Hién & cs., 2024a).

2.4. Quan 1y chAit thai va phu phim néng
nghiép theo huéng tuan hoan

2.4.1. Quan ly chat thai va phu pham néng
nghiép theo huéng tuin hoan khép kin
Quan 1y phu phdm néng nghiép theo huéng
tudn hoan cap khép kin thuong dugc ap dung
tai clc co s6 san xudt néng nghiép 1a cac chu thé
san xuat don 1é nhu néng ho, trang trai, doanh
nghiép ndi phu phdm dugc xt ly ngay tai noi
phat sinh ma khéng can van chuyén di xa. Céc
hoat déng san xuit ndng nghiép tich hgp, da
dang gifia trong trot, chan nudéi va thuy san.
Cac hé théng nay c6 dic diém tit don gian dén
phtic tap tuy thudc vao ngudn luc va quy md cua

cd s6 san xuét. Cac cong nghé phd bién bao gébm
4 phan h#iu co truyén théng hoidc st dung vi
sinh, ché& bién phu phidm trong trot thanh thtc
&n chin nudi, san xuat biogas tit phan dong vat.
Hé thong xt 1y phu phdm néng nghiép khép kin
cdp ho ho#c trang trai mang lai nhiéu lgi ich
nhu giam chi phi xt 1 va van chuyén, déng thoi
tang gia tri tai st dung cta phu pham tai cd sé
san xuat. Tuy nhién, d6i v6i nhiing co sd san
xuét c6 quy md nho, hiéu qua xt 1y phu pham
cua cac hé thong nay con han ché va thanh cong
cta ching phu thudc nhiéu vao kién thic va ky
ning cuia ngudi ndng dan trong viéc ap dung cac
cong nghé phu hgp (Xi, 2011).

Theo hinh 1, md hinh bat dau tit chan nuéi,
noi chat thai ti gia stc, gia cAm duge thu gom
va dua vao hé thong biogas. Hé théng nay xt ly
chat thai va tao ra khi sinh hoc phuc vu nhu ciu
nang lugng trong gia dinh, doéng thdi san sinh
nuéc thai giau dinh dudng dé tuéi cho cay trong.

Trong tréng trot, phu phdm nhu rom ra,
than cay dugc tan dung lam thtc 4n chén nudi,
chat don chudng hoac i 1am phan hitu co. Phan
hitu co sau d6 duge st dung trd lai dé cai tao dat
va nang cao nang suit cay tréong. M6 hinh nay
hoat dong theo nguyén tic tuan hoan, trong d6
moi dau ra ti mot hoat dong sé tré thanh dau
vao cho hoat dong khac. Diéu nay giip gidm chi
phi san xuat, han ché& t6i da viéc phu thuodc vao
cac dau vao hoéa hoc tit bén ngoai. Pong thai,
viée xt 1y va tai st dung phu phdm, chit thai
ngay tai chd gép phan bao vé méi trudng, phu
hgp v6i dinh huéng phat trién néng nghiép bén
viing. M6 hinh nay dé ap dung tai hé néng
nghiép ho#c trang trai c6 quy moé san xuit
tuong doi 16n, tao ra lugng phu pham hoic chét
thai da dé c6 thé thuc hién cac phuong phap xt
1y ch4t thai va phu ph4m néng nghiép.

2.4.2. Quan ly chat thai va phu pham theo
huéng tuan hoan md

Hé théng quan 1y ch&t thai va phu phidm
noéng nghiép theo huéng tuan hoan md thudng
duge thuc hién & cdp cong ddéng, lang x& nham
tan dung va xt 1y phu phdm ti ca tréng trot va
chan nudi, gitp tao ra cic san pham c6 gia tri va
bao vé& moi trudng.
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Nguén: Nguyén Thi Minh Hién & cs. (2024a).

Hinh 1. M6 hinh quan ly chat thai
va phu pham néng nghiép theo huéng tuan hoan khép kin

Cac hc} c6 hoat dong
san xuat ndng nghiép

»

4

»

o

. >

Phu pham 2
trong trot g
8

.

09 nOY ueyd

A

<«

Heé théng G phan
tap trung

T~

Chét thai
chan nuoi

9y 080 O BUNP NYY OYD
fin onyd 06y yuis 1uy Buouy &

Aeo 10m) 9BOY 10nU UBYD
6yo na onyd 1eyy 00nu Bugy) 8H

Thij trwong

Nguén: Nguyén Thi Minh Hién & cs. (2024a).

Hinh 2. M6 hinh quan 1y chit thai va phu pham néng nghiép tuin hoan mé

Trong hé théng nay, hd nong dan déng vai
tro 1a tdc nhan dau vao (cung cip chat thai hodc
phu phdm néng nghiép) hodc dau ra (st dung
phéan bén hiiu ¢ hoédc khi sinh hoc tit biogas).
Phu ph4m nhu rom ra, than cay, vo triu tit cac
ho trong trot sé dude thu gom dé st dung trong
hé théng 1 phan hiiu co. Phan hiiu co sau d6 sé
dude dung dé bén cho ciy trong, gitp cai thién
chat lugng dat va tang ning suit mua vu. Cac
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ho nuoi gia stc, gia cAm sé thu gom chat thai
chan nuéi (nhu phan bo, phan Ilgn, phan gia
cam) dé dua vao hé théng biogas. Hé thong
biogas sé phan huy cac chit thai nay dé tao ra
khi biogas, cung cap ning luong cho hoat dong
sinh hoat trong cong dong, dong thoi tao ra
phan bén chat lugng. Mot ho sé ding ra dai dién
cho HTX hoic cong dong, thu gom chat thai tu
cac hd khac va diéu phéi qua trinh xi ly biogas
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cling nhu 1 phan hiiu co tai mot co sé tap trung.
Hé théng nay gitp giam thiéu 6 nhim méi
truong, tao ra ngudn ning lugng va phan bén
hitu co phuc vu nhu ciu san xuit cua cac ho
néng dan. San phdm phu nhu khi biogas va
phan hitu co sé dugc phan phéi trong cong déng
dé phuc vu cho tiéu dung va sdn xuit néng
nghiép, tao ra gia tri kinh t& cho ca cong dong.
M6 hinh nay gitip nang cao hiéu qua st dung tai
nguyén, giam thiéu sy phu thudc vao cic ngudn
tai nguyén bén ngoai, khuyén khich san xuat
néng nghiép bén viing, bdo vé mdi trudng va
nang cao doi sdng cua ngusdi dan trong cong
dong. Trong mé hinh nay, phu pham ti nhiéu ho
gia dinh dudc thu gom va xu ly tai mot diém
chung hoéc truc tiép tai cadc ho nhung duéi su
quan 1y va hd trg ky thuat tit HTX hodc chinh
quyén thon xé6m. Céng nghé xt ly chu yéu bao
gom U phan hitu co truyén thong, san xuit
biogas, hodc ché& bién phu phidm trdéng trot
thanh thtc &n chin nudéi. Hé théng nay tan
dung su phéi hop gifia cac ho gia dinh, giam chi
phi xt 1y riéng 1é va nang cao hiéu qua st dung
phu ph4m néng nghiép.

2.4.3. Quan ly chat thai va phu pham néng
nghiép theo huéng tuian hoan tai Viét Nam

Hién nay, tai Viét Nam, viéc quan ly chat
thai va phu phdm néng nghiép theo huéng kinh
t& tudn hoan dang dan dugc ap dung rong rai
v6i nhiéu md hinh khac nhau, nhim t6i vu hoa
tai nguyén va giam thiéu tdc déng moi trudng.
Dua trén téng hop cac mé hinh hién cé, c6 thé
phan loai thanh hai nhém chinh: tuan hoan kin
va tuin hoan md, tuy theo mtic do khép kin ctua
chu trinh xt Iy va tai st dung chit thai.

Bang 1 cho thady nhém tuan hoan kin gom
cac md hinh tai st dung hoan toan chat thai va
phu phédm trong noi bé hé théng san xudt, han
ché& that thoat tai nguyén va phat thai ra méi
truong. DPién hinh 14 mé hinh Vudn - Ao -
Chudng - Biogas, trong d6 chat thai chin nudi
dugc xt 1y bang ham biogas tao khi sinh hoc cho
sinh hoat, ba thai sau biogas lam phan bén hiiu
¢d. M6 hinh chén nubi an toan sinh hoc 4F ciing
x4y dung chu trinh khép kin tit chan nudi, ché&
bién dén tai st dung phu phdm lam thic an va
phan bén hitu co. Tuong tu, mo hinh “vong tuin

hoan xanh” trong chén nuo6i bo stta ap dung cong
nghé biogas tai ché& chat thai thanh phan bén cho
dong c¢6 va khi CH, phuc vu trang trai. Trong
canh tic két hgp, méd hinh Aquaponics st dung
nude thai tit nudi ca dé cung cdp dudng chit cho
cdy trong, sau d6 nuéc dude lam sach va tra lai
bé c4, tao hé théng khép kin bén viing. Cac md
hinh nay gidp giam thiéu chit thai ra moi
truong, tan dung t6i da phu ph4m nhung doi héi
trinh do ky thuat cao va chi phi dau tu lén.

Nhém mé hinh tudn hoan md tai st dung
ch&t thai nong nghiép nhung c6 su trao d6i vat
chat gitia cac hé théng san xuat khac nhau,
thay vi khép kin hoan toan. Cac moé hinh nay
tan dung phu phdm dé tao san pham gia tri gia
tdng, phuc vu thi trudng. Pién hinh 1a san xust
phan hiiu co tit chat thai trong trot, chin nuéi
gitp cai thién dd phi nhiéu ctia dat. M6 hinh
trong lda - trong ndm - san xuat phan hiiu co -
trong cdy an qua tan dung rom ra lam gia thé
trong ndm, sau d6 diung ba nam bén cay. Ngoai
ra, m6 hinh thu gom - cudn rom cung ting cho
chén nudi, tréng rau, trong ndm hay trau dung
lam chat dét gitip gidm phu thudc nhién liéu
héa thach. Phu phdm nhu xd dita, ba mia, vo
trau ctng lam gia thé trong cay. Du tao gia tri
gia ting, cac mo hinh nay van phu thudc vao thi
trudng tiéu thu va chua khép kin hoan toan, can
bién phéap bd sung dé giam tac dong méi trusng.

a. Truong hop: Quan ly chat thai va phu
pham tai trang trai téng hgp theo hudng tudn
hoan kin

Mb hinh chan nudi tudn hoan tai ho éng
Hoang Pinh Qué (Béc Giang) véi 2.500 lon trén
dién tich 10.000m? két hgp nudi giun qué va
trong cay 4n qua. Chat thai ti chudng nubi duge
thu gom vao bé hai ngin, sau d6 ép tach phan
réan va nuéc thai. Phan rin diung nuéi giun qué,
sinh khéi giun lam thtc &n cho vat nuéi, phan
giun bén cdy hodc ban véi gia 3.000 déng/kg.
Nude thai qua bé biogas tao khi gas chay may
phat dién cung cip ning lugng cho trang trai.
Hé thong gitp tuan hoan chat thai rén, nude
thai va khi thai, ddm bdo nuéc thii dat tiéu
chudn tuéi cdy theo QCVNO01-195:2022/
BNN&PTNT (Hinh 3).
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Bang 1. M6 hinh quan 1y chat thai

va phu phim néng nghiép theo huéng tuan hoan tai Viét Nam (nam 2024)

Mb hinh

Mo ta

Vuon - Ao - Chudng - Biogas
(VACB)

M& hinh chan nudi an toan sinh
hoc 4F (Farm - Food - Feed -
Ferlitizer: tréng trot - thwc pham
- chan nubi - phan bon).

Mb hinh “vong tuan hoan xanh”.

M6 hinh tich hgp Aquaponics

Mb hinh san xuét phan hiu co
tlr chat thai néng nghiép

M6 hinh tréng Iua - tréng ném -
san xuat phan hiru co - trong
cay an qua

Rom ra - cudn rom - ban cho
cac co s¢ chan nudi trau bo,
trong rau mau, trong nam

M6 hinh canh tac lua s dung
trAu lam chat dét - cai trdu

Xo dtra, bd mia, vo trdu tao gia
thé trong cay

VACB gén két tréng trot véi chan nudi, giam chét thai, tan dung nguyen liéu. VACB giup
quan ly phé thai hop ly, tai st dung phé phu phdm 1am phan boén, xt ly chét thai an toan,
tao nang lwong tai sinh, gép phan gidm 6 nhiém va bién ddi khi hau..

Mb hinh 4F Ia chu trinh san xuét khép kin, két hop chan nuéi lon hitu co, ché pham sinh
hoc, thirc &n chan nuéi va phan bén vi sinh, gitp tai s dung chéat thai d& phuc vu tréng trot.

M6 hinh chan nu6i bo siva khép kin, thén thién v&i moi treong, st dung cdng nghé biogas
dé xtr ly chat thai, bon dong cé, cai tao dat va tao khi CH, phuc vy trang trai.

Aquaponics la mé hinh canh tac khép kin, két hop nudi trong thiy san va thy canh. Chét
thai tir bé céa dwgc vi sinh vat chuyén hda thanh dinh dwdng cho cay, giup cay hap thu va
lam sach nwéec trwede khi tra lai bé.

Mb hinh tan dung phu pham tréng trot, rac thai sinh hoat, phé phadm chan nudi dé a thanh
phan bon hiru co, cai tao dat bac mau, tadng dd phi nhiéu va phuc vu canh tac rau an toan.

Mb hinh nay phd bién trén ca nwoc, tan dung rom ra tréng lda dé tréng ném, sau d6 ding
ba rom ra bén cho cay trong, giup céi tao dat va tang nang suat.

Rom ra c6 thé xt ly bang ché pham sinh hoc lam phan bon thay thé NPK hoac thu gom,
cudn may dé ban cho chan nuéi, tréng rau va tréng nam.

Tru duwoc dung lam nhién liéu sinh hoc, gidm phu thudc ndng lweng hoa thach va khi thai,
gop phan phat trién kinh té tudn hoan va nang cao gia tri néng nghiép.

Phu pham néng nghiép nhu rom kho, bé mia, xo dira dwgce dung lam gia thé trong cay, co6
kha n&ng gitr nwéc tét hon nhiéu loai dét, gitup duy tri do dm lau dai.

Méy ép phan > Chuong S Sy o
Chit nudi giun Phan rong cay an qua
thai ran giun
Chuéng
lon Bom
9 Chétthai | Nwdc HAm biogas R Bai loc

E1 hén hop | thai g » sinh hoc z
Q~
o
Bé gom 2 ng&m g
<

May Bo loc v \ 4

phat dién didu ap khi Ao

sinh hoc

Nguén: Nguyén Thi Minh Hién & cs. (2024b).

Hinh 3. M6 hinh xt 1y chat thai va phu pham néng nghiép
ti chan nubi lgn theo huéng tuan hoan tai trang trai 1on nha 6ng Hoang Pinh Qué
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P& thuc hién hé théng quan 1y chit thai va
phu phdm theo huéng tuan hoan khép kin, cac
ho can dam bao mot s6 yéu cau cd ban vé ngudn
luc san xuit, nguyén liéu dau vao, cd s6 ha tang,
cong nghé ap dung. V& ngudn luc san xuit, ho
noéng dan can dam bao dién tich d4at canh tac toi
thiéu 1a 0,5ha v6i hoat ddéng trdéng trot hoic
0,3ha d6i v6i mé hinh két hgp trong trot va chin
nudi. Diéu nay gitip dam bio khong gian cho ca
hoat déng san xudt va xi ly chat thai. DPéng
thoi, s6 lugng vat nudi can dua 16n, nhu 5 con gia
sdc hoiic 50 con gia cAm, dé tao ra lugng chat
thai da dap dng nhu cdu u phan hiiu co hoic
san xuét khi biogas. V& nguyén liéu dau vao, cac
phu phdm nhu rom ra, than cay va chat thai
chin nudi can duge thu gom va st dung hiéu
qua. Mbi ho can it nhat 3-5 tdn rom ra méi vu
va khoang 900-1.800kg chat thai chan nudi moi
thang dé dam bao quy trinh xt 1y ch&t thai hoat
dong 6n dinh. V& c6 s6 ha ting, ho gia dinh cin
danh riéng tit 10-15m? cho khu vuc xu ly chat
thai nhu 4 phan hodc bé biogas. Hé théng thoat
nuéc cling phai dude xay dung hop 1y véi do déc
nhe, bé 1ing hoic hé sinh hoc dé xi 1y nudc thai
trudc khi tai st dung, diac biét cho ciy tréng
hosc nudi ca. Vé cong nghé ap dung, cac giai
phap don gidan nhu 4 phan hiiu cd bing ché
phédm vi sinh, san xudt biogas quy mé nho, tai
st dung nuéc thai sau xu ly, gitip giam chi phi
va tang hiéu qua san xuat. Tich hgp cac cong
nghé nay vao mo hinh sé gitip ho gia dinh téi vu
héa quan ly phu phidm tai chd, gép phan phat

Trang trai <

Bun nwéc néng st dung cho trang trai

trién nén néng nghiép bén viing hon.

b. Truong hop: M6 hinh quan ly chat thai va
phu pham tai doanh nghiép theo hudng tuin
hoan khép kin

Mé hinh vong tuan hoan xanh dudc
Vinamilk van dung dé phat trién trang trai bo
stta. M6 hinh 1a mo6t quy trinh chan nuéi khép
kin tit lam dat, tréng cd, cham séc bo dén xu ly
chdt thai dé tao “vong tuin hoan xanh”. Muc
tiéu quan 1y ngudn dat bén viing, canh tac nong
nghiép tién tién, ning lugng xanh va tai tao,
quan 1y chat thai va bién thanh tai nguyeén.
Vinamilk xdy dung quy trinh chan nuéi, chiét
xuét, ch& bién cic san pham siia theo tiéu chuén
quéc t& (Global GAP) va tiéu chuén hiiu co chau
Au (EU Organic) tai cac trang trai bo siia; thuc
hién quy trinh khép kin ti lam dat, trong co,
chiam séc bo dén xi Iy chit thai thong qua cong
nghé biogas. Phan vi sinh hinh thanh tu viéc xi
1y chat thai dung boén cho déng cé va cai tao dat,
phan khi metan thu dugc tit cac hAm biogas trd
thanh néang lugng phuc vu cac hoat dong khac
cta trang trai (Déng Thuy, 2021).

M6 hinh vong tuin hoan xanh cé kha ning
nhan rong. Déi véi trang trai quy md nhd va ho
gia dinh, mé hinh nay c6 thé trién khai véi chi
phi th&p hon, st dung cong nghé co ban nhu
ham biogas gia dinh dé tai ché& chit thai thanh
nang luong sinh hoat hodc tao phan vi sinh dé
bén cho cay trong.

Khi metan

bo sira

Bo

DPdng cé

\ 4

Bén cho ddng ¢ va trong cay cai tao dat

/'

Hé théng
biogas

Phén bén +
nwéc

Nguén: Ding Thuy (2021).

Hinh 4. Quy trinh x@ 1y chat thai chin nuéi trong cac trang trai ctia Vinamilk
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Quan ly ch4t thai va phu phidm néng
nghiép &6 cdp trang trai va doanh nghiép lén
thuong dé dang hon so véi cap ho gia dinh hoéc
cac trang trai c6 quy md nho nhd vao quy mé va
nguén luc vugt troi. Cac trang trai va doanh
nghiép 16n thuong sé hiiu trang thiét bi hién dai
nhu hé théng xi 1y chat thai, cong nghé U phan
compost hoidc san xuit biogas, ciing v6i ngudn
von va ddi ngit nhan su chuyén mon hé trg van
hanh. Quy trinh sin xuit tai cac doanh nghiép
16n ciing dudc t6 chiic bai ban, cé su quy hoach
ré rang va kiém soat dong b, gitp giam thiéu
chat thai ngay tu khau dau vao. Déng thdi, ho
con phai tuan thu nghiém ngit quy dinh cta
phap luat v& mdi truong, tao dong luc cai tién
trong quan ly ch4t thai. Ngoai ra, doanh nghiép
16n c6 kha nang lién két v6i cac don vi trong
chubi gia tri dé tai st dung ho#c tiéu thu phu
phém, giam dang ké ganh ning quan ly. Dé dat
hiéu qua t6i uu, doanh nghiép cin c6 hé théng
thu gom va phan loai chat thai bai ban, dau tu
thiét bi ché bién phu pham hién dai va xay dung
doi ngii chuyén mon cao. Chinh sach hd trg ti
phia Nha nuéc nhu uu dai thué, vay von dau tu
cong nghé, cung cac chuong trinh dao tao ky
thuat cling déng vai tro quan trong. Ngudc lai, 6
cap ho gia dinh, viéc quan ly chat thai gap
nhiéu thach thiic do thiéu vén, k§ thuat va quy
mo nho 1é, khién ho phu thudc nhiéu vao cac

hinh thtic hop tdc nhu t6 nhém san xu#t hodc
hop tac xa dé chia sé ngudn luc va ap dung giai
phap chung.

c. Truong hop: Quan Iy chat thai va phu phdm
néng nghiép tai HTX theo huéng tudn hoan md

Hgp tac xa BAVIFA, thanh 1ap nam 2020
va hoat doéng tu 2021, tién phong trong khéi
nghiép thanh nién, chuyén héa chat thai hiu co
thanh phéan bén va ché& phdm nong nghiép. HTX
¢6 30 hd chan nudi tham gia, ban ddu phat mién
phi ché& pham sinh hoc dé khi mui chudng trai.
Phan bd duge thu gom dinh ky 1-2 tuan/lan, u
v6i vi sinh dé san xu&t phan hiiu co. M6i thang,
HTX thu gom 100 tan phan tuoi, cung cap 20
tan phan kho cho cdc ho trong cd, hoa mau
trong xa va trang trai ngoai tinh. Phan sau u
duge phéi tron, kiém nghiém, ép vién va ban cho
noéng dan tréong hoa, cdy canh (Hinh 5).

Tuy nhién, do chi st dung cac mé hinh va
cong nghé don gidn, quy mé xu 1y nay van con
han ché, hiéu qua chua cao, phu thudc nhiéu
vao trinh d6 va su hdp tac cua cic thanh vién
HTX. Pay 14 m6 hinh phu hgp cho cac HTX
trong giai doan chuyén d8i sang quy mé san
xuat 16n hon hodc huéng téi hinh thtic quan ly
tap trung hién dai hon (Nguyén Thi Minh Hién
& cs., 2024a).

. Vudn
Chubdng Chét thi hdn hop ; bggalggqﬁém cay an qua,
nuéi bo > thugom Vi sinh hoa mau,
cua hé chat thai nudi giun tran
qué clta ho
(@]
(o} -
e o
Ham biogas |«
v
HTX Bavifa
Ho nong dan Ban U phan hiru co
Atropg xa, _bang ché pham;
ho trong hoa phéi tron; kiérp nghiém;
cay canh danh gia chat lvgng,

dong bao bi ép vién nén

Nguén: Nguyén Thi Minh Hién & cs. (2024b).

Hinh 5. M6 hinh quan 1y chAit thai va phu pham néng nghiép tuin hoan mé tai HTX Bavifa
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Mb hinh quan ly chét thai va phu phim
néng nghiép tudn hoan cip cong dong doi héi
mot hé théng ngudn luc san xuat, nguyén liéu
d4u vao, cd sé ha tang, cong nghé dude td chiic
va trién khai déng bo. Vé ngudn luc san xuét,
cAn c6 su tham gia tich cuc cta cac hd néng dan
trong viéc cung cap chit thai chin nuéi va phu
phdm trong trot, cling véi ddi ngii ky thuat dam
nhan van hanh hé théng xt 1y tap trung. Ngoai
ra, md hinh yéu cAu mot co ché quan ly minh
bach do hgp téc xa hodc t6 hdp tac ding ra diéu
phoi, dong thoi dam bao phan phéi lgi ich cong
béng gitia cac ho tham gia. Vé cd s6 ha tang, can
x4y dung bé biogas quy mé cong dong, khu vuc
U phan c6 mai che va hé thong thoat nuéc, cling
phuong tién thu gom va van chuyén chét thai
dén diém xu ly tap trung. Ngoai ra, can c6 kho
luu tré phan bén hitu co va bé chita khi biogas
néu c6 nhu cau du trii. Céong nghé ap dung bao
gom hé théng biogas hién dai véi kha nang thu
hoi khi metan va san xuit phan bén 1ong, cong
nghé 4 phan hiu co vi sinh dé rat ngén thoi
gian xt 1y va nang cao chit lugng san phim,
cung cac cong nghé tu déng héa nhu cam bién
nhiét 6, d6 Am trong quéa trinh 4. D& hd trg mé
hinh, chinh quyén va cac té chiic phat trién cin
cung cip vén diu tu, chuyén giao cong nghé va
t6 chtic tap huédn cho ngudi dan, déng théi tang
cudng tuyén truyén dé ning cao nhan thtc vé
lgi ich ctia san xuat tuan hoan. Khi cac yéu té
trén dudc dap ting, md hinh nay khong chi giup
t6i uu héa tai nguyén, giam thiéu 6 nhiém moi
trudng ma con tao ra gia tri kinh t& bén viing
cho ca cong dong.

Mb hinh quan ly chat thai va phu pham
noéng nghiép theo huéng tuin hoan cé tiém ning
phat trién thanh quy mé 16n hon, md rong tit
pham vi cadp thon, xa dén lién x&, huyén hoic
tham chi lién két ving. Tuy nhién, dé thuc hién
dudc diéu nay can cé su nang cap vé cd ché quan
1y, co s6 ha tadng va céng nghé nham dap tng
yéu cau vé thu gom va xi Iy ngudn tai nguyén
mot cach hiéu quda. Trong md hinh nay, chinh
quyén dia phuong va cac t6 chic hd trg déng vai
tro quan trong trong viéc xdy dung quy hoach
tong thé, hd trg phap ly va gidm sat hiéu qua
thuc thi. P md rong pham vi mé hinh néng

nghiép tuan hoan cap cong dong, viéc ap dung
cong nghé tién tién 1a yéu t6 then chét nham
dam bao hiéu qua va tinh bén viing. Trong xu ly
ch&t thai va phu phdm, hé théng biogas céng
nghiép c6 thé duge trién khai dé san xuét khi
dot sach, dong thoi tich hop thu héi nhiét thai
dé san xuét dién ho#ic sudi &m cho nha kinh.
Cong nghé 1 phan hiiu co ciing dudc nang cap
v6i cAm bién tu déng giam sat nhiét d6, d6 4m
va khi thai, rat ngin thoi gian xt 1y va cai thién
chat lugng phan bén. Bén canh d6, cac cong
nghé thu gom va phén loai thong minh nhu IoT
va nén tang s6 hoéa gitp t6i uu viéc giam sat va
van chuyén ch4t thai trong céng dong. Hé thong
xti 1y nuéc thai tién tién st dung mang loc va hé
sinh hoc, gitip dadm bao nude thai dat chudn, tai
st dung hiéu qua cho tuéi tiéu hodc nudi ca.
Déng thoi, viéc tich hgp cac ngudn ning lugng
tai tao nhu ning luong mit tréi va khi biogas
lam giam chi phi van hanh, gidm phu thuoc vao
luéi dién. Ngoai ra, nén tang s6 héa va coéng
nghé blockchain gitip minh bach héa quy trinh
san xuat, ning cao gia tri thuong mai cta san
phdm tai ché va phan bén hitu co. T4t ca cac
giai phap nay tao ra chubi gia tri bén viing, thic
ddy su tham gia ctia cac thanh vién trong coéng
dong, huéng dén mot hé thong san xuit nong
nghiép tudn hoan quy mé 1én, hiéu qua hon va
than thién v6i méi trudng.

3. DANH GIA CHUNG

Viéc ap dung cac m6 hinh quan 1y chat thai
va phu phdm néng nghiép theo huéng tudn
hoan tai Viét Nam dang cho thiy nhiing tiém
niang nhat dinh nhung van ton tai nhiéu thach
thiic cAn gidi quyét. Hai mé hinh chinh dugc
trién khai gém hé théng tuan hoan khép kin va
hé théng tuin hoan md, mbi mé hinh c¢6 uu diém
va han ché riéng, phu thudc vao quy md san
xudt, ngudén luc tai chinh va mic d6 hop tac
gitia cac chu thé lién quan.

Heé théng tuan hoan khép kin chu yéu dugc
ap dung trong cac trang trai va doanh nghiép
16n, noi c6 du diéu kién dau tu vao cong nghé xi
1y chat thai hién dai nhu biogas hoic U phan
htiu co vi sinh. Md hinh nay gitp t6i uu hoéa
ngudn phu phdm ngay tai chd, giam chi phi xt
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Iy va han ché tac dong tiéu cuc dén moéi trudng.
Tuy nhién, véi cic hd ndng dan quy mo nho, viéc
trién khai gap nhiéu rao can, cha y&éu do han
ché& vé tai chinh, thiu hut kién thic k§ thuat va
dong luc kinh t& chua ¢t manh dé thuc ddy dau
tu dai han (Nguyén Thi Minh Hién & cs., 2024b;
Mai Lan Phuong & Nguyén Thi Minh Hién,
2024; Vasilenko & Arbadiauskas, 2012;
Lawrence & cs., 2006; Trianni & Cango, 2012).

Trong khi d6, hé thong tuan hoan md, véi
su tham gia cta hop téc xa va té hgp tac, mang
lai lgi thé vé quy md va tinh cong doéng trong
thu gom, xu 1y chat thai. M6 hinh nay gidp tan
dung hiéu qua phu phdm tit nhiéu ho san xuét,
g6p phan giam ap luc 6 nhiém moi trusng. Tuy
nhién, viéc t6 chiic va van hanh van gip nhiéu
han ché, dic biét 14 van dé phéi hgp thu gom,
yéu cau dau tu cd sé ha tdng va kho khan trong
tiéu thu san phdm tai ché (Hoevenagel & cs.,
2007; Rademaeckers & cs., 2011; Miller &
Tuncer, 2013). Hién nay, cic cd sd xu ly trong
mo hinh tuan hoan md van mang tinh thu coéng,
chua dat hiéu suit cao, trong khi thi truong cho
cac san pham tai ché€ nhu phan bén hitu co va
khi sinh hoc con gidp nhiéu rao can vé canh
tranh va niém tin ctua ngudi tiéu dung (Nguyén
Thi Minh Hién & cs., 2024b; Mai Lan Phuong &
Nguyén Thi Minh Hién, 2024).

Nhin chung, dé nang cao hiéu qua cta ca
hai mé hinh, can c6 su hé tr¢ manh mé tit chinh
sach, dau tu cong nghé va phat trién co ché& hgp
tac phu hgp. Hé thong tuan hoan khép kin co
thé phat huy hiéu qua hon néu duge 1ong ghép
v6i cac chinh sach khuyén khich tai chinh va
dao tao ky thuat cho néng dan quy md nho.
Trong khi d6, mé hinh tuan hoan mé can dudgc
cai thién thong qua viéc dau tu vao co sé ha
tang, nang cao chit luong san pham tai ché va
thic ddy két néi thi truong. Chi khi cac rao can
nay dugc gidi quyét, quan 1y chat thai néng
nghiép theo huéng tudn hoan méi thuc sy tré
thanh mot giai phap bén viing va c6 tinh kha thi
cao trong thuc tién.

4. KET LUAN

Viéc quan ly chét thai va phu phdm néng
nghiép theo huéng tuan hoan, du 6 dang khép
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kin hay md, gép phan giam thiéu tac dong tiéu
cuic dén moi trudng, tao ra gia tri kinh té, thuc
ddy phat trién néng nghiép bén viing. Tuy
nhién, qua trinh trién khai van gap nhiéu thach
thtc, tit han ché& vé tai chinh, ha tang, cong
nghé cho dén nhan thic cia ngusi dan va kha
nang tiéu thu san pham tai ché.

DPé khic phuc nhiing rao can nay, can cé cac
giai phap dong bo. Chinh pht cin ddy manh
ban hanh chinh sach hé trg tai chinh, khuyén
khich diu tu vao céng nghé xi ly chat thai va
phat trién co s ha tdng pha hgp. Péng thoi,
nang cao nhan thic va dao tao ky thuat cho
noéng dan, thic ddy hop tac gitia cac trang trai,
doanh nghiép va dia phuong nham t6i uwu héa
ngudn lyc. Bén canh d6, viéc xdy dung thi
trudng tiéu thu 6n dinh cho cac san phdm tai
ché& nhu phén bén hiiu co, khi biogas théng qua
chinh sach khuyén khich st dung va tao niém
tin cho ngudi tiéu dung ciing rit quan trong.

Ngoai ra, viéc mé rong hop tac véi cac td
chtic trong va ngoai nude, ap dung céong nghé tién
tién va xay dung khung phap ly déng bo sé tao
dong luc manh mé cho su phéat trién ctia mé hinh
tudn hoan. Khi nhiing giai phap nay dudc thuc
hién hiéu qua, quan ly chit thai va phu phim
néng nghiép theo huéng tudn hoan sé tré thanh
tru cot quan trong trong chién luge phat trién
noéng nghiép bén viing, gitp bao vé mdi trudng,
nang cao thu nhap cho ngudi dan va tao nén tang
cho nén néng nghiép hién dai, hiéu qua hon.
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