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TOM TAT

Nghién ctru nhdm danh giad anh hwéng cta hai ché pham vi sinh (Bacillus spp.; Biofloc02 va ProbioAqua) va
héa chét benzalkonium chloride dén sy sinh trwéng cla vi tao luc va vi khudn lam trong didu kién phong thi nghiém
va thuc dia. Két qua cho thdy ca ba nghiém thirc x& ly d&u lam gidm mat dd tdo luc Chlorella vulgaris, trong do
benzalkonium chloride gay suy gidm nhanh tlr ngay th& tw, con hai ché phdm vi sinh anh huéng nhe hon do canh
tranh dinh duéng. V&i Arthrospira platensis, ca ba nghiém thirc déu gay trc ché, trong d6 benzalkonium chloride lam
tdo chét hoan toan sau 4 ngay. Céc két qua vé mat d6 nganh tdo luc va vi khuan lam ngoai ao ca giéng nwéc ngot
cling cho xu huéng twong tw. Mat do tao trong ao khéng téng sau 7 ngay thir nghiém. Két qua nghién ctru gép phan
cung cép théng tin thuc nghiém vé hiéu qua va mirc dd anh hwéng ctia cac san pham xi ly tdo dwoc st dung phé
bién trong nudi tréng thiy san nuéc ngot, lam co sé lwa chon phwong phap pht hop theo muc tiéu quan Iy ao nudi.

Tl khéa: Vi tao luc, vi khuan lam, BKC, vi sinh, Bacillus.

Effects of Probiotic Products and Benzalkonium Chloride
on the Growth of Freshwater Green Microalgae and Cyanobacteria

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effects of two probiotic products (Bacillus spp.: Biofloc02 and ProbioAqua) and
the chemical compound benzalkonium chloride (BAC) on the growth of green microalgae and cyanobacteria under
both laboratory and field conditions. The results showed that all three treatments reduced the cell density of the green
alga Chlorella vulgaris, with BKC causing a rapid decline from day four, while the two probiotic products exhibited a
milder effect, likely due to nutrient competition. For Arthrospira platensis, all treatments inhibited growth, with BKC
causing complete mortality within four days. Similar trends were observed in freshwater nursery ponds, where the
overall densities of green algae and cyanobacteria also declined. Algal density in treated ponds did not increase
during 7-day trial. The findings provide practical insights into the effectiveness and impacts of commonly used algal
control products in freshwater aquaculture, contributing to informed decision-making when selecting appropriate
management strategies for pond ecosystems.

Keywords: Green microalgae, cyanobacteria, BAC, probiotic, Bacillus.

tugng ndé hoa cta vi khuén lam. Bi & cs. (2019)

1. DAT VAN DE

Viéc kiém soat sinh khéi tdo trong cac hé
thong nudi trong thuy san 1a thach thiic quan
trong d6i véi nghé nudi dong vat thay san.
Trong hé théng nuée ngot, Bacillus spp. da dudc
ghi nhan c6 tiém ning trong kiém soat hién
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cho thay Bacillus subtilis lam suy giam su phét
trién cta tap doan vi khuén lam, thic ddy su
phan rd ciu tric tap doan va lam giam kich
thuéc cum t& bao. Bén canh dé, B. subtilis lam
thay déi thanh phan vi sinh vat bam, thic ddy
su gia tang tuong d6i cua cac chi vi khudn nhu
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Pseudomonas, Shewanella, Bacillus, Shinella,
Rhizobium va Ensifer - day déu la cac nhém vi
sinh c¢6 hoat tinh khang tdo, phan huy doc to
microcystin, hoéc hé trg tao floc sinh hoc.

Tuy nhién, khong phai tat ca cac nghién
ctiu déu ghi nhéan tac dong tich cuc ti viéc bo
sung vi khudn vao hé théng nuéi. Boyd & cs.
(1984) khéng tim thay su khac biét vé hiéu qua
xt 1y nude ao nudi ca lang gitia nhém ao c6 bd
sung hén hgp vi khudn (bao gbébm Bacillus,
Nitrobacter, Pseudomonas, Enterobacter,
Cellulomonas va Rhodopseudomonas spp.) véi
ao d6i chtng. Thanh phan va su da dang cua
cong dong vi khuén c6 thé thay d6i theo cac giai
doan phat trién cta dgt nd hoa (Shi & cs., 2011)
cting nhu theo loai (Bagatini & cs., 2014). Mot
s6 vi khudn c6 xu huéng xuat hién nhiéu hon
vao giai doan suy thoai cta tdo, trong khi cac
nhém khac chiém uu thé ¢ thdi ky bt dau hodc
dinh cao cia su né hoa (Shi & cs., 2009). Thuc t&
nay dat ra cAu hoi: litu viéc b6 sung vi khuén
vao moi truong nudi cb thuc sy tao ra tac dong
khang tao, hay c6 thé vé tinh lam thay d6i can
can hé vi sinh vat theo huéng bat 1gi?

Bén canh phuong phap sinh hoc, cac chat
héa hoc nhu benzalkonium chloride (BKC) cling
dudc st dung dé xt 1y nhanh sy bung phat tao.
BKC 1a hgp chit ammonium bac bén cé hoat
tinh khang khuédn phd réng, da duge st dung ti
nam 1935 trong nhiéu linh vuc, bao gébm san
phédm tiéu dung, y t&, nong nghiép, céng nghiép
va thuy san (Pereira & Tagkopoulos, 2019). Cac
nghién ctu doc tinh cho thdy BKC c6 thé gay tc
ché tang trudng rd rét doi v6i nhiéu loai vi tao.
Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctiu vé doc tinh
cia BKC van tap trung vao tio bién hoic tao
don bao (Beveridge & cs., 1998; Kreuzinger &
cs., 2007; Pérez & cs., 2009), trong khi anh
khudn lam nhu
Arthrospira platensis va cac vi tdo nuéc ngot

huéng dén cac loai vi

nhu Chlorella vulgaris vAn chua dugc nghién
ctiu diy du, dic biét 14 trong diéu kién thuc té&
a0 nuoi.

Vi tao luc C. vulgaris va vi khudn lam
A. platensis, dai dién cho hai nganh
Chlorophyta va Cyanobacteria c6 kha ning
chiém da s6 trong céong déng thuc vat phu du

khi moéi truong nuéi du dinh dudng hitu co va
nhiét d6 tang (Wang & cs., 2009). Do d6, viéc so
sanh tdc dong cta cac ché phdm vi sinh
(Bacillus spp.) va BKC 1én sinh trudng cta tao
luc va vi khuén lam trong diéu kién phong thi
nghiém va ngoai thuc dia 1a can thiét. Muc tiéu
cua nghién ctu nay 12 danh gia va so sanh hiéu
qua cua hai phuong phap xt 1y phd bién - sinh
hoc va héa hoc - nham dua ra cac khuyén nghi
st dung phu hdp trong quan 1y hé sinh thai vi
tao trong nudi trong thiy san nuée ngot.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguon goéc va diéu kién nubi tao

Gidng vi tao luc Chlorella vulgaris nuéc
ngot dudc phin lap tai Phong thi nghiém
Livefeed (Khoa Thuy san, Hoc vién Nong nghiép
Viét Nam). Sau khi phan lap va luu git trén
moi trudng thach BBM, tdo dudc nhan giéng
trong binh tam giac thé tich 200ml chta méi
truong long BBM, nudi tinh (khéng suc khi),
chiéu sang lién tuc (24/24 gid) véi cudng dd
1.000lux va nhiét d6 6n dinh 25°C. Binh dugc
day kin bang béng gon va gidy bac dé han ché
nhiém tap.

Giéng vi khuan lam Arthrospira platensis
nudc ngot dugec phan l4ap béi Trung tAm Nghién
ctu va Phat trién Cong nghé sinh hoc Vi tao
(Khoa Céng nghé sinh hoc, Hoc vién Nong
nghiép Viét Nam). Sau khi luu git trén méi
truong thach Zarrouk, tdo dugc nhan giéng
trong binh Duran 500ml chita mo6i trucng
Zarrouk (Zarrouk, 1966) duéi diéu kién nudi
tinh, chiéu sang 24/24 gic véi cuong dd anh sang
2.000lux va nhiét d6 dao dong 30-35°C. Binh
duge day kin bing nip xoay nhim dam bao vo
tring trong giai doan nudi giéng.

2.2. Thi nghiém trong diéu kién phong
thi nghiém

Thi nghiém danh gia anh hudng cta cac ché
pham vi sinh va héa ch&t 1én su sinh trudng cta
hai loai tdo dugc thyc hién trong phong thi
nghiém. Bon nghiém thtc gém: Ché phim vi
sinh ProbioAqua, Biofloc02 va héa chidt BKC
(AQUA BKC 80%, VMC) va d6i chiing (khong st
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dung vi sinh hay héa chat). Thi nghiém dudgc bo
tri hoan toan ngiu nhién, mdéi nghiém thtc lap
lai 3 14n (3 binh nhua thé tich 31). Mdi binh
chtta 100ml vi tdo giong Chlorella (10® tb/ml)
hodc vi khuidn lam giéng Arthrospira
(10° tb/ml), 900ml nuéc ngot da duge loc va khi
khuén (bang UV) va 1ml mdi truong dinh dudng
tuong tng BBM hoéc Zarrouk. Vi sinh va hoéa
chat duge b8 sung vao cac binh 1 14n vao ngay
diu tién sau khi thu maiu véi cac liéu nhu
khuyén cédo cta nha san xudt: ProbioAqua:
0,1 mg/l, Biofloc02: 0,1 mg/l, va BKC: 0,17 ul/l.
Diéu kién anh sang va nhiét d6 dudc duy tri
tuong tu nhu giai doan nhan giéng, nhung cac
binh duge d€ héd nhdm mé phéng diéu kién ao
hé. Hang ngay binh dude lic déu 4 14n va mAu
tao va vi khudn lam dudc thu vao 9h sang sau
khi ldc. Thi nghiém kéo dai 7 ngay. Theo théng
tin trén nhan: 1 kg san phdm Biofloc02 gbém:
2 x 10'° CFU Bacillus spp. (Bacillus subtilis,

Bacillus  licheniformis), 1 x 10'° CFU
Saccharomyces cerevisiae, 1 x 10 CFU
Lactobacillus acidophilus, 40000UI Enzyme

Protease (Cong ty TNHH Biofloc); 1kg san pham
ProbiocAqua gom: 1 x 10 CFU Bacillus spp.
(Bacillus Ilicheniformis, Bacillus megaterium,
Bacillus pumilus..), 1 x 10° CFU Bacillus
subtilis (Cong ty VMC Viét Nam).

2.3. Thi nghiém thuc dia ngoai ao

Mot thi nghiém thuyc dia duge thuc hién
nhim danh gia anh hudng caa cac ché phadm va
héa chit trong diéu kién ao nudi c4 nuée ngot &
Hai Duong. Ba nghiém thtic (ProbioAqua,
Biofloc02 va BKC) dudc bé tri theo thiét k& ngiu
nhién. Tuy nhién, do diéu kién thuc t€&, chi c6 8
ao dugc chon, din dén nghiém thtc BKC chi c6
2 ao lap lai, trong khi hai nghiém thtic con lai c6
3 ao. Vi tri cdc ao thi nghiém & toa dd
20°47'44.5"N 106°18'53.8"E. Cac ché phim va
héa chat duge st dung theo liéu khuyén céo ctua
nha san xuit va chi dung mot 1an vao ngay dau
tién sau khi thu mau: ProbioAqua: 500g cho
5.000m?® nudc, Biofloc02: 500g cho 5.000m® nudc,
BKC: 500ml cho 3.000m?® nuéc. Thoi gian thi
nghiém kéo dai 7 ngay. Méi ngay, 301 nuéc ao
dugc thu cach mat nuée < 50cm 6 dau ao, giiia
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ao va cudi ao. Sau khi tron déu, 500ml mau
nude dude thu dé x4c dinh mat d6 vi tao luc va
vi khudn lam nhu moé ta trong Lé Viét Ding &
cs. (2025).

24. Phuong phap dinh lugng mat doé tao
luc va vi khuin lam

Mat d6 t& bao tao luc va vi khuédn lam dugc
xac dinh bing budéng d&ém hoéng cdu Fuchs-
Rosenthal (thé tich budng: 0,2mm?® dudi kinh
hién vi quang hoc & d6 phong dai 400 1an nhu
huéng dan nha san xuat. Mdi mau dugc dém lap
lai 3 14n va 14y trung binh dé giam sai sé.

Vi tao luc va vi khuén lam trong céc ao thuc
dia dugc xac dinh dya theo phuong phap hinh
thai hoc. Pic diém hinh thai va dinh danh so b
cua ching duge tham khao theo Nguyén Vin
Tuyén (2003), sau d6 dugc d6i chiéu véi hinh anh
trén trang web AlgaeBase (Guiry & Guiry 2025).

2.5. Phan tich va xtt 1y s6 liéu

Déi véi thi nghiém trong phong, su thay doi
mat d6 tdo theo ngay dudc phan tich bang
phuong phap héi quy tuyén tinh. P& so sanh cac
duong sinh trudng, phan tich ANOVA hai nhan
t0 Ngay va Nghiém thtc cung phép thu Tukey
(6 mic tin cay P <0,05) dude st dung dé so sanh
cac hé s6 héi quy.

Déi v6i thi nghiém ao thuc dia, s6 liéu mat
do tao gitia cac nghiém thtc trong cung 1 ngay,
va gitia cac ngay trong cuing 1 nghiém thic duge
so sanh thong ké one-way ANOVA cung phép
thi Tukey (6 mitic tin cay P <0,05).

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Thi nghiém 1: Anh huéng cta ché
pham vi sinh va BKC 1én sinh truéng cta
vi tao Chlorella vulgaris

Mat d§ tdo C. vulgaris giam dan theo
thoi gian, t& khodang 15-18 x 10° tb/ml xubng
5-8 x 10° tb/ml sau 7 ngay thi nghiém trong ca
3 nghiém thiic (Hinh 1). Mat d6 tao giam ngay
sau khi ché& phdm vi sinh va BKC dudc b6 sung
vao binh, trong khi d6, 6 nghiém thic doi
chting, tdo ti€p tuc pha sinh truéng.
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Hinh 1. Mat d¢ C. vulgaris theo ngay
cua cac nghiém thite A (Biofloc02), B (ProbioAqua), C (BKC) va PC (d6i chiing)

Bang 1. K&t qua phan tich ANOVA cac mé hinh héi quy tuyén tinh
cua hai nhan t6 Ngay va Nghiém thic véi mat dé C. vulgaris (da chuyén dang logarit)

Bién DF Adj SS Adj MS F P

Hbi quy tuyén tinh 5 6,08 1,22 77,26 <0,001
Ngay 1 5,83 5,83 370,25 <0,001
Nghiém thtrc 2 0,17 0,08 5,25 0,008
Ngay x Nghiém thtrc 2 0,09 0,04 2,77 0,071
Error 57 0,90 0,02

Lack-of-Fit 15 0,87 0,06 108,68 <0,001
Pure Error 42 0,02 0,00

Total 62 6,97

Két qua phan tich héi quy tuyén tinh giiia
mat do tao C. vulgaris (da duge chuyén dang
logarit va chudn héa) v6i Ngay va Nghiém thtc
cho thay cac hé s6 ctia cac md hinh khac 0
(P <0,001, Bang 1). Cac hé s6 cia nhan t6 chinh
Ngay (P <0,001) va Nghiém thtc (P = 0,008) ¢6
y nghia théng ké, tuy nhién, hé s6 cua tudng tac
Ngay x Nghiém thtc khong c6 y nghia
(P = 0,071). Diéu nay chiing t6, mat do tdo bi
anh hudng bdi hai nhan t6 thoi gian va vi
sinh/héa chat, tuy nhién, khong c6 tic dong
tuong hd gitia hai nhan t6

Khi so sanh méi quan hé gitia mat d6 tdo
theo thoi gian gitia cac nghiém thiic, cac hé so
héi quy ctia phudng trinh héi quy tuyén tinh
khéng c6 su khac biét théng ké (P >0,05). Nghia
14 c6 su khac biét vé toc dd gidm mat do tdo
Chlorella gitia d6i chiing va cac nghiém thtc
nhung khong cé sy khac biét gitta cac nghiém
thiic vi sinh va héa chat. Vi vay, mot hé s6 hoi
quy chung (common slope) dugc ap dung cho ca
3 nghiém thiic nhdm mé ta xu huéng bién d6i
mat do vi tao Chlorella theo thoi gian. Phuong
trinh hoi quy tuyén tinh téng quat thu dugc la:
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Bang 2. K&t qua phan tich ANOVA m6é hinh héi quy tuyén tinh chung
gitta thoi gian va mat do Chlorella cho ca 3 nghiém thitc

Source DF Adj SS Adj MS F P
Regression 1 5,82 5,82 309,28 <0,001
Ngay 1 5,82 5,82 309,28 <0,001
Error 61 1,15 0,02
Lack-of-Fit 5 0,35 0,07 4,93 <0,001
Pure Error 56 0,80 0,01
Total 62 6,97
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Hinh 2. Mat d§ A. platensis theo ngay
cua cac nghiém thitc A (Biofloc02), B (ProbioAqua), C (BKC) va DC (déi chiting)

In(‘Mat d6 Chlorella’) = 16,84 — 0,15 x ‘Ngay’

Cac hé s6 trong moé hinh c6 ¥ nghia thong
ké (P <0,001, Bang 2). M6 hinh nay c6 kha ning
gidi thich dugc 82,42% su bién thién ctia mat do
vi tao trong qua trinh thi nghiém. Nhu vay, mat
do6 vi tdao Chlorella gidm tuyén tinh theo thoi
gian khi st dung vi sinh Biofloc02, ProbioAqua
va héa chat BKC.

3.2. Thi nghiém 2: Anh hudng ctia ché
phim vi sinh Biofloc02, ProbioAqua va
BKC lén sinh truéng cta vi khuin lam
Arthrospira platensis

Mat d6 vi khudn lam giam ngay & cac
nghiém thtc thi nghiém vi sinh va BKC, trong

1296

khi d6, 6 nghiém thtc d6i ching vi khuén lam
cing van tang sinh. Mat d6 vi khuén lam
A. platensis giam tit khodng 8-10 x 10° xuéng
3 x 10° t& bao/ml d6i véi 2 nghiém thtic ché
phdm vi sinh vao ngay th@ 7. Vao ngay thi 4
toan bo vi khuén lam chét d6i & nghiém thc
BKC (Hinh 2).

Két qua phan tich héi quy tuyén tinh gitia
mat d6 vi khuén lam A. platensis (sau khi
chuyén logarit va chuéin héa) véi cac bién doc lap
Ngay, Nghiém thiic va tuong tac Ngay x Nghiém
thtic cho thay cac hé s6 déu khac 0 mét cach c6 ¥
nghia théng ké (P <0,001, Bang 3). Diéu nay cho
thay ca thoi gian nudi (Ngay) va loai héa chat/vi
sinh st dung déu c6 anh hudng dén su bién dong
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mat do vi khudn lam trong sudt qua trinh thi
nghiém. Cu thé, hé s6 Am cta bién “Ngay” cho
thay mat d¢ vi khuén lam c6 xu huéng giam theo
thol gian trong toan bd cic nghiém thtic. Tuy
nhién, sy tuong tac c6 y nghia gitia “Ngay x
Nghiém thiic” cho thiy téc d6 gidm nay khac
nhau gifia cac nghiém thiic. Nghia 13, hiéu qua
kiém soat mat do vi khuén lam theo thoi gian
phu thudc vao tiing nghiém thiic cu thé.

Khi so sanh cac dudng héi quy tuyén tinh
gitia cac nghiém thtc, cAc hé s6 hdi quy khac
nhau c6 § nghia théng ké (P <0,001). K&t qua
cac md hinh hoi quy tuyén tinh cta 3 nghiém
thiic dudce tong hop trong bang 4. Mé hinh c6
kha néng giai thich 72,40% su bién thién trong
s6 liéu mat dd tdo thu duge. Toc do gidm mat do
tdo A. platensis & cic nghiém thiic theo thi tu
BKC > Biofloc02 > ProbioAqua. K&t qua nay
phan anh vai tro khic nhau cua cac yéu t6 xt ly
trong viéc kiém so4t mat d6 vi khuédn lam.

3.3. Thi nghiém 3: Anh huéng ctia ché
phim vi sinh va BKC dén mat do vi tao luc
va vi khuin lam trong ao ca nudc ngot

Téng mat d6 vi tao luc va vi khuén lam giiia

7 ngay thu mau khong thay d8i trong ting
nghiém thic ProbioAqua, Biofloc02, BKC (Hinh
3, P >0,05). Khéong c6 su khac biét vé téng mat
do vi tao luc va vi khudn lam gitia cac nghiém
thtc trong tiing ngay thu mau (P >0,05). Mic du
khong c6 su khéc biét vé thong ké nhung c6 thé
thay xu huéng mat do tdo giam dan hoic khong
taing khi st dung 2 san phidm vi sinh
(ProbioAqua, Biofloc02) va hoa chat BKC.

Hai nganh tdo luc va vi khudn lam chiém
uu thé trong cac ao nén mtc chénh léch mat do
ctua hai nganh nay gitia ngay dau va ngay cudi
trong tung nghiém thic dude so sanh véi gia tri
0. Vi vay khi phan tich théng ké, khong chuyén
dang s6 liéu sang logarit ma st dung sb liéu 6
dang don vi t& bao/ml. Chénh léch mat do tao
luc gifia ngay 1 va ngay 8 cua nghiém thitc
ProbioAqua va cua BKC khéong khac 0 (Bang 5,
P >0,05), trong khi d6, gia tri nay cta nghiém
thiic Biofloc02 > 0 (Bang 5, P <0,05).

Khac véi tdo luc, chénh léch mat do vi
khuén lam gitia ngay 1 va ngay 8 trong nghiém
thic ProbioAqua va Biofloc02 khéng khac 0
(Bang 6, P >0,05). Ngudc lai, mat do chénh léch
vi khuéin lam trong nghiém thtc BKC > 0 (Bang
6, P <0,05).

Bang 3. K&t qua phan tich ANOVA cac mé hinh héi quy tuyén tinh
cta hai nhan t6 Ngay va Nghiém thitc véi mat do A. platensis (da chuyén dang logarit)

Source DF Adj SS Adj MS F P
Regression 5 175,487 35,097 40,77 <0,001
Ngay 1 109,258 109,258 126,91 <0,001
Nghiém thirc 2 163,825 81,912 95,14 <0,001
Ngay x Nghiém thirc 2 95,386 47,693 55,4 <0,001
Error 48 41,325 0,861
Lack-of-Fit 12 41,068 3,422 479,45 <0,001
Pure Error 36 0,257 0,007
Total 53 216,812

Bang 4. M6 hinh héi quy tuyén tinh
cua 3 nghiém thiic ProbioAqua, Biofloc02, va BKC

Nghiém thirc Phwong trinh hdi quy

ProbioAqua Ln(‘Mat d6 Arthrospira’) = 9,16 — 0,15 x 'Ngay’
Biofloc02 Ln(*Mat d Arthrospira’) = 9,39 — 0,19 x 'Ngay’
BKC Ln("Mat do Arthrospira’) = 13,22 — 2,80 x 'Ngay’
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Hinh 3. Téng mat dé vi tao luc va vi khuin lam ctia cac nghiém thitc ProbioAqua,
Biofloc02, va BKC trong qua trinh thi nghiém (TB + SD)

Bang 5. K&t qua phan tich kiém dinh one-sample T-test
d6i v6i chénh léch mat do tao luc gitta ngay 1 va ngay 8 trong tirng nghiém thiic
(mat d6 tao luc ngay 1 - mat dd tao luc ngay 8)

Nghiém thac N Trung binh Do léch chuén trung binh T P
ProbioAqua 3 129012 185445 1,2 0,351
Biofloc02 3 200444 46028 7,54 0,017
BKC 2 -14800 36840 -0,57 0,671

Bang 6. K&t qua phan tich kiém dinh one-sample T-test
d6i véi chénh léch mat do vi khuéin lam giita ngay 1 va ngay 8 trong titng nghiém thac
(mat @6 vi khudn lam ngay 1 — mat d6 vi khuédn lam ngay 8)

Nghiém thirc N Trung binh Do léch chuan trung binh T P
ProbioAqua 3 38972 17163 3,93 0,059
Biofloc02 3 61926 49134 2,18 0,161
BKC 2 27500 1768 22 0,029

Nhu vay, trén ao thuc dia, BKC c6 kha ning
lam giam mat d6 vi khuén lam va khéng cé tac

4. THAO LUAN

dung 1én vi tdo luc. Ngudc lai, Biofloc02 c6 kha Két qua thi nghiém cho thay mat do t& bao
ning gidm mat d6 vi tdo luc nhung khoéng cé tac Chlorella vulgaris c6 xu huéng giam dan theo
dung trén vi khuéin lam. ProbioAqua khéong lam thdi gian trong ca ba nghiém thic xt 1y bang
giam mat d6 vi tao luc va vi khuédn lam. ch& phidm vi sinh va héa chat BKC. Tai diéu
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kién thuc dia, ca ba san phdm déu c6 kha niang
ngin can su phat trién cia tao luc, trong dé
Biofloc02 thé hién xu huéng lam gidm 1 rét.
Hién tugng mat d6 C. vulgaris gidm ngay sau
khi b8 sung ché phdm vi sinh (Biofloc02 va
ProbioAqua) trong diéu kién nuéi tinh khéng
suc khi phan anh kha ning canh tranh nguén
dinh dudng giita vi khuén Bacillus spp. va tao.
Nhiéu nghién ctu da chi ra Bacillus c6 thé st
dung cac hgp chat hitu co hodc vd co dé phan
giai @€ sinh trudng, dong thoi san sinh enzyme
phan huy chat hitu co, ti dé lam gidm toc dd
tich liiy sinh khéi cta tdo (Ramanan & cs.,
2016). Tuy nhién, mtc tGc ché nay khong qua
manh, vi mat do tdo van duy tri é mic trung
binh 9-12 x 10® tb/ml sau 7 ngay, cho thay
khéng cé hién tugng sup giam tio hoan toan.

Trong khi d6, nghiém thtic st dung héa
chat BKC ghi nhan mtic d6 suy giam méat do
C. vulgaris nhanh chi tit ngay tha tu. BKC anh
hudng truc tiép dén hé théng quang hgp PSII
thay vi sinh khoi trong thoi gian ddu néu é néng
d6 thap (Pérez & cs., 2009). Nghién ciiu cua
Wang & cs. (2020) da chi ra rang BKC 6 nong d6
th&p (3 mg/l) c6 thé tc ché su phat trién cua
C. vulgaris, va khi ting nong d6 lén 30 mg/l,
hiéu qua tc ché dat dén 95%. Piéu nay khing
dinh r6 anh hudng tc ché clia ca ché phim vi
sinh va BKC lén sinh trudéng cua C. vulgaris
trong diéu kién phong thi nghiém, di1 co ché va
cuong d6 anh hudng khac nhau.

Tuong tu, mat do t& bao A. platensis c6 xu
huéng giam dan trong sudt thoi gian thi nghiém
4 ca ba nghiém thitic xt 1y vi sinh va BKC, trong
khi nghiém thtc d6i chiing cho thiy sy ting
trudng rd rét trong 3 ngay dau (dat dinh gan
13 x 10° tb/ml vao ngay thi 3), sau d6 mdéi bt
dau giam nhe. Piéu nay phan anh ring ca ché
pham vi sinh va BKC déu c6 tac déng tic ché dén
su sinh trudng cta A. platensis, nhung mtc dd
va co ché tac déng khac nhau. Diéu nay cho
thay A. platensis c6 kha ning ting trudng tot
trong diéu kién chuén, nhung lai rat nhay cam
v6i cac tdc nhan sinh hoc va héa hoc dudc bd
sung. Quan sat tai thuc dia cling cho thay sy tc
ché& sinh trudng vi khuén lam ré rét tai céc ao
xti 1y bing Biofloc02 va ProbioAqua.

Co ché tc ché cua Bacillus spp. d6i véi vi
khudn lam c6 thé lién quan dén kha niang phan
rd cadu tric tap doan, pha vd lép chat nhay
polysaccharide bdo vé bén ngoai va lam gidm
kha ning chéng chiu cua t& bao (Bi & cs., 2019).
Nghién ctiu ciia Yu & cs. (2015) ciing cho thay
Bacillus amyloliquefaciens T1 c6 thé tiét hgp
chat ngoai bao c6 hoat tinh khang tdo manh,
dac biét
aeruginosa. Nhiing hoat chit nay c6 thé gay ly
giadl mang, tic ché quang hdp va anh hudng dén
can bing ndi bao, khién vi khuén lam mat kha
ning duy tri tap doan va sinh khéi.

Nghiém thic st dung BKC cho thay anh
hudng manh nhét, véi A. platensis bi tiéu diét
hoan toan chi sau 4 ngay. Tai thuc dia, mat d6 vi
khuén lam ciing giam r6 6 cac ao c6 st dung BKC
sau 8 ngay xt ly. Diéu nay phu hop véi co ché hoat

hiéu qua d6i véi Microcystis

dong cua benzalkonium chloride - mot hop chat
ammonium béc bon c6 kha niéng tuong tac dién
tich v6i mang phospholipid, 1am ph4 v§ cau tric
mang va gy roi loan chic ning noéi bao (Gilbert
& Moore, 2005). Ngoai ra, BKC cung dugc ghi
nhan 14 ¢6 thé dc ché manh hé théng quang hop
PSII, tao stress oxy héa va lam ting san xuét doc
t6 & mot s6 loai vi khudn lam nhu Microcystis
aeruginosa (Jia & cs., 2024; Qian & cs., 2022).

5. KET LUAN

Nghién ctiu cho thdy ca hai ché phdm vi
sinh (Bacillus spp.) va héa chat BKC déu c6 anh
hudng tc ché dén su sinh trudng ctua vi tao luc
Chlorella vulgaris va vi khudn lam Arthrospira
platensis trong diéu kién phong thi nghiém. Cac
san phdm nay ciing c6 anh hudng tc ché véi
nganh tao luc va nganh vi khuén lam & ao thuc
dia. BKC c6 tac dung manh nhit trong viéc
kiém soat vi khuén lam va Biofloc02 c6 tac dong
rd rét hon véi vi tao luc. Két qua nghién ctiu
cung cap cd sd khoa hoc cho viéc lya chon va
tng dung cac ché phadm trong quan ly sinh khéi
vi tdo & hé théng nudi thiiy san nudc ngot.

LOI CAM ON
Nhém tac gia gii 161 cam on t6i cac cd bac
chti ao va sinh vién ctua Livefeed Lab da tao

diéu kién va gitp d6 trién khai thi nghiém. Cam
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on cac céong ty VMC Viét Nam va cong ty TNHH
Biofloc da tai trg san pham thid nghiém.
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