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TOM TAT

Streptococcus iniae 1a tac nhan gay bénh nghiém trong da dwoc bao céo gay thiét hai kinh t& cho ngwoi nudi
bién, dic biét ddi v&i ca bién co gia tri kinh t& nhw ca chim vay vang, ca chém, ca mu, ca dia, ca gio, ca nau. Cung
véi nhitng ca nhiém Streptococcus iniae & ca bién nudi va ca ca ngoai tw nhién dwoc bao cao trong va ngoai nwéc
cho thay sw cp thiét trong viéc tdng hop théng tin gitip dinh hwéng nghién ctu, lam co sé& dé ra cac giai phap quan
ly dich bénh hiéu qua, giam thiéu thiét hai kinh t& cho nghé nuéi ca bién tai Viét Nam. Bai tdng quan nay phan tich co
ché gay nhiém, cac yéu t6 ddc lwc, tinh trang khang khang sinh va thuc trang kiém soat bénh trén ca bién do vi
khuén S. iniae gay ra lién quan dén nghién ctru va s dung vacxin, probiotics, tinh diu thdo dwoc trong viéc téng
cwdng hé mién dich va khang bénh ctia ca bién Ién tac nhan gay bénh nguy hiém nay, ddng thdi chi ra nhirng trién
vong va dinh huéng nghién ciru tiép theo lién quan dén bénh do vi khuén S. iniae gay ra trén ca bién tai Viét Nam.

T khoa: Ca bién, co ché gay bénh, doc lwc, khang khang sinh, phong va tri bénh, Streptococcus iniae.

Overview of Diseases Caused By Streptococcus iniae in Marine Fish

ABSTRACT

Streptococcus iniae is a highly pathogenic microorganism that poses significant economic threats to marine
aquaculture, notably impacting commercially valuable species such as snubnose pompano, seabass, groupers, and
snappers. The recent emergence of new infection cases in both farmed and wild fish populations, domestically and
internationally, underscores the urgent necessity for comprehensive data collection for the development of effective
disease management strategies. Such measures are vital to reducing economic losses in Vietnam’s marine fisheries
sector. This review explores the mechanisms of infection, virulence factors, antibiotic resistance, and the current
approaches to disease control in marine fish affected by S. iniae. The review highlights ongoing research and
practical applications involving vaccines, probiotics, and botanical products aimed at enhancing immunological
defences and resistance against this pathogen. Furthermore, the review discusses future prospects and research
directions pertinent to S. iniae infections in Vietnamese marine fish, thereby supporting the advancement of
sustainable aquaculture practices and effective disease management.

Keywords: Antibiotic resistance, disease control, marine fish, pathogenic mechanisms, Streptococcus iniae,
virulence factors.

cing v6i hién trang suy giam san lugng ti khai
thac tu nhién. Viét Nam c6 hon mot triéu km?

1. DAT VAN DE

Su phat trién ctia nghé nuéi ca bién duge
xem 12 mot trong nhiing budc tién quan trong
nhét trong viéc cung cdp thuc phdm toan ciu
trong thé ky qua. Nganh nubi ca bién da dugc
mé rong nhanh chéng va tré thanh nganh cong
nghiép toan ciu, duge thic ddy bdi su gia ting
dan s6, nhu ciu tiéu thu hai san ngay cang cao
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b bién, tao ra tiém ning nudi bién rat 16n.
Trong nhiing nam gin day, nhiéu loai ca bién c6
gia tri kinh t& cao nhu c4 mi, ca chim vay vang,
c4 nau, ca dia da dudc md rong hoat ddng nudi
ca vé quy mo va san lugng. Tuy nhién, su ting
trudng manh mé cta hoat ddng nudi ca bién dit
ra nhiéu thach thitc, bao gom tac dong tiéu cuc
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dén méi trudng, mit can bang hé sinh thai,
bung phat dich bénh va cac vdn dé lién quan
dén tinh bén viing trong san xuat (Tacon, 2023;
Pan & cs., 2024).

Mot trong nhiing thach thic 16n trong nubi
c4 bién 1a su bung phét céc bénh do vi khuin
gay ra (Cain, 2022).
Streptococcus iniae da duge xac dinh la tac

Trong d6, vi khuén

nhan gay ra dich bénh 16n véi ty 1& chét cao &
mot s6 loai ca bién c6 gia tri kinh t&, din dén
thiét hai l6n cho nganh nudi tréng thiy san trén
toan cau (Heckman, 2021). Ngoai ra, S. iniae
con c6 kha niéng lay nhiém sang dong vat trén
can va da dugc phan loai 1a mAm bénh lay
truyén tu dong vat sang ngudi (Agnew &
Barnes, 2007). Tac nhan gay bénh nay ban dau
duge phan lap tit cac tén thuong dudi da trén ca
heo nudc ngot tit sdng Amazon (Inia geoffrensis)
trong diéu kién nudi nhét (Pier & Madin, 1976;
Diaz, 2014). Vi khuidn Gram duong, dang lién
cu, c6 kha nang giay dung huyét va cé kha
ning thich dng tot véi cac diéu kién ky khi. Sau
d6, S. iniae lién tuc dudc bao cao giy bénh cho
cac d6i tugng séng ¢ nuéec min 1g va nude ngot,
dac biét 1a 6 cac ving nhiét d6i va can nhiét déi
(Pan & cs., 2024).

Cho dén nay, S. iniae da dugc xac dinh gay
bénh trén ca bién ¢ ba khu vuc chinh: Bic My
(Canada, Hoa Ky va vung Caribe), Trung Dong
(Bahrain va Israel) va chau A - Thai Binh
Duong (Uc, Trung Quéc, Nhat Ban, Singapore
va Pai Loan) (Agnew & Barnes, 2007). Bénh
xuidt hién trén nhiéu loai c4 nudi khac nhau
(Evans & cs., 2006; Ortega & cs., 2018; Rudenko
& cs., 2020; Awate & cs., 2023) nhu ¢ ca vudc
soc lai (Morone chrysops x Morone saxatilis)
(Evans & cs., 2001; Mcnulty & cs., 2003), ca dia
(Siganus canaliculatus) (Locke, 2008), ca hoi
van (Oncorhynchus mykiss) (Namrudi & cs.,
2023), ca chém (Lates calcarifer) (Lan & cs.,
2021; Awate & cs., 2023; Tumree & cs., 2024;
Uchuwittayakul & cs., 2024) va ca chim vay
vang (Xiong & cs., 2023; Cho & Kim, 2024), ca
trap dau vang (Sparus aurata), ca vudge chau Au
(Dicentrarchus labrax) va ca dia hoang da
(Siganus rivulatus) (Zlotkin & cs., 1998). Nam
2020, tai Trung Quéc, dich bénh do vi khuén

S. iniae da gay chét hang loat ca chim vay vang
(Trachinotus ovatus) nudi long ngoai khoi (Feng
& cs., 2021).

Tac dong tiéu cuc cua S. iniae d6i v6i nghé
nudi ca bién ngoai ¢ phuong dién giy ra ty 1é
chét rat cao khi caA nhiém bénh, con lién quan
dén viéc 1ay lan kho kiém soat do su da dang va
kha nang thich nghi cao ctia vi khudn. Do dé,
nghién ciu nay sé phén tich téng quan tai liéu
khoa hoc hién c¢6 dé cung c&p cai nhin toan dién
hon vé tac nhan gay bénh nay lam tién dé xay
dung cac bién phap quan ly dich bénh va dinh
huéng cho cac nghién ctu trong tuong lai nham
phuc vu chién luge nuéi bién tai Viét Nam.

2. CO CHE GAY BENH

Bénh do vi khudn S. iniae gdy ra trén ca
bién ¢6 xu huéng bung phat manh vao mua he,
khi nhiét d0 moéi truong nude 16n hon 27°C
(Bromage & Owens, 2009). Ca bi bénh c6 cac
d&u hiéu boi 161 mat dinh huéng, 16i mat, xuit
huyét da, géc vdy va hau moén, tich dich trong
xoang bung, xudt huyét, tu huyét & ndo, gan,
than, lach va ruot. Ty 1é chét khi ca méc bénh c6
thé 1én dén 70%, dac biét 1a ca & giai doan dau
nudi thuong pham (Creeper & Buller, 2006;
Bromage & Owens, 2009; Truong Thi Hoa & cs.,
2018; Tran Vi Hich & Nguyén Thi Kim Cc,
2020; Nguyen & cs., 2024).

Khi ¢6 sy hién dién cua S. iniae trong hé
théng nudi, vi khuidn xdAm nhap va nhén lén trén
cac mo6 bén ngoai nhu da, viy, mang, khoang mii
ho#ic cAc md dudng tiéu hoéa. Sau d6, vi khuén
xam nhip vao cac mdé ndi quan thong qua hé
tudn hoan va giy ra tinh trang nhiém trung
huyét toan than, doc t6 vi khuén tac dong dén hé
than kinh trung uong, giy viém va xuit huyét
ndo, gay ra cac dau hiéu vé than kinh 6 c4. Mic
d6 biéu hién triéu ching than kinh phu thudc
vao nong d6 vi khudn trong mau va thoi gian
nhiém khudn huyét (Locke & cs., 2007a). Tuy
nhién, ciing c6 moét s6 ca c6 su ton tai S. iniae
trong mé bao nhung khong biéu hién triéu ching
(Bromage & cs., 1999), do dé can c6 thém nghién
ctu dé hiéu rd hon vé co ché phat sinh bénh, dac
biét 14 Anh hudng ctia cac yéu t6 moi trudng nuoi.
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C6 thé tém tit qua trinh gay bénh cta vi khudn
S. iniae trén ca bién gdbm boén giai doan chinh:
Nhan dién vat cht1 va bam dinh; xAm nhap va lay
lan; né tranh hé mién dich, giy tén thuong moé va
phat trién nhiém trung toan than (Gnanagobal &
Santander, 2022; Ma & cs., 2024).

Nhéan dién vat cht va bam dinh: S. iniae
st dung cac protein bam dinh (adhesin) trén bé
mit cua né dé lién két véi biéu mé ca. Cac
protein  bam dinh chinh nhu Enolase,
Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase
(GAPDH) giup vi khudn bam vao t& bao biéu mo
va Protein M (mot protein dang xodn alpha
(0-helical coiled-coil), gdn vao thanh t& bao vi
khuén thong qua viung C-terminal c6 chiia trinh
tu motif LPxTG (mot chudi axit amin dic biét
gom Leucin, Prolin, x - mot axit amin bat ky,
Threonin va Glycin) déc trung cho cac protein
bé mét ctia vi khuéin Gram duong gitdp vi khudn
tranh bi hé mién dich nhan dién. Nho dé vi
khudn S. iniae c6 thé bam vao mang, da hoic
biéu mé hé tiéu hoa cua ca bién, tao diéu kién
thuan 10i cho viéc xdm nhap va phat trién (Ma
& cs., 2024).

Xam nhéap va lay lan: Sau khi bam dinh
thanh cong, S. iniae bit ddu xdm nhap vao
trong t& bao biéu mo caa ca. Vi khudn c6 thé
vugt qua cac hang rao bao vé ctia ca theo ba con
dudng chinh qua mang, qua rudt hodc qua vét
thuong trén da, tuy nhién mang c4 1a con dudng
phd bién nhat do c¢6 su phan bd ctia nhiéu mao
mach, gitp vi khuén d& dang xdm nhap vao
mau (Eyngor & cs., 2007). Khi ca bién an phai
thiic 4n ho#c s6ng trong mdi trudng nudc bi
nhiém vi khuén S. iniae, vi khuén c6 thé xdm
nh4p qua niém mac rudt ciia ca. Néu ca bién cé
vét thuong hd bén ngoai co thé, do tén thuong co
hoc nhu danh bét, mat do6 nudi cao, hoic dang
nhiém céc loai ngoai ky sinh trung, S. iniae c6
thé xAm nhap truc tiép vao mo clia ca § cic vi tri
ton thuong. Sau khi vao dugc co thé, vi khuin
S. iniae di chuyén dén céc co quan nhu néo, gan,
14 lach va than, giy tn thuong niang né cho ca
Ma & cs., 2024).

Né tranh hé mién dich: P& ton tai trong
vat chu, S. iniae c6 nhiéu co ché gitp tranh bi
tiéu diét boi hé mién dich ctia chinh vat chu.

1128

(CPS -
Polysaccharide) gitp vi khudn tranh bi dai thuc

Lép v0 polysaccharide Capsular
bao tiéu diét. Vi khuén c6 thé tén tai bén trong
dai thuc bao cua cA ma khong bi hé mién dich
phat hién (Locke & cs., 2007a). Nho cac yéu to
nay, vi khudn S. iniae c6 thé di chuyén qua hé
tudn hoan, gdy nhiém trung toan than ma hé
mién dich khong kip phan ting (Ma & cs., 2024).

GAy tén thuong mé va phat trién
nhiém trung toan than: Sau khi xAm nhap
va0 cd thé ca bién, S. iniae tiét ra nhiéu enzyme
nhu hemolysin, streptolysin, hyaluronidase
(Locke & cs., 2007b). Hemolysin ph4 huy va giy
dung huyét héng ciu, tao diéu kién cho vi
khuidn phat trién Xiong & cs., 2023).
Streptolysin S & O giy tén thuong mang t& bao
va lam mé&t chiic nidng cia mé6 (Ethica & cs.,
2023). Hyaluronidase pha vé mé lién két, gitp
vi khuén lan rong (Kolar & cs., 2015). Vi khuan
xdm nhap vao hé than kinh trung uong, gay
mat phuong huéng va ro6i loan van ddng 6 ca
bién. Hau qua din dén ca bién bi viém mang
ndo, xuit huyét noi tang, nhiém trung huyét,
tén thuong gan va than ning giy suy da tang,
stic dé khang ctia c4 gidm nhanh chéng, két hop
v6i diéu kién mai truong khong thuén loi c6 thé
gay chét hang loat (Ma & cs., 2024).

3. KHA NANG GAY BENH VA POC LUC
CUA VI KHUAN 8. iniae

Kha ning gay bénh ctia S. iniae phu thudc
vao nhiéu yéu t6 doc luc, gidp vi khuén bam
dinh, xaAm nhap, tron tranh hé mién dich va gay
ton thuong mé vat cht. Cac yéu té nay bao gébm
v6 polysaccharide, protein M, hemolysin va
Streptolysin (Locke & cs., 2008; Baiano &
Barnes, 2009).

V6 polysaccharide 14 yéu t& doc luc quan
trong, d6ng vai tro bao vé vi khuén trudc su tin
cong cua hé mién dich vat cha. Vo
polysaccharide ctia vi khudn S. iniae gitp ngin
chén quéa trinh thuc bao, han ché& sy nhan dién
cua dai thuc bao d6i véi vi khuén nay, déng thoi
lam giam hiéu qua hoat héa bd thé, ti d6 tang
kha ning séng s6t cia vi khudn trong mau va
cia vat cha. Thanh phan vo
polysaccharide bao gém L-fucose, D-mannose,
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D-galactose, D-glucose, D-glucuronic acid,
N-acetyl-D-galactosamine va  N-acetyl-D-
glucosamine. Nghién ctu trén chung vi khuén
dot bién thiéu vo polysaccharide cho thay su suy
giam dang ké vé kha ning soéng s6t ctua vi
khuén khi tiép xtdc v6i hé mién dich vat cha, xac
nhén vai tro quan trong ctia vo polysaccharide
12 mot trong nhiing yéu t6 doc luc caa S. iniae
(Locke & cs., 2007a).

Protein M c6 vai tro quan trong trong cg
ché& gay bénh 6 S. iniae. Protein nay tham gia vao
qué trinh bam dinh cta vi khuén vao t& bao biéu
mb vat cht va gidp vi khuén tranh bi hé mién
dich tiéu diét (Locke & cs., 2008). Mot trong
nhiing co ché& quan trong cua Protein M la kha
nang tc ché& qua trinh opsonin héa, qua d6 lam
giam su nhan dién cta cac t&€ bao mién dich nhu
dai thuc bao va bach cau trung tinh véi vi khuin
nay. Bén canh d6, protein M con can thiép vao hé
théng bd thé, mot co ché mién dich badm sinh
quan trong, bang cach ngin chin su hoat héa cta
né, tit dé gitp vi khuén tén tai 1au hon trong hé
tuan hoan cta vat chta (Heckman, 2021).

Protein M cta S. iniae c6 su tuong dong
dang ké véi protein M caa S. pyogenes, mot loai
vi khudn gay bénh nguy hiém ¢ ngudi (Lau &
cs., 2003). Ca hai loai vi khuén nay déu st dung
protein M dé tranh su t4n céng cta hé mién
dich va tiang kha ning giy bénh. Tuy nhién,
S. pyogenes cht yéu gay bénh & nguosi véi cac
bénh 1y nhu viém hong, s6t, thap khép, hoi
chiing séc nhiém khuén, trong khi S. iniae chu
yéu 1a tdc nhan giy bénh § ca nhung c6 kha
nang lay nhiém sang ngudi, dic biét ¢ nhiing
ngudi tiép xtc truc tiép véi ca nhiém bénh (Lau
& cs., 2003). Su tuong dong vé cdu tric va chiic
ning cua protein M gitia hai loai nay cho thay
day c6 thé 1a mot protein tiém nang cho nghién
ctu va phat trién vacxin nhim kiém soat cac
bénh nhiém khudn do Streptococcus giy ra
(Heckman, 2021). Théng qua phuong phap giai
trinh tu trén hé gen cta S. iniae, Locke & cs.
(2008) da chiing minh hai gen tuong ddéng véi
cac yéu t& doc luc bam trén bé mit caa S. iniae
gom protein M (simA) va enzyme C5a peptidase
(scpl). Khi loai b6 tiing gen va giy bénh thuc
nghiém da cho thiy protein M déng vai trd quan
trong quyét dinh ddc luc cha S. iniae, trong khi

peptidase Cha khong c6 anh hudng dang ké
(Locke & cs., 2008). Cac chat c6 kha ning tc
ché&, pha huy hoic lam suy yéu hoat dong cua
Protein M, ciing c¢6 thé lam giam doc luc caa vi
khuén (Baiano & cs., 2008). Nghién ctu gan day
cia Pérez Zamora & cs. (2023) chi ra ring
Epigallocatechin gallate (EGCG), mot
polyphenol chinh c6 trong tra xanh, lam suy yéu
Protein M va giam doc luc cta vi khuén nay.

Streptolysin va Hemolysin

Day 1a hai doc t6 ngoai bao giy dung huyét
héng cau, 1am pha huy mang t& bao héng cau,
gdy v3 t& bao va giai phong sit dé vi khuén st
dung, pha huy t& bao mién dich, lam suy yéu hé
mién dich cta ca bién va hd tr¢ qua trinh lay
nhiém cta vi khuédn S. iniae (Locke & cs., 2007b).

Vi khuén S. iniae mang gen sagA, méa hoéa
tién chat cha streptolysin S (SLS) - mot gen doc
c6 kha niang pha huy mang t& bao va cé chiic
ning tuong dong chiic ning véi p-hemolysin cta
S. pyogenes (Locke & cs., 2007b). Nghién cttu ctia
Locke & cs. (2007b) st dung ky thuat dot bién
thay thé gen dé loai bd gen sagA, tao dong vi
khuadn AsagA khong san xudt SLS, cho thdy
AsagA giam dang ké doc luc trén t& bao biéu mé
va dai thuc bao ca. Pong thdi, khi gdy nhiém trén
c4 vuge lai, dong AsagA gy ty 1é chét chi 10%
ngay ca khi liéu lugng vi khuéin cao gap 1.000 1an
so v6i LD80 ctia chung khong gay dot bién, chiing
té streptolysin S déng vai trd quan trong trong
doc luc. Avrilia & cs. (2022) da chi ra ring ca
song lai (E. fuscoguttatus x E. lanceolatus)
nhidm 8. iniae, vi khudn nay c6 kha ning san
xuét o-hemolysin, gdy ra nhiing ton thuong mé
nghiém trong ¢ mang va néo. Viéc hiéu rd vai tro
cta Streptolysin va Hemolysin trong co ché giy
bénh cta vi khuén S. iniae gép phan quan trong
trong phat trién thudc va vacxin, nhdm dua ra
cac bién phap phong bénh hiéu qua dé giam
thiéu thiét hai trong nudi trong thiy san.

Kha ning san sinh cac yéu t& doc luc ctua vi
khuén S. iniae thuong duge danh gia thong qua
viée xéac dinh c6 mit cua 6 gene doc luc (scpl,
simA, Pdi, saga, Pgm, cpsD) bang phuong phap
PCR (Deng M. & cs., 2017, Muhammad & cs.,
2020). Céac doan mdi dude st dung dé khuéch
dai va giai trinh tu céc gen doc luc caa vi khudn
S. iniae dudc trinh bay d bang 1.
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Bang 1. Cac doan méi dugc stt dung dé khuéch dai
va giai trinh ty cac gen doc luc cua Streptococcus iniae

Kich c& doan gen

Tén gen Cap moi (5'- 3") Yéu t6 doc lwc khuéch dai (bp)
scpl-a/ GCAACGGGTTGTCAAAAATC / GAGCAAAAGGAGTTGCTTGG C5a peptidase 822
scpl-b
simA-a/ CGCAAAATGATCACATCAGCAGTCCTTG/ M-like protein 760
SimA -b CAGCTCCAACCATAACCGCGATAGCAC
Pdi-a / TTTCGACGACAGCATGATTG / GCTAGCAAGGCCTTCATTTG Deacetylase 381
Pdi-b polysaccharide
saga-a / AGGAGGTAAGCGTTATGTTAC / AAGAAGTGAATTACTTTGG Cytolysin SLS 190
saga-b
Pgm-a/ ATGACTTATACAGAAAATTATCAAAAATG / Phosphoglucomutase 1700
Pgm-b ACAAAAGTGTTGATTTCAGCTTCAATTG
cpsD-a/ TGGTGAAGGAAAGTCAACCAC / TCTCCGTAGGAACCGTAAGC Capsule 534
cpsD-b

Nguén: Muhammad & cs. (2020).

Ngoai viéc nghién ctiu gene ddc luc, mic do
doc luc cta vi khudn S. iniae ciing dudc danh
gia bang kha niang giy bénh truc ti€p trén ca
thong qua cac thi nghiém cdm nhiém. Nhém
nghién ctu Xiong & cs. (2023) da danh gia doc
luc ctia hai chting vi khuén S. iniae BH15-2 va
BH16-24 phan lap t& cd chim vAiy vang
(Trachinotus ovatus) va ghi nhan két qua LD,
lan lugt 1a 4x 10 CFU/g va 1,2 x 10° CFU/g.
Truong Thi Hoa & cs. (2018) da kiém tra kha
nang giy bénh thuc nghiém va xac dinh gia tri
LD50 cta hai chung S. iniae (HTA1 va HTA3)
trén ca chém nudi tai Hué. Két qua xac dinh gia
tri LDy, cha hai chung S. iniae HTA1 va HTA3
trén ca chém giong 1an ludt 1a 1,9 x10° CFU/ml
va 1,5 x 10° CFU/ml. Sau 8 ngay thi nghiém, két
qua gay bénh thuc nghiém ghi nhan ty 1& chét
tich lity ctia c4 chém cam nhiém 2 chung HTA1
va HTAS3 lan luct 1a 76,7% va 80%. Qua cac
nghién ciiu cho thay, mic d6 doc luc ctia S. iniae
c6 su khac biét rat 16n gitia cic chung va ving
nghién ctu. Tai Viét Nam, nghién ctu vé doc
lyc ctia vi khuén S. iniae trén c4 bién con khiém
tén vé quy md, déi tugng nudi, méi thuc hién
phan lap va cAm nhiém trén ca chém va chua cé
nghién ctu nao vé phan bo cac gen doc luc, lidu
gay chét 50% (LD, va bién d6i mé bénh hoc &
trén nhiéu loai ca bién quan trong khac. Vi vay,
nghién ctiu tiép theo cin tap trung danh gii su
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phan bd gen doc luc bang phuong phap sinh hoc
phan t trén nhiéu ching vi khudn phan lap &
pham vi rong hon, xac dinh liéu giy chét 50%
(LD,,) va bién d6i mé bénh hoc cta vi khuén dé
c6 cai nhin toan canh vé doc luc cua cac chiing
S. iniae dang luu hanh & ca bién tai Viét Nam,
gép phan vao cong tac phong, tri bénh va nghién
ctiu cac giai phap phong tri hiéu qua trong
tuong lai.

4. TINH TRANG KHANG KHANG SINH

Bung phat dich bénh, déc biét 1a bénh do vi
khuén, thudng xuyén xay ra d6i v6i nudi trong
thuy san néi chung va cac hé théng nudi hé nhu
nudi c4 bién néi riéng (Maldonado & cs., 2022).
DPE kiém soat va phong ngita cac dgt bung phat
dich bénh do vi khuédn gay ra, khang sinh hién
van la bién phap dugc st dung phé bién
(Miranda & cs., 2018; Lulijwa & cs., 2020).
Lugng khang sinh st dung trong nudi tréng
thly sdn & cac nuée chdu A da tang khoang
44,77 triéu tan tu ndm 2006 d&én nam 2016, giy
ra tinh trang khang khang sinh nghiém trong
(Griffin & cs., 2020). Theo Lulijwa & cs. (2020),
khodng 73% cac qudc gia nudi trong thuy san
I6n st
sulphadimethoxine va enrofloxacin trong kiém
soat dich bénh do vi khuén. Viéc st dung khang

dung erythromycin, amoxicillin,
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sinh thudng xuyén gay ra nhiéu tac hai nguy
hiém nhu tén du khéng sinh trong co thé c4, tén
du trong méi truong nude xung quanh, lam tang
kha ning khang thuéc cua vi khuén, tao ra
nhiing ching vi khudn khang khéang sinh trong
moi trudng xung quanh khu vuc nudi (Sapkota
& cs., 2008). Khoang 75% luong khang sinh st
dung trong cac trang trai nudi ca dudc thai vao
moi truong nude thong qua phan va thic dn du
thiia ¢6 tron thudc khang sinh (Lalumera & cs.,
2004). Trong mot thap ky trd lai day, tinh trang
khang khang sinh gia ting dang ké va trd thanh
mot van dé cap bach trong nudi trong thuy san
né6i chung va nubi bién néi riéng (Buschmann &
cs., 2012; Thornber & cs., 2022; Caputo & cs.,
2023). Mot s6 nghién ctu gan day da ghi nhan
tinh trang khang khang sinh gia ting cung véi
su xuét hién phd bién cta cac gen khang khang
sinh (ARGs) trong moéi trudng nudc bién
(Nguyen & cs., 2024; Qin & cs., 2024).

Do1 véi S. iniae, Abdelbaky & cs. (2021) chi
ra rang cac chiung vi khuén nay giy ra bénh
trén ca trap (R. haffara) va ca dia (S. rivulatus)
tai Ai Cap khang vé6i cac khang sinh Ampicillin,
Polymyxin, Kanamycin. Két qua danh gia miic
d6 khang khuin d6i véi hai chung vi khuén
S. iniae BH15-2 va BH16-24 trong nghién ctu
cua Xiong & cs. (2023) cho thay ching BH16-24
khéang véi tat ca cac loai khang sinh thudéc nhém
B-lactam nhu penicillin, ampicillin, cefazolin,
ceftriaxone sodium va ceftazidime, trong khi
chung BH15-2 van duy tri d6 nhay cdm d6i véi
cac khang sinh nay. Ngoai ra, BH16-24 con
khang v6i cac khang sinh sulfamethoxazole,
polymyxin B, spectinomycin va rifampicin.
Ngugc lai, BH15-2 van nhay cam véi tat ca cac
khang sinh néi trén. Piéu dé chi ra ring mic d6
khang khang sinh sé rat khac nhau gitia cac
ching phan lap, do théi quen st dung khéang
sinh va cach st dung khang sinh tai cic trang
trai nudi ma chtng vi khuén duge phan lap. Tai
Viét Nam, cac nghién ctiu vé khang khang sinh
cta vi khudn S. iniae con rit han ché& va mdi
duge thyc hién trén mot s6 rat it ching gay
bénh trén ca chém (L. calcarifer). Tran Vi Hich
& cs. (2013) chi ra ring ba ching vi khuén
S. iniae (Aum, C4 va CR3) phén lap dudc tu ca

chém tai tinh Khanh Hoa khang vé6i cac loai
khang sinh axit Nalidicid, Oxytetracycline,
Gentamycin, Cephalexin va Streptomycin.

DPic tinh khang khang sinh & vi khuén gay
bénh dugc xac dinh la do ching mang cac gene
khang thudc. O ca bién, Xiong & cs. (2023) so
sanh hé gen gitia hai chting S. iniae BH15-2
(chting man cam) va BH16-24 (chung da khang)
dudge phan 1ap tit c chim vay vang. Két qua cho
thay su hién dién ctia mdt doan dao gen 16n dai
khoang 1,28 Mbp trén hé gen cua chung
BH16-24, chtia s6 lugng 16n cac gen lién quan
dén co ché& khang khang sinh. Trong s& dé, cac
gen pbplA, pbp2B va pbp2X ma hoéa cac protein
lién két penicillin (PBPs), cac gen nay déng vai
tro quan trong gay ra tinh trang khang khang
sinh nhém B-lactam. Cac gen gyrA va gyrB
(DNA gyrase subunits) lién quan dén tinh trang
khang khang sinh nhém fluoroquinolone, trong
khi rpoB (RNA polymerase B-subunit) dugc xac
dinh lién quan dén tinh trang khang khang sinh
dfrA ma hoéa
dihydrofolate reductase c6 lién quan dén khang

rifampicin. Gen enzyme

trimethoprim, con aph  (aminoglycoside
phosphotransferase) va oppA (oligopeptide-
binding protein) c6 lién quan dén khang
aminoglycoside. Ngoai ra, mét loat cac gen
thuéc nhém hé théng van chuyén cha dong nhu
macB, yheH/yhel, Rv1218c va ecsB ma hoa cac
thanh phan caa bom diy thudc (efflux pumps),
gitp loai b khang sinh khéi t& bao vi khuén. Su
hién dién cta cic gen nay c6 thé 1a nguyén nhan
chinh din dén hién tugng khang nhiéu loai
khang sinh ¢ chung BH16-24 so véi chung
BH15-2. Nhiing thong tin trén cung cap cd s6 di
truyén quan trong dé hiéu ré hon vé co ché
khang thuéc & S. iniae va dinh huéng cho viéc
lya chon liéu phap diéu tri hiéu qua trong nuoi
trong thiy san. Tuy nhién, hién nay chua c6
cong bd nao vé cac cap mdi dé phat hién cac
doan gen lién quan dén tinh trang khang khang
sinh trén cac chung S. iniae trén ca bién. Do
vay, cac nghién ctu trong tuong lai can phat
trién cac ciap moi dua trén thong tin hé gen da
cong bd dé phat hién nhanh hon gen khéang
khang sinh trong b gen cua cic chung S. iniae,
gitp dua ra khuyén nghi va giai phap nhiam gép
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phan han ché tinh trang khang khang sinh
dang ngay moét gia tidng nhu hién nay.

5. GIAI PHAP KIEM SOAT VA PHONG 9
BENH VI KHUAN 8. iniae TREN CA BIEN

Hién nay, viéc tri bénh do vi khuén S. iniae
gdy ra trén ca bién bang thudc khang sinh gap
nhiéu khé khin do sy xuat hién cua cac chiing
da khang (Done & cs., 2015). Vi vay, can phai st
dung khang sinh c¢6 trach nhiém nhu chi dung
khi xac dinh ca nhiém khuén, st dung ddng liéu
va phéc d6 diéu tri, dic biét 1a cAn kiém tra
khang sinh d6 dé c¢6 su lua chon thudc thich hop.
Ngoai ra, cAn danh gia tinh trang khang thudc
tai cac ving nudi va giam sat ton du khang sinh
dinh ky dé biét hién trang, cung cip théng tin
st dung khang sinh c6 trach nhiém. Can ap
dung mot chién luge phong bénh téng hgp, bao
gdbm quan 1y mdi trudng, st dung ché phdm sinh
hoc va cac hop chéit khang khuédn tu nhién dé
kiém soat bénh hiéu qua ma khéng gy tac dong
tiéu cuc dén hé sinh thai bién.

Trén thé gidi, nhiéu loai thao duge da duge
khao sat dé kiém soat S. iniae nhu cdy xa huong
& cs.,
2013), cay bac ha (Mentha piperita), hing tay

Shirazi (Zataria multiflora) (Soltani
(Satureja  khuzistanica) va cic la ma
(Matricaria recutica) (Tafi & cs., 2020), tao nau
bién (Ecklonia cava) (Kim & cs., 2016). Tuy
nhién, cac nghién ciiu nay chi méi tap trung vao
dic tinh khang khuén cta vi khuén S. iniae
phan lap ti ca nuéc ngot. Do vay, cdn c6 thém
cac nghién ctu sdu hon vé kha niang khang
khuén cta cac loai thao dugc trén S. iniae phan
lap ti c4 nuéc min dé ting dung vao phong bénh
cho cic loai c bién.

Mbét phuong phap khac 14 st dung vi khuén
c6 lgi (probiotics), gidp cai thién stic khoe ca
bién théng qua nhiéu cd ché khac nhau nhu
canh tranh vi tri bAm va ngudn dinh dudng véi
vi khuén gay bénh, déng thoi tiét ra cac hop
chit khang khuén giup tc ché su phat trién caa
mam bénh (Deng & cs., 2024; Li & cs., 2024).
Mot s6 chtuing probiotics con can thiép vao hé
thong cdm nhan mat dd (quorum sensing), lam
suy giam dbc luc cta vi khuéin gay bénh (Akhter
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& cs., 2015). Bén canh d6, probiotics c6 thé nang
cao hiéu qua tiéu héa thtc &n, ting cuong kha
ning hap thu cac chat dinh dudng thiét yéu,
dong thdi cai thién stic khée duong rudt va chiic
ning mién dich cta déng vat thuy san. Viéc st
dung probiotics ciing dudc chiing minh c6 kha
ning kich thich hoat dong ctua dai thuc bao va
lam gia ting mitc do khang thé, tit d6 gép phan
tang cudng hé théng mién dich téng thé cta ca
(Rohani & cs., 2022). Nghién ctiu ciia Kim & cs.
(2013) chi ra ring vi khudn Lactococcus lactis
BFE920 c6 kha ning kich hoat hé thong mién
dich bdm sinh cta c&4 bon (Paralichthys
olivaceus), gitp bao vé ca khéi nhiém trung
S. iniae va ting hiéu qua thtic &n ciing nhu ting
trudng ctia ca trong cac nghién ctiu thuc dia quy
md 16n. Theo bao céo cua Liu & cs. (2012), viéc
b6 sung men vi sinh Bacillus subtilis E20 vao
khdu phan an cta cd mu Epinephelus coioides
véi lidu lugng tir 10%-10° cfu/g @€ thuc ddy tang
trudng, ting cudng mién dich va nang cao kha
ning khang Streptococcus sp.. K&t qua tot nhat
dude quan sit thdy 6 nhém st dung 10° cfu/g
trong 28 ngay (Liu & cs., 2012).

Tai mot s6 trang trai nudi ca bién, vacxin
duge thuc hién tiém phong dé phong bénh va
giam ty 1& chét cua ca (Kumar & cs., 2024).
Vacxin bat hoat chong lai S. iniae § ca da dudc
nghién ctu rong rai trén mot s loai, chdng han
nhu ca ma (Epinephelus coioides) (Huang & cs.,
2014), c4 trap d6 (Pagrus major) (Thanasaksiri
& cs., 2018), ca ngua van (Danio rerio)
(Membrebe & cs., 2016), ca vude chau A (lates
calcarifer) (Lan & cs., 2021; Mohammadi & cs.,
2021) va ca bép (Rachycentron canadum) (Tran
Vi Hich & Nguyén Thi Kim Ctc, 2020). Tuy
nhién, cac loai vacxin vd hoat da cho thidy mot
s6 han ché vé thoi gian bao hé va kha ning bao
ho chéo (Mishra & cs., 2023). Do vay, st dung
khang sinh ho#c chat khi trung van dude lua
chon nhu mét phuong phap phé bién. Tuy
nhién, mot nghién ctiu gan day da chi ra ring
cac chat khtu trung thuong mai nhu povidone-
iodine, hydrogen peroxide khéng thé tiéu diét
hoan toan 16p mang sinh hoc do S. iniae tao ra
(Heckman, 2021; Wang & cs., 2023), song song
v6i phat trién va cai tién vacxin, thi nghiém cac
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phéc d6 diéu tri, cac chat khi triung cé hiéu qua
tot hon 14 diéu can thiét trong cac nghién ctiu
sép téi.

6. KET LUAN

Vi khuén S. iniae da gay ra bénh trén cac
loai ca bién véi triéu ching boi 161 mat dinh
huéng, 16i méat, xudt huyét da, géc vay, hau
moén, xuat huyét va tu huyét nodi quan, tich dich
trong xoang bung. Bénh c6 ty 1é chét cao, c6 thé
1én t6i 70%, gay thiét hai kinh t& cho ngudi nudi
trong thliy san toan cAu. Nghién ctu nay da
téng quan cac van dé vé co ché gay bénh, doc luc
cla tac nhan, tinh trang khang khang sinh va
cac giai phap dang ap dung trong viéc phong, tri
bénh trén ca bién. Thong qua téng quan nay,
viéc nghién ctiu sau vé bénh do S. iniae trén ca
bién chua nhiéu, quy mé va pham vi nghién ctu
con han hep, chi yéu § dang bao céo ca bénh.
Tai Viét Nam, nghién ctiu vé S. iniae trén ca
bién da c6 nhiing cong b6 diu tién & mot s6 loai
nhu ca chém, c4 bép nhung é quy mé nho, s6
lugng chung nghién ciu han ché&. Do vay cac
nghién ciu tiép theo cAn md rong thém cac loai
nudi khéc, déc biét 14 trén cac doi tugng nudi
bién chu luc khéac nhu ca chim vay vang, c4 mu,
c4 nau, ca dia.., cAn danh gia dic diém bénh,
tinh hinh dich té bénh, doc luc, tinh trang
khang khang sinh, su phan bd cia gen khang
thudc, cac liéu phap va ché phidm phong, tri
bénh mang lai hiéu qua dé hd trg phat trién bén
viing nghé nuéi ca bién tai Viét Nam.
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