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TOM TAT

Néng dd nitrit cao gay doc cho ddng vat thiy san. Nghién cteu ndy danh gia kha nang gidm nitrit trong nwéc cia
bao t& Bacillus polymyxa nhap khau tir An Do trong mai trwdng gia 1ap va nwéc ao tom. Lidu 1g bao tt (5,3 t§ CFU/g)
duwoc bd sung vao mai trudng nwdc ngot va nudc lo (17ppt), nwdc ao tdm (17ppt) co ndng dd nitrit 0,5; 2,5; 5,0; 7,5
va 10 mg/l. Sau 24h suc khi, trong méi trwdng nwéc ngot, chi c6 nghiém thirc 2,5 va 0,5 mg/l nitrit gidm vé 0 va
khong giam dang ké & cac ndng do cao hon. Nguworc lai, nitrit d&u gidm xudng mirc gan 0 trong mdi trwéng nudc lo
va nwéc ao tdm sau 16h. Tdc do giam nitrit t6i da dat 0,6 mg/l/h & ndng dd 10 mg/l & méi trwdng nwdc I va nwéc ao
tém. Bao tlr B. polymyxa cho thdy kha ndng xt ly nitrit trong nwéc lo tbt hon trong nwéc ngot. Can thém nghién ctu
d& danh gia hiéu qua str dung bao t&r B. polymyxa trong thwc té nudi ddng vat thiy san nwéc lo'.

Tw khoa: Nitrit, Bacillus, bao tt, xtr ly, nwédc lg.

Nitrite Reduction Efficiency of Bacillus polymyxa Spores
in Freshwater, Brackish Water, and Shrimp Pond Water

ABSTRACT

High nitrite concentrations are toxic to aquatic animals. This study evaluated the capability of Bacillus polymyxa
spores introduced from India in reducing nitrite levels in controlled environments and shrimp pond water. A dose of
1g spores (5.3 x 10° CFU/g) was added to freshwater, brackish water (17ppt), and shrimp pond water (17ppt)
containing nitrite concentrations of 0.5, 2.5, 5.0, 7.5, and 10 mg/I. After 24 hours of aeration in freshwater, nitrite was
completely reduced only at initial concentrations of 0.5 and 2.5 mg/l, while higher concentrations showed no
significant reduction. In contrast, nitrite levels in brackish water and shrimp pond water decreased to near zero within
16 hours. The highest nitrite reduction rate of 0.6 mg/l/lh was observed at an initial concentration of 10 mg/l in both
brackish water and shrimp pond water. These findings indicate that B. polymyxa spores are more effective in nitrite
removal in brackish water than in freshwater. Further research is needed to assess their practical application in
brackish water aquaculture systems.

Keywords: Nitrite reduction, Bacillus polymyxa spores, brackish water, shrimp pond water.

. . o anh hudng, gdy hién tugng methemoglobin
1. DAT VAN DE ol BV EH THORE Mmoo
: huyét, thiéu mau tan huyét, dong thoi giy ton

Nito 14 mdt trong nhiing chat gy 6 nhiém
chinh trong nudi tréng thiy san, trong d6 doc
tinh ctia nitrit 14 v&n dé dic biét nghiém trong.
Nitrit duge hinh thanh ti sy phan hay céc chat
hiiu co trong ao va gay doc véi dong vat thay
san. Khi tiép xdc véi nitrit, cac chi s6 mau bi
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thuong mé va réi loan chuyén héa, dién hinh
nhu bénh m&u nau cia ci (dos Santos Silva &
cs., 2018; Banerjee & cs., 2023). Nong do6 nitrit
cao thudng dugc phat hién trong cidc hé théng
nubdi tham canh va tuin hoan, gay tac déng tiéu
cuc dén su sinh trudng, qua trinh 16t xac, kha



ning van chuyén oxy cta mau, cAn bing nudc,
diéu hoa thdm th&u va can bing ion, ddn dén
r6i loan noi tiét (Li & cs., 2019).

Tién bo gan day trong nudi trong thuy san
la st dung cac vi khuén c6 l¢i nhu Bacillus dé
cai thién ch4t lugng nuéc (Soltani & cs., 2019).
Nhiéu bo loc sinh hoc c6 Bacillus da dudc st
dung trong hé thong tuan hoan nhu loc sinh hoc
nhé giot, loc hat sinh hoc, loc sinh hoc cat lo
Iting. Ngoai ra, cic phuong phap vi sinh hay
cong nghé biofloc st dung Bacillus duge quan
tdm Gng dung vao quy trinh nu6éi tham canh
ngoai troi. Mot s6 chung Bacillus c6 kha ning
thuc hién cad qua trinh nitrat héa di dudng va
khti nitrat hiu khi dugc chi §. Chiing duge xem
12 nhiing ting vién tiém nang trong céng nghé
xti 1y loc sinh hoc nhd vao téc d6 loai bd nitrit
cao nhu Bacillus subtilis (Yang & cs., 2011).

Xét dén vai tro quan trong ctia vi sinh vat
trong qué trinh nitrat héa - kht nitrat hi€u khi
di dudng, cac nghién cttu gin day chu yé&u tap
trung vao viéc sang loc cac ching vi sinh ¢6 hiéu
suét loai bo nitd cao. GAn day, loai Bacillus
polymyxa dudc phan lap tit ré cdy thuc vat da
cho thay kha néng ting mién dich trén dong vat
thiy san (Yang & cs., 2023). Bao ti B. polymyxa
dugc san xuidt cong nghiép, dem lai kha nang
ting dung thuc té cao. Tuy nhién, chua cé
nghién ctiu vé kha néng gidm nitrit trong nudc
cua B. polymyxa. Do d6, nghién ctiu nay dugc
thuc hién nhim danh gia kha nang loai bd nitrit
cua bao ti B. polymyxa trong mbi trudsng nuédc
ngot, nude 1¢g va nuée ao tom.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thiét ké& thi nghiém

Hiéu qua loai bd nitrit cta Bacillus
polymyxa dugc thii nghiém trong 3 thi nghiém 1
nhan t&: méi trudng nuéc Oppt, 17ppt va nudc ao
tébm 17ppt. Mbi thi nghiém gém 6 nghiém thic
tuong ting véi cac ndng dd nitrit trong nuée khac
nhau: 0; 0,5; 2,5; 5,0; 7,5 va 10ppm (ky hiéu
tuong tng: TO; TO,5; T2,5; T5; T7,5 va T10). Mbi
nghiém thiic dugc thuc hién véi 3 1an lip. Nhan
t6 thi nghiém 14 cAc mtc nitrit.

Lé Viét Diing, S&m Van Hai

Nuéc ngot dugc bom ti giéng khoan, rdi
duge loai sét bing KMnO, va Polyaluminium
Chloride 17ppt duge pha bing nuéc ngot va
nuée bién 35ppt. Nude duge loc qua tdi mét
lu6i 10pm truée khi st dung. Méi trudng nudc
duge diéu chinh vé pH 8,0 biing NaOH 1M.
Natri nitrit (NaNO,) dudc st dung dé tao méi
trudng c6 noéng do nitrit nhu mong muén trong
nudc ngot va nudc 1g. Nuéec ao tom 17ppt cé
ndng d6 nitrit 10ppm dudc pha lodng véi nude
sach cing d0 min dé dat cac muc ndéng do
nitrit mong muén.

Dung 5g ché phdm bao ti B. Polymyxa (5,3
ti CFU/g c6 ngudn goc An Do) va 5g sucrose
dudgc cho vao trong cac chai 51 nuée 0 va 17ppt
va nuéc ao tdm cé cAc néng do nitrit nhu trén.
Suc khi dugc duy tri trong suét qua trinh thi
nghiém. Ngoai ra, mét nghiém thtc tring
(blank) & néng d§ 10ppm nitrit chi cé suc khi,
khéng b6 sung vi sinh duge st dung dé hiéu
chinh lugng bay hai tu nhién cta nitrit cho toan
bo cac nghiém thiic. Thu 5ml mau nudc mdi 8
tiéng dé do pH va nitrit trong 24h bing test kit
A3 (Otanics, Viét Nam). Trudec va sau thi
nghiém céc chi tidu nhiét ds, oxy dudc do bing
d4u cam bién DO200 (YSI, My).

2.2. Xt 1y s6 liéu

Néng dd nitrit duge hiéu chinh bing gia tri
nitrit do duge & cac nghiém thtic tri gia tri nitrit
gidm di & nghiém thic tring.

Téc do6 gidm nitrit (mg/l/h) duge tinh
bing su chénh léch gia tri nitrit trén thoi gian
theo doi:

ANO, = (NO,, — NO, )/(t — t,), trong do, t
va t, 1 thoi gian cudi va thoi gian dau.

Hiéu qua xt 1y nitrit dugc tinh theo phéan
tréam gi tri ndng d6 ban dau:

H = (NO,/NO,",,) x 100%

S6'liéu phan trim duge chuyén dang logarit
truée khi phan tich. Cac s liéu dudc tinh toan
gia tri trung binh, d6 léch chudn va so sanh su
khac biét gifia cAc nghiém thtc bing phép phan
tich ANOVA mot nhan t6 va phép thi Tukey st
dung phan mém Minitab 16 véi dd tin cay 95%.
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Hiéu qua gidm nitrit trong nwédc ngot, nwédc lo va nwédc ao tdbm cla bao t& Bacillus polymyxa
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Hinh 1. Anh hudng ctia Bacillus polymyxa
t6i cAc muc nitrit (mg/l) theo thoi gian trong moi truéng nudc ngot
Nwéc ngot (Oppt)
——0,5 25 —a—5 7.5 —e—10
0,5
0,4

trit (mg/l/h)
o
[#%)

& giam ni

Téc d

Theéi gian (h)

Hinh 2a. Téc d6 giam nong dé nitrit theo cac quing thoi gian 8 ti€ng (mg/l/h)

trong méi trudng nude ngot khi bé sung B. Polymyxa

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Anh huéng ctia Bacillus polymyxa t6i
cac muc nitrit theo thdi gian trong moi
trudng nudc ngot

Néng dd nitrit giam rd trong tit ca cac
nghiém thiic d6i véi méi trudng nude ngot sau
24h: ti 10 xuéng Sppm; 7,5 xudng 6ppm, 5
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xuéng 3ppm; 2,5 xudng 0,07; 0,5 xudng Oppm
(Hinh 1). O khoang thdi gian tit 0-8h, nghiém
thtic T5 c6 téc dd gidm nitrit nhanh nhat, sau dé
té6i T10, cham nhat & T0,5 (P <0,05, Hinh 3a),
trong khi dé6, khéng c6 sy khac biét vé téc do
giam nitrit gitta T7,5 va T2,5 (P >0,05). Trong
8-16h, téc do giam nitrit & T2,5 téng 1én cao hon
cac nghiém thic con lai (P <0,05), ngudc lai, toc



do6 giam nitrit & T10 gidm xuéng thap nhat
(P <0,05) va khong c6 su khac biét gitia cac
nghiém thic con lai (P >0,05). Cuéi thi nghiém
16-24h, téc dd giam nitrit cao nh4t & nghiém
thic T10, T7,5 va T2,5 (P <0,05, Hinh 2a), trong
d6, T10 cao hon T7,5 (P <0,05, Hinh 2a). Téc do
gidm nitrit 6 T2,5 khong c6 su khac biét co y
nghia théng ké véi T10 va T7,5 (P >0,05).

Hiéu qua xU ly nitrit giia cac nghiém thtc

Lé Viét Diing, S&m Van Hai

c6 khac nhau nhung déu c6 xu huéng ting dan
theo thoi gian (Hinh 2b). Sau 8h, hiéu qua xi ly
nitrit cao nhat é nghiém thic T5 (khoang 22%,
P <0,05), thap nhat 6 nghiém thtc T0,5 (0%,
P <0,05) va khong c6 sy khac biét gitia ba nghiém
thiic con lai (P >0,05, Hinh 2b). Sau 16h va 24h,
hiéu qua xi ly nitrit 6 TO,5 ting 1én cao nhat
tuong duong véi 6 T2,5, trong khi d6, hiéu qua xu
1y nitrit thap nhat 6 T10 va T7,5 (P <0,05).
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Hinh 2b. Hiéu qua x1 ly nitrit trong nudc ngot ctia B. polymyxa theo thdi gian (%)
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Hinh 3. Su thay ddi ctia nitrit (mg/l) theo thoi gian
trong moi truéng nudc 1¢ 17ppt sau b6 sung B. polymyxa
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Hiéu qua gidm nitrit trong nwédc ngot, nwédc lo va nwédc ao tdbm cla bao t& Bacillus polymyxa

Nuwdc I (17 ppt)
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Hinh 4a. Téc do gidm néng dé nitrit theo cac quing thoi gian 8 ti€ng (mg/l/h)
trong moi trudng nudc 1¢ 17ppt khi b6 sung B. Polymyxa
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Hinh 4b. Hiéu qua x1 ly nitrit trong nudc 1¢ 17ppt cua B. polymyxa theo théi gian (%)

Co6 su khac biét vé toc dd gidm nitrit gitia
cac nghiém thic & cac khoang thoi gian 0-8h,
8-16h va 16-24h (P <0,05, Hinh 4a). T6c dd
gidm nitrit trong 0-8h cao nhat & T10, thap

Nitrit trong nuéc 1g 17ppt véi cAc miic ban nhat 6 T2,5 va T0,5 (P <0,05). Trong 8h tiép
dau 0,5-10 mg/l déu gidm sau khi bd sung  theo, téc d6 gidm nitrit cao nhat & nghiém thic
B. polymyxa (Hinh 3). Sau 24h, nitrit giam t&  T10 va tiép dén & cac nghiém thic T7,5; T5;
9,7 xubng 0,31 va tu 7,5; 5; 2,5; 0,5 xudng T2,5 va T0,5 mg/l (P <0,05). Trong 8h cudi thi
0-0,06 mg/l. nghiém, téc d6 giam nitrit khong khéc biét gitia

3.2. Anh huéng ctia Bacillus polymyxa t6i
cac miic nitrit theo thdi gian trong moi
truong nudc 1g 17ppt
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cac nghiém thic (P >0,05). C6 thé thiy trong
8-16h, nitrit & toan bo cac nghiém thtc déu
gidm t6i mic gan 0 mg/l. Diéu nay c6 thé do sau
8h, bao tu dugc kich hoat ndy mam hoan toan
va vi khuén bit d¢au hoat dong manh.

Hiéu qua xu ly nitrit sau 8h cao nhit ¢
nghiém thic T0,5 (16%) va thap nhat 6 nghiém
thic T2,5 (P <0,05; Hinh 4b). Sau 16h, hiéu qua
xt 1y nitrit khéng c6 su khac biét gifia cac
nghiém thiic (P >0,05). Sau 24h, hiéu qua xt 1y

Lé Viét Diing, S&m Van Hai

nitrit déu é mtic cao gan 100%.

3.3. Anh huéng ctia Bacillus polymyxa t6i
cac muic nitrit theo thoi gian trong méi
truong nudc ao tom

Nitrit trong nuéc ao tom véi cac mic ban
dau 0,5-10 mg/l déu giam sau khi b6 sung
B. polymyxa (Hinh 5). Sau 24h, nitrit gidm tu
9,8 mg/l xudng 0,3 mg/l va ti 8; 5,6; 2,5; 0,5 mg/l
xudng 0-0,2 mg/l.
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Hinh 6a. Téc dd giam néng doé nitrit theo cac quing thoi gian 8 ti€ng (mg/l/h)

trong méi trudng nudc ao tém khi bo sung B. polymyxa

603
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Nwée ao nudi téom (17ppt)
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Hinh 6b. Hiéu qua x 1y nitrit trong nuéc ao tém ctia B. polymyxa theo thoi gian (%)

C6 su khac biét vé toc do giam nitrit gitia
cac nghiém thtic d cic khoang thoi gian 0-8h,
8-16h va 16-24h (P <0,05, Hinh 6a). Trong
8-16h, téc dd giam nitrit cao nhat 6 nghiém thiic
T10 va tiép dén 6 cdc nghiém thic T7,5, T5,
T2,5 va T0,5 mg/l (P <0,05). Xu huéng nay
tuong ty nhu tht nghiém véi nuée lg st dung
NaNO, nhu nguén NO,'N.

Hiéu qua xt ly nitrit trong nuéc ao tdm sau
8h cao nhat 6 nghiém thic T0,5 (40%) va thap
nhit 6 nghiém thtc T2,5 (P <0,05; Hinh 6b).
Sau 16h, hiéu qua xt 1y nitrit 6 cac nghiém thtc
T10, T7,5 va T5 cao hon & nghiém thtic T2,5 va
T0,5 (P <0,05). Ngugc lai, sau 24h, hidu qua xi
Iy nitrit 6 T2,5 va TO,5 cao hon 6 ba nghiém
thiic con lai (P <0,05)

4. THAO LUAN

Két qua nghién ctu nay chi ra néng do
nitrit ban ddu tit mtic 5 mg/l tré 1én trong nuéc
ngot c6 tac dung tc ché B. polymyxa. Kha nang
hoat déng cia B. polymyxa trong nudc ngot thap
hon cta B. thuringiensis (Bang 1, Xu & cs.,
2021; Wang & cs., 2022). Diéu nay c6 thé do
B. thuringiensis dugc phan lap tit ngudn nuéc
thai ctia trai lon va bé biogas, nai vi khuén tiép
xtic v6i néng do nitrit cao trong nuéc ngot.
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Tuy nhién, trong nudc 1¢ néng do nitrit &
mtc 10 mg/ll chua c6 kha ning tGc ché
B. polymyxa. Cac nghién ctiu trudc ciing chi ra
Bacillus c6 kha ning st dung nitrit 6 mic rat
cao trong moéi trudng nudc 1¢ va min (Bang 1).
Téc d6 giam nitrit va hiéu qua xi 1y cao nhat
trong nudc 1g 17ppt sau 16h ctia B. polymyxa tai
noéng d6 cao nhat 10ppm trong nghién ctéu nay
tuong tng dat 0,6 mg/l/h va 96%.

Téc d6 gidm nitrit da duge chuyén thanh téc
d6 giam nitrit déic hiéu dé c6 thé so sanh giiia céc
nghién ctu. So véi cac chung vi khudn Bacillus
khac, B. polymyxa trong nghién ctiu nay thé hién
toc do6 gidm nitrit § miic trung binh (Bang 1).
Chung B. velezensis QT-101, FZB42 c6 kha ning
giam nitrit td mtc 25-200 mg/l xuéng gan 0
trong 24h (Sang & cs., 2020; Zhang & cs., 2022).
Tuong tu, cic chung B. subtilis LAM-12118,
DSM-10, B. MCCC-1A021486,
B. amyloliquefaciens BV2007 cling c¢6 kha nang
gidm nitrit ti 25 mg/l xuéng 0 trong 24h (Zhang
& cs., 2022). Mic du khéng phai dang vi khuén
da dugc kich hoat nhu cac chung Bacillus trong
cac nghién ctu truée, bao ti B. polymyxa van cé

albus

kha ning giam nirit tit 10 mg/l xudéng gan 0 chi
trong 16h véi nuéc ao tom. Diéu nay goi ¥
B. polymyxa c6 kha ning chiu nong d6 nitrit cao
hon 10 mg/l va c6 thé tng dung ngoai thuc dia.



Bang 1. Téng hop téc dd giam nitrit cha mdt s6 ching Bacillus

Lé Viét Diing, Sam Van Hai

Chiing Bacillus D?pg‘t?” N'}L%)df’ pH & Bacilz\cgztbc::\% fu  ban G Ni(ts:g‘;ll;éi Th@(ih?ia” gi-g;? it gig\cr)r? r?i?rit pone o Taiey
(x10° CFU/ml) (mg/l) (mg/I/h) dac hiéu
Bacillus polymyxa 17 28 82 40 53 10 0,4 16 0,60 0,201 Bao to Nghién ctru
0 28 8,2 40 53 10 8,07 24 0,07 0,008 nay
B. subtilis JD-014 30 28 75 40 42 20 18 24 0,08 0,004 Té'béo Yang & cs.
30 28 75 40 42 10 9 24 0,04 0,004 song - (2021)
B. megaterium 30 28 75 40 42 5 0,1 24 0,20 0,163 Mendoza & cs.
B. haynesii 30 28 75 40 42 5 5 24 0,00 0,000 (2019)
B. wiedmannii 30 28 75 40 42 5 5 24 0,00 0,000
B. tequilensis 30 28 75 40 42 5 5 24 0,00 0,000
B. velezensis QT-101 10 28 7 8 63 0,1 0,02 24 0,00 0,067 Sang & cs.
10 28 7 8 63 2 0,04 24 0,08 0,163 (2020)
10 28 7 8 63 50 0,1 24 2,08 0,259
10 28 7 8 63 100 0,07 24 4,16 0,303
10 28 7 8 63 200 0,039 24 8,33 0,356
B. thuringiensis EM-A1 0 20 72 15 25 57,95 5,45 48 1,09 0,049 Wang & cs.
(2022)
B. thuringiensis WXN-23 0 30 7 5 42 86,57 15,36 30 2,37 0,058 Xu & cs. (2021)
Bacillus sp. L2 20 30 7 9 140 50 22 24 1,17 0,034 Li & cs. (2024)
B. subtilis IAM-12118 3 30 7 12 22 25 0 24 1,04 0,326 Zhang & cs.
B. albus MCCC 1A02146 3 30 7 12 18 25 0 24 1,04 0,326 (2022)
B. subtilis DSM-10 3 30 7 12 22 25 0 24 1,04 0,326
B. amyloliquefaciens BV2007 3 30 7 12 18 25 0 24 1,04 0,326
B. velezensis FZB42 3 30 7 12 22 25 0 24 1,04 0,326

Ghi chii: Mat do Bacillus ban ddu trong cédc nghién citu duge quy doi theo duong chudn cia Ibraheim & Darwish (2013). Téc dé giam nitrit dic hiéu duge tinh
theo cong thiic[In(Miic nitrit ban ddu) - In(Mtc nitrit cudi)l/thoi gian.
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5. KET LUAN

Chung Bacillus polymyxa thuong mai cé
ngudn goc tit An Db trong nghién ciu niy c6
kha ning gidm nitrit nhanh hon va hiéu qua
hon trong méi trudng nude 1¢ va nuée ao tém
(17ppt) so véi nude ngot. Miic nitrit t&i vu cho
chiing nay 12 10 mg/l & diéu kién thi nghiém véi
trén 96% hiéu suat trong 16h. Trong tuong lai,
cln c6 thém cac nghién ctu thuc dia va danh gia
toan dién hon dé c6 thé tng dung bao tu
B. polymyxa vao thuc té.

LOI CAM ON

Nhém nghién ctiu xin cdm on Coéng ty
TNHH Keybio va Céng ty ¢6 phin céng nghé
Otanics d4 tai trg vat phdm va may phén tich
trong nghién ctiu nay.
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