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TOM TAT

Bai viét nay dwa ra blrc tranh tdng quan v& hiéu qua sinh thai trong ch&n nudi, trong d6 tap trung vao cac ndi
dung: khai niém vé& hiéu qua sinh thai; phwong phap danh gia hiéu quéa sinh thai va trién vong nghién ciru hiéu qua
sinh thai trong chan nuéi tai Viét Nam. Két qua cho thay, viéc danh gia hiéu qua sinh thai rat quan trong trong phat
trién bén virng va da dwoc thé gi¢i quan tam, nghién ciru. M&c du Viét Nam da dinh hwéng phat trién chan nuéi bén
vibng, tuy nhién hién chua cé nghién ctu cu thé vé hiéu qua sinh thai trong chan nudi. Pay 1a hwéng nghién clru
trién vong trong thdi gian ti tai Viét Nam va rat can thiét d& Chinh ph danh gia mirc do phat trién bén virng va dua
ra nhitng quyét dinh phat trién chan nudi ding dan.

T khoa: Hiéu qua sinh thai, chan nudi, Viét Nam.

Ecological Efficiency in Livestock Farming -
Overview and Research Prospects in Vietham

ABSTRACT

This article provided an overview of ecological efficiency in livestock farming. It focused on the following
contents: The concept of ecological efficiency; methods for evaluating ecological efficiency and research prospects
on ecological efficiency in livestock farming in Vietnam. The results show that ecological efficiency assessment is
very important in sustainable development and has received attention and research from the world. Although Vietnam
has oriented towards sustainable livestock farming development, there is currently no specific research on ecological
efficiency in livestock farming. This is a promising research direction in the coming time in Vietnam and is very
necessary for the government to assess the level of sustainable development and make the right decisions on
livestock farming development.

Keywords: Ecological efficiency, livestock farming, Vietnam.

nguén cung cap luong thuc, sinh k& va thu nhap

1. DAT VAN DE chinh & cac nuée dang phat trién (Swanepoel &

Chan nudi 12 nganh kinh té quan trong
trong san xuat néng nghiép cua thé gidi, chiém
khodng 26% dién tich dat luc dia véi 1/3 dién
tich dat nong nghiép. Chin nudi tao ra gan 40%
tong san phim quéc ndi (GDP) néng nghiép
toan cau, cung cap 33% lugng protein va 17%
lugng calo tiéu thu toan cau, tao ra viéc lam
dang ké cho ngusi dan néng thon (Rojas-
Downing & cs., 2017). Ngoai ra, chian nudi la
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cs., 2021). Tai Viét Nam, chan nu6i dugec xac
dinh 12 nganh kinh té& chu lyc, déng vai tro quan
trong gitp x6a déi giam nghéo, cai thién sinh ké
cho ngudi dan va dam bao an sinh x& hoi. Trong
d6, chan nuoi lon chi€ém 14% téng thu nhap ho
gia dinh va 25% thu nhap trong nganh néng
nghiép & ving néng thén (Van Hung & cs.,
2015). Téng dan lgn cta Viét Nam nam 2024
dat hon 25,5 triéu con véi san lugng thit hoi
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binh quén 1a 4,86 triéu tdn (Téng cuc Théng ke,
2024). Viét Nam dudc x&p nhém quéc gia chén
nudi lon hang dau thé giéi, cu thé dung tha 5 vé
s6 lugng lon va thi 6 vé san lugng thit (Cuc
Chén nuoi, 2023).

Tang truéng dan sé va thu nhap, cong véi
qué trinh d6 thi héa toan cdu da lam thay d6i
nganh chin nudi ca vé quy mo, phuong thiic san
xudt, nang sudt va chit lugng san phdm. Chin
nudi phat trién theo xu huéng tap trung cong
nghiép, ning cao chét luong sdn phdm; than
thién v6i moi truong va coi trong phtc 1gi déng
vat. Tuy nhién, su phat trién manh ctia nganh
chin nudi gép phan lam suy giam tai nguyén
thién nhién, tac dong xdu dén méi truong nhu
suy thoai d4t, 6 nhiém khong khi, nudc; giam da
dang sinh hoc; gia téng phat thai khi nha kinh.
Minh chiing dugde thé hién ré rang trong chin
nudi lgn theo xu huéng tap trung dan dén cac
van dé moi truong nhu phd dudng 6 Dan Mach
(Asmild & Hougaard, 2006), 6 nhiém do nudc
thai chén nudéi 6 Dai Loan (Yang, 2009) hay du
thtta phospho va amoni 6 Ha Lan (Lansink &
Reinhard, 2004).

Truéc tinh hinh d6, phat trién chan nudi
bén viing tré thanh xu huéng tit yéu trén thé&
giéi nhim thic ddy ning suét, chat lugng san
phédm dap tng nhu cau tiéu thu, dong thoi giam
thiéu cac tdc dong moi trudng. Mot trong nhiing
thuéc do quan trong vé phat trién chin nudi bén
viing 12 chi s6 hiéu qua sinh thai (HQST). Day
12 mot chi s6 quan trong, dude st dung phé bién
dé dinh lugng va danh gia phat trién bén viing
trong néng nghiép ndi chung va chin nudbi noéi
riéng. Bai viét nay sé cung cip théng tin tong
quan vé HQST trong chin nudi véi cac khai
niém, phuong phap danh giad va trién vong
nghién ctu tai Viét Nam.

Bai viét nay st dung phucng phap téng quan
tai liéu tif cac két qua nghién ciiu lién quan dén
HQST trong hoat dong chan nudi trén thé giéi va
Viét Nam. Tiéu chi lua chon tai Liéu: (1) ¢6 lién
quan truc tiép dén chu dé nghién ctu; (ii) d6 tin
cay va tinh hoc thuat (uu tién cac bai bao khoa
hoc). Ngudn tai liéu bao gém: co sé dii liéu hoc
thuat (Google Scholar, ScienceDirect,
ResearchGate...), bao céo tit cic t§ chiic trong
nude, quoc t& va cac van ban phap luat lién quan.

Cac tai liéu sau khi thu thap dude phén tich noi
dung, tap trung vao xac dinh xu hudéng, quan
diém, két qua ndi bat va khoang tréng nghién
ctiu lién quan dén HQST trong chin nudi.

2. KHAI NTEM VE HIEU QUA SINH THAI

Khai niém vé HQST lan dau tién dugc
Schaltegger & Sturn (1990) dua ra, theo d6
“HQST la ty 1é giita san pham, dich vu va gia tri
gia tiang so vdi cdc tac dong méi truong”. Khai
niém nay da dugc Hoi déng Kinh doanh Phat
trién Bén viing (WBCSD) cong bd rong rai va
phat trién manh mé cuéi thé ky XX, do vay
HQST da nhan dude su chd y 16n trong nghién
ctu phat trién bén ving (Yin & cs., 2012).
Stephan Schmidheiny (1992) - Chu tich Hoi
déng WBCSD da dinh nghia HQST 1a “viéc cung
cap hang héa va dich vu cé6 gia ca canh tranh,
dap tng nhu cidu con nguoi va mang lai chat
Iugng cudc séng, déng thoi giam dan tac déng
sinh thai va cuong do tai nguyén trong sudt
vong doi san phdm, ¢ mic t61 thiéu phu hop vi
kha néng chiu tai uéc tinh cua Trai dat, dong
thoi dat dude cdc muc tiéu x4 hoéi va moéi
truong”. Theo d6, HQST c6 thé hiéu don gian la
viéc téi da héa gia tri san pham va dich vu, dong
thoi t61 thiéu hoa viéc st dung tai nguyén va céc
tac dong tiéu cuc dén méi truong. Chi sé nay tap
trung vao hai tru coét chinh cta phat trién bén
viing 14 khia canh kinh t& va khia canh méi
truong, khong do luong cac khia canh xa hoi.

Trén co sé d6, da c6 nhiéu khai niém vé
HQST duge nghién ctu, phat trién pha hop véi
ting linh vuc cu thé. Fussler & James (1996) dua
ra ba yéu td6 dadm bao HQST gom: (i) Su théng
nh4t gitia bao vé moéi trudng va chit luong cudc
séng théng qua phat trién cac mé hinh tiéu dung
bén viing; (ii) TAng cudng su quan tAm dén yéu td
mdi truong trong hang héa va dich vu thong qua
cic quy trinh san xuat va phan phéi sach;
(i11) Tao ra gia tri thong qua hang héa va dich vu
mang lai chat lugng cudc sdng.

Can phan biét khai niém HQST véi cac chi
s6 do luong hiéu qua dudc st dung phé bién trén
thé giéi nhu hidu qua kinh té& hidu qua san
xuat, hiéu qua ky thuat va hiéu qua moéi trudng.
Cu thé: (1) Hiéu qua kinh t& do ludng mtc do
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ma doanh nghiép tién gan téi trang thai t6i vu
xét tit goc d6 kinh t&, gbm t6i thiéu héa chi phi
va toi da héa doanh thu, 1gi nhuan hay kha
ning sinh lgi (Aparicio, 2023); (2) Hiéu qua san
xudt phan anh hién trang st dung tai nguyén
trong san xudt nhim dat dugc chi phi thap
nhat; dude xac dinh théng qua su két hgp gita
hiéu qua k¥ thuat va hiéu qua phéan bé (Farrell,
1957); (3) Hiéu qua k¥ thuat 12 mot thanh phan
cua hiéu qua kinh té&, do luong kha ning toi da
héa dau ra véi lugng dau vao cd dinh, hoic t6i
thiéu héa diu vao dé dat mic ddu ra nhat dinh
(Farrell, 1957); (4) Hiéu qua moéi truong phan
anh hién trang st dung cac dau vao (ké ca cac
dau vao xau) c¢6 anh hudng dén moi truong hoic
cac dau ra khong mong muén; kha niang gidm
cac dau vao ho#éc dau ra khong mong muédn,
dong thoi duy tri hodc gia tang cac dau ra cé lgi
cho x& hoi (Fire & cs., 1989).

Trong néng nghiép, HQST la thu dugc
nhiéu san lugng néng nghiép nhat cé thé véi
muc tiéu thu tai nguyén thién nhién it hon va 6
nhiém méi truong trong hé sinh thai ¢ mot mic
nhat dinh (Reinhard & cs., 2000). Pan & Ying
(2013) cho riang HQST néng nghiép dé cap dén
“viéc giam thiéu 6 nhiém méi trudng va tiéu thu
tai nguyén trén co sé dam bdo s6 Iugng va chat
lugng san phdm néng nghiép”, tc 1la tng ho
khai niém “sé” lugng phu hgp, chat lugng cao,
giam 6 nhiém va tiét kiém tai nguyén’. Nhan
thay dinh nghia nay chi nhan manh vao viéc t61
da san lugng héa nhung lai bé qua nhiing tac
dong tiéu cuc dén méi truong, dé dua ra mot
dinh nghia day dd hon dua trén cac tiéu chuin
cia WBCSD, Cui & cs. (2024) da dinh nghia
HQST nong nghiép 1a “trong qua trinh sdn xuAt
néng nghiép, giam thiéu viéc tiéu thu tai
nguyén thién nhién va téi da héa viéc bao vé
moi truong trong kha ning chiu dung cta hé
sinh thai tu nhién, déng thoi dat dugc hiéu qua
t61 da trong san xudt néng san va dich vu néng
nghiép, giam thiéu cac tac dong tiéu cuc doi vdi
moi truong sinh thai néng nghiép”. HQST nong
nghiép 12 mét chi s6 quan trong dé danh gia
nang luc phat trién bén viing, c¢6 § nghia ly
thuyét va thuc tién nhat dinh déi véi viée xay
dung cac chinh sach phét trién bén viing nong
nghiép. Nghién cttu vé HQST nong nghiép goép
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phan gidm b6t mau thuin gitia san xuit nong
nghiép v6i méi trudng sinh thai, thuc ddy phat
trién bén viing.

Trong chén nu6i, hién chua c6 mot dinh
nghia cu thé vé HQST. Tuy nhién, HQST trong
chan nudi 12 moét thanh phan quan trong cua
HQST néng nghiép. C6 thé hiéu don gian HQST
trong chan nu6i la viéc tich cuc nédng cao hiéu
qua kinh t&, ddng thoi giam thiéu viéc tiéu thu
cac tai nguyén dau vao va cac tac dong tiéu cuc
ti hoat ddng chén nudi t6i moi truong. Day la
chia khéa quan trong dé thuc ddy chin nudi
phat trién bén viing.

3. PHUONG PHAP DANH GIA HIEU QUA
SINH THAI

C6 nhiéu phuong phap dé danh gia HQST
nong nghiép. Cac phuong phap phd bién duge
chi ra trong bang 1.

3.1. Phuong phap ty 1é

Theo Cui & cs. (2024), phuong phap ty 1&
dude st dung dé tinh toan tac dong cta phat
trién kinh t&€ dén méi trudng va cing cb thé
duge st dung dé tinh HQST néng nghiép.
Phuong phap nay khoéng chi tinh toan cac tac
dong tiéu cuc dén moi trudng ctia san xuit nong
nghiép (nhu du lugng phin bén va suy giam
ning suat dat) ma con ca cac tac dong tich cuc
(nhu hap thu CO, va gidm tiéng 6n). Trén co sd
d6, mot s6 hoc gia da tién hanh nghién ctu vé
hiéu qua san xuat néng nghiép dua trén GDP
xanh (Huang & cs., 2018) va m6 hinh ty 1& chi
phi sinh thai (Yin & cs., 2012) (CT1 - Bang 1).

Phuong phap ty 1&é cung c&p cach tiép can
truc quan dé luong héa HQST, nhung ciing boc
16 nhiéu han ché. Truéc hét, day 14 phuong phap
do luong don 1é va thiéu tinh toan dién. Khi tinh
HQST, cac tac dong ctiia phat trién kinh t& dén
méi truong chi dugde xem xét d6i véi yéu té dau
ra, con cac yéu t6 dau vao cta qua trinh san
xudt - nguyén nhan goc ré gay tac dong moi
trudng - bi bd qua. Diéu nay lam cho viéc phan
biét cac tac dong moéi truong tré nén khé khan
va han ché& kha néng hd trg ra quyét dinh (Cui
& cs., 2024).
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Trong chan nubi, kh6 khin 16n nhat khi ap
dung phuong phap ty 1& 1a viéc do luong NE
(Negative Effect) va PE (Positive Effect). Trong
d6, NE (nhu CH,, N,O, NH,, chat thai rin/1dng)
rat khoé do truc tiép doi hdi phai cé cong nghé do
chuyén biét va chi phi tén kém, dong thoi két
qua thuong dao dong theo quy mé san xuit, loai
chuédng trai va diéu kién khi hau (Mumu, 2024).
Con PE (nhu tai st dung phu phém, cai tao
d4t..) lai khé dinh lugng do thi€u di liéu chuén,
dac biét trong cac diéu kién néng nghiép dang
phat trién (Rivera, 2021). Chinh vi vay phuong
phap nay dan dudc thay thé bing cac phuong
phap do luong khac hiéu qua hon nhu LCA,
DEA.. (Cui & cs., 2024).

chat ché v6i khai niém HQST. Phuong phap nay
duge st dung rong rai dé “chuén héa trong linh
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vic quan ly méi trudng” va 1a “cong cu hd trg
phat trién bén viing” (Suzigan & cs., 2020). Tai
TCVN ISO 14040:2009 LCA duge hiéu 1a “thu
thap, uéc Iugng dau vao, diu ra va cac tiac déng
méi truong tiém 4n ctia mot hé thong san phdm
trong suét chu trinh séng ciia né”. LCA dugc xem
14 phuong phap duy nh4t hién nay dé danh gia
va dinh lugng tac dong clia mot san pham, hoat
dong lién quan trong toan bd vong ddi ctia minh.
Bing cach xac dinh dau vao la nguyén liéu tho;
dau ra la sdn phdm va cac loai chat thai (rén,
16ng, khi) trong toan bd vong doi, tit d6 cung cip

3.2. Panh gia vong ddi (LCA)

Day 1a phuong phap chiém uu thé va dugc
ua chudng trén thé giéi béi LCA c6 méi lién hé

mot biic tranh hoan chinh vé tac dong méi trudng
ctia mot san phdm (De Vries & De Boer, 2010).
Do d6, LCA dugc coi 12 phucng phap duy nhat
hién nay dé dinh lugng tac dong méi trudng cua
san pham trong toan bd vong ddi (Canaj, 2021).

Bang 1. Cac phuong phap danh gia HQST néng nghiép

Phwong phap
danh gia

Pham vi
trng dung

Cong thire va gidi thich

Phwong phap
ty 1é don

Panh gia
vong doi

Phan tich bién
gi¢i ngau
nhién

Phan tich du
chan sinh thai

Phan tich
mang bao di
lieu

Phat trién kinh
té néng nghiép

Tiéu thu nang
lwgng trong
néng nghiép
va xa thai

Tinh toan
HQST nong
nghiép

Téac dong clia
hoat dong san
xuét néng
nghiép t&i moi
trwdng

Tinh toan
HQST noéng
nghiép

EV
C+NE-PE

Trong do: AE: HQST nong nghiép; EV: Gia trj kinh t& clia san pham néng nghiép; C: Sy tiéu thuy
san phdm néng nghiép (dwoc tinh bang sb Iuong san phdm néng nghiép dwoc tiéu thu); NE:
Tac dong tiéu cwe dén mai tredng cla san phdm ndng nghiép; PE: Tac déng tich cwc dén mai
trwng cla san pham ndng nghiép (NE va PE duoc tinh toan thong qua viéc lwong hoa cac gia
tri tich cuc va tiéu cuc ma viéc tiéu thu san pham C dem lai)

AE = (CT1)

Danh gia vong doi (LCA) xem xét viéc sir dung tai nguyén va vat liéu, ciing nhw lwgng phét thai
tac dong dén mdi trvong, bang cach xac dinh va dinh lwgng chidng. Bong thdi danh gia va giai
thich cac co’ héi cai thién moi treong.

Thoéng thuwdng dé tinh toan LCA cac dir liéu thu thap trong subt vong doi dwoc xir ly bang cac
phan mém chuyén dung. M6t trong nhitng phan mém phéd bién nhat 1a OpenLCA trén nén tang
co s& di¥ liéu Ecoivent (Xem chi tiét & muc 3.2).

yit = f(pi,t) x exp(ri,0 .t) (CT2)
Trong d6: yi san lwong cla i trong giai doan t; pi: cac yéu td san xuét dwoc i dau tw trong giai
doan t (t 14 th&i gian); r: hang muc 16i ngAu nhién cta phwong trinh; ox: hang muc 16i khac cla
phwong trinh (Xem chi tiét & muc 3.3).

ef =Y (a,xr)= Z[%] <1, (CT3)

Trong dé: ef: d4u chan sinh thai binh quan dau vat nudi ;a;: dién tich san xuét sinh hoc binh
quan dau vat nudi do vat chét i chiém gitr; r: hé sb twong dwong;ci: mirc tiéu thu vat chat i binh
quan dau vat nudi; pi: nang lwc san xuat vat chat i trung binh trén thé giodi; i: loai vat chét dwoc
tiéu thu; j: loai khu virc s@n xuét sinh hoc (Vat chat i dwoc hidu la mot trong nhivng yéu tb dau
vao cla hoat ddng chan nudi nhw: thire an, nwéce uéng, dién, thudc thu Y,...)

T Ty,
%:ho; “Til <1 j=12..;u>0, v>0(CT4)

0 i

max

Trong d6: ho: gid tri hiéu qua cda don vi danh gia; p': trong sé clia mot khoan dau tw nhat dinh;
v trong so clia moét dau ra nhat dinh; x; vecto dau vao cua j;y;: vecto dau ra cda j.

Nguébn: Cui & cs. (2024).

123



Hiéu qua sinh thai trong ch&n nudi - tdng quan va trién vong nghién ctru tai Viét Nam

Khuén khé danh gia vong doi

gann

~

R
Pinh ra muc tiéu >
va pham vi <
. J
A
A 4
4 \
Phén tich > .
kiém ké Dién giai
. J
A
\ 4
4 \
banh gia >
\ tac déng <
. J

;//

Nguén: TCVN ISO 14040:2009.

/
Cac rng dung trwc tiép:
- Phat trién san pham va cai tién
- Lap ké hoach chién luvgc
- Xay dwng chinh sach céng ddng
- Tiép thi
- Cac rng dung khac

\_

A 4

A

Hinh 1. Cac giai doan ctia LCA

Trén thé giéi c6 nhiéu nghién ciu st dung
LCA danh gia tac dong toan dién cua hé théng
san xuit nong nghiép. Trong chan nudi, LCA
mang lai co hoi dé hiéu rd céc tdc ddng moi
trudng va cic bién phap giam thiéu tac dong
moi truong ti d6 gitip hoat dong chin nuéi bén
viing hon (Bava & cs., 2018). LCA trong chan
nudi tap trung vao cac van dé nhu: xac dinh
diém néng moéi truong va su danh déi gitia cac
loai 6 nhiém khac nhau (Cederberg & cs., 2013);
danh gia tac déng cta bién d8i khi hau déi véi
thuc phdm va san phadm chan nubi (Grossi & cs.,
2019); Nghién cttu phat sinh CH, tit hoat dong
chan nudi bo thit (Cederberg & cs., 2013). Trong
chan nu6i lgn, LCA d& dugc tng dung thanh
cong 6 nhiéu mic d6 khac nhau, tu viéc danh
gia vong doi san phdm d6i v6i qua trinh san
xudt thic dn (Eriksson & cs., 2005), hodc danh
gia v6i toan bo qua trinh chén nudi (Gonzalez-
Garcia & cs., 2015;), hay chi tap trung vao hoat
dong quan ly chat thai (De Vries & cs., 2013).
St dung LCA, ching ta sé nim dudc toan bd
vong doi cia mot san phdm chin nubi, qua d6
tinh toan kha ning giam bét cac tac dong cia
san pham, théng qua viéc giam nang lugng va
nguodn nhién lidu trong qua trinh san xuat, luu
thong, phan phéi va st dung, cdi thién méi
truong tu nhién.

Tuy nhién, st dung LCA ciing ton tai nhiéu
han ché. Thi nhat, LCA cha yéu tap trung vao
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khia canh mo6i trudng ma it chi § dén yéu t& xa
hoi va kinh t&, do d6 can két hgp thém cac cong
cu khac dé danh gia toan dién hon (Fan & cs.,
2022). Thi hai, LCA truyén théng thudng coi hé
théng 14 tinh, chua phan anh dudc bién déng
theo khong gian va thoi gian trong san xudt
néng nghiép (Lan & cs., 2019). Tha ba, trong
chan nuodi con gap khoé khén trong viée xac dinh
ranh giéi vong dci va do ludng chinh xac cac
chat thai chidn nudi - vén phu thudc vao cong
nghé chudng trai, quy mo, diéu kién khi hau..
McAuliffe & cs. (2016) cing nhan manh réng su
khéac biét vé ranh gidi, don vi chiic ndng va quy
tdc phan bé khién viéc so sanh gitia cac nghién
cttu LCA ch#n nubi tré nén khé khin

Dé khic phuc, nhiéu nghién ctiu da ap dung
LCA rat gon va st dung hé s6 phat thai chuén
thay cho do truc ti€p. Pién hinh, MacLeod & cs.
(2013) trong danh gia chudi gia tri thit lon da st
dung hé s6 phat thai Tier 2 caa IPCC (2006) dé
uéc tinh CH, va N,O tit quan 1y phan, déng thoi
trién khai phéan tich Monte Carlo nham lugng
héa mic d6 bat dinh cta két qua; déng thoi ap
dung LCA “phan bé trung binh” véi viée xac
dinh rd ranh gi6i hé théng, don vi chiic nang (vi
du 1kg thit lon) va nguyén tic phan bé - duge
xem la thong 1é chuén giip dam bao tinh nhat
quan va so sanh dugc két qua gitia cac hé théng
chan nuo6i khac nhau. Ngoai ra, khé khan trong
viéc theo dbi cac ch4t thai chan nuéi c6 thé dugde
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khéc phuc bang cach mé hinh héa chi tiét cac
khau quan ly phan (trong chudng, luu tri, bén
rudng). Pexas & cs. (2023) cho thay trong hé
thong chan nudi lon, san xuit thic &n déng gop
khoang 70% va quan ly phan khoang 20% téng
tac dong mdi trudng, déng thoi nhan manh vai
trd cta cac giai phap k§y thuat nhu axit hoéa
phéan, rta khi hay tiéu héa ky khi, vén dudc cho
la c¢6 thé giam dang ké phat thai NH, va khi
nha kinh.

3.3. Phan tich bién giéi ngdu nhién (SFA)

SFA 14 mo6t phuong phap phan tich tham sé
dudge st dung rong rai trong tinh toan hiéu qua
(Rudinskaya & Naglova, 2021). Phuong phap
nay lan dau tién dugc Farrell dé xuat vao nam
1957, nguoi da tinh toan hidu qua chi phi cta
nganh nong nghiép Hoa Ky. Farrell cho ring
HQSX 14 cach tiép can kinh t& phan anh hién
trang st dung tai nguyén trong san xudt, biéu
thi kh4 n#éng cla trang trai/cong ty trong viéc
t6i da hoa san lugng tu cac dau vao hién cé
(dinh huéng diu ra) hoic giam thiéu cac dau
vao dudc st dung dé mang lai dau ra hién c6
(dinh huéng dau vao). Dé do luong HQSX c6 thé
tiép can tham sd véi phuong phap phan tich
SFA (Farrell, 1957). Dén niam 1977, Aigner &
cs. (1977) da xay dung phuong phap SFA véi
cong thic tinh CT2 (Bang 1). SFA x4y dyng mdt
duong bién san xuét c6 tham s véi di liéu cho
trude gdbm c6 hai phan nhiéu do 161 ngdu nhién
va su kém hiéu qua (Aigner & cs., 1977). Bing
cach st dung phuong phap nay, ddu tién ham
san xuit ban dau dugc xac dinh, gia tri dau ra
thuc t& va gia tri dau ra mong doi téi da dugc
tinh toan, sau d6 hai gia tri nay dugc so sanh va
cudi cung, hang muc 16i cia ham dugc chia
thanh hai hang muc 161 doc lap: hang muc ty 1é
khong hop 16 va hang muc 16i ngdu nhién.
Phuong phap nay hoan toan tinh dén vai tro cua
hang muc 16i ngadu nhién d6i v6i hiéu qua cua
ting ca nhan (Moutinho & cs., 2018).

SFA dugc st dung dé tinh toan hiéu qua ky
thuat cua nhiéu hé théng trong chian nudi. C6
thé ké dén mot vai nghién ctu tiéu biéu nhu:
Bakucs & cs. (2011) da phan tich hiéu qua k¥
thuat cta cac trang trai chin nuéi bo stia ¢ 8

quéc gia EU (Bi, Estonia, Phap, Dtc, Hungary,
Y, Ha Lan va Thuy Dién); Pawlowski & cs.
(2021) da phéan tich nhting khac biét theo khu
vic vé hiéu quad k§ thuat cta cac trang trai
trong boi canh dau tu qua mic; udc tinh hiéu
qua chi phi ctia lon vé béo, lon nai va lon con tai
Trung Qudc; cac yéu t6 quyét dinh va tic dong
cia quy md trang trai chan nuéi tai mot s6 nude
dang phat trién (Delgado & cs., 2008). Trong do
luong HQST, SFA c6 thé duge mé rong thong
qua ham khoang cach (dinh huéng hoic
hyperbolic), cho phép xui 1y dong thoi dau ra
mong mudn (thit, sita) va dau ra khéng mong
mudn (phat thai khi nha kinh, chat thai). Cach
tiép can nay gidp t6i da héa san lugng cé ich
dong thoi giam phat thai. Chéng han, Adenuga
& cs. (2019) da ap dung ham khoang cach
hyperbolic tham sé trong SFA cho dii liéu trang
trai sfia Ireland, vita danh gia hiéu qui méi
trudng via uéc lugng giad can bién gidm 6
nhiém. Ngoai ra, khai niém bién ngiu nhién
hiéu qua mdi trudng cing duge phét trién, coi
phat thai nhu “dau vao gay hai” hoic mé hinh
hoéa qua can bing vat chat, cho phép tich hgp
yéu t6 mdi trudng truc tiép trong SFA (Reinhard
& cs., 2000).

Mic du SFA la céng cu manh trong do
luong hiéu qua, tuy nhién phuong phap nay tén
tai nhiing han ché nhat dinh. Truéc hét, SFA
doi hédi gia dinh tién nghiém vé dang ham san
xuét va phan phéi sai s6, néu lua chon sai c6 thé
dan dén sai léch két qua (Moutinho & cs., 2018).
Tht hai, SFA truyén thong cht yéu xi Iy md
hinh v6i mot diu ra, nén kho tich hgp déng thoi
san phdm mong mudn va phat thai khong mong
mudn. Nhitng han ché nay da dude khéc phuc
mot phan nhd cac nghién ctiu mé rong khung
SFA bang ham khoang cach hoic bién hiéu qua
méi trudng, cho phép mo hinh héa truc tiép yéu
t6 méi trudng bén canh san lugng, ti d6 phan
4nh t6t hon HQST.

3.4. DAu chan sinh thai (EF)

EF dugc dé xuét va phat trién bdi nha sinh
thai hoc William va Mathis vao dau nhiing
niam 1990. Su xuit hién ctia phuong phap nay
da cung cdp mot huéng nghién ctiu xay dung
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sinh thai (Pan & Ying 2013). EF d& tré nén néi
bat nhu mét chi s ctia sy bén viing méi
truong. N6 da dugc md ta nhu mot cong cu ké
toan cong dén cac tac dong ctia con ngudi (hoic
viéc st dung cac dich vu sinh thai) theo cach
phu hdp véi cac nguyén téc nhiét dong luc va
sinh thai hoc. EF chuyén ddi mic tiéu thu
thanh “dién tich dat sian xu&t va hé sinh thai
nuéc cAn thiét dé san xudt cac ngudn tai
nguyén ma dan sd tiéu thu, dong héa cac chat
thai ma dan s tao ra” (Rees, 2000). Phuong
phap EF dudc thuc hién bang cach 14y miic tiéu
thu tai nguyén ctia mot dan sé cu thé theo don
vi khéi lugng va chuyén d6i thanh don vi dién
tich dat (ngoai trir dat xay dung va dat bi co sd
ha tdng giao théng chiém dung). Bing cach do
khoang cach giiia nhu ciu cta cac hoat dong cua
con ngudi doi véi cac dich vu sinh théi va cac
dich vu sinh thai thuc su do thién nhién cung
cép, phuong phap nay danh gia xem su phat
trién kinh t& cta khu vuc c6 ndm trong kha
néng chiu tai clia hé sinh thai hay khong. Khi
nhu ciu ctua con ngudi thap hon kha ning chiu
tai sinh thai, tai nguyén thién nhién ctia khu
vic sé du thiua trong hé sinh thai néng nghiép;
ngudc lai, phuong phap nay cho thay tai nguyén
thién nhién trong khu vuc nay bi tiéu thu qua
muc va tham hut (Brizga & cs., 2019).

EF dudc st dung rong rai vi don gian, kha
ning so sanh toan ciu va tng dung cao. Tuy
nhién, phuong phap nay c6 mot s6 nhuge diém
nhu chi s6 danh gia don 18, khéng phan anh
toan dién chiic ning sinh thai, thidu dii liéu tiéu
thu thuc t€ d6i v6i cédc san phdm sinh hoc,
diéu nay c6 thé dan dén 16i do luong (Cui &
cs., 2024).

EF 1a mot cong cu phit hgp dé danh gia tinh
bén viing vé méi truong trong linh vuc néng
nghiép, vi day 1la mot danh gia dua trén su so
sanh gitia mtic tiéu thu va kha nang cung cap
tai nguyén thién nhién. Trén thuc t&, doi véi cac
cong ty trong nganh noéng nghiép, von tu nhién
xuét hién trong bang can d6i k& toan nhu mot
tai san c6 dinh hiiu hinh, duge ghi rd 1a “dat
dai” (Bruni & Franco, 2003). Trong chin nuéi,
EF ciing dugc xem la mot trong nhiing cong cu
danh gia moi truong dé cai thién hé théng san
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xudt chin nudi tai chau Au (Halberg & cs.,
2005), dudc coi 1a phuong phap phi hop dé danh
gia hiéu sudt méi truong cua nganh chin nudi
bo stia (Biagetti & cs., 2023).

3.5. Phan tich mang bao dw liéu (DEA)

DEA 1a phuong phap danh gia HQST dude
st dung réng rai trén thé giéi véi cach tiép can
phi tham s6. DEA xuat hién dau tién vao ndm
1978 do Charnes, Cooper va Rhodes dé xuit
phan tich bao pht di liéu dé danh gia hiéu qua
tuong d61 ctia cac don vi ra quyét dinh
(Charnes & cs., 1978). M6 hinh DEA ap dung
khai niém 14p trinh toan hoc dé xac dinh don vi
ra quyét dinh da dau vao va da dau ra c6 nam
trén “bién giéi sdn xuat” clia sian xuit hay
khéng va sau d6 xac dinh hiéu qua tuong doéi
clia don vi ra quyét dinh d6 (Cecchini & cs.,
2023) (CT4 - Bang 1).

Trong DEA, hai mé hinh co ban dugc su
dung phd bién 1a: (1) M6 hinh CCR (Charnes -
Cooper - Rhodes, 1978), gia dinh hiéu suat
khong d6i theo quy mé, qua d6 cung cdp danh
gia vé hiéu qua k¥ thuat téng thé caa cac don vi
ra quyét dinh; (2) M6 hinh BCC (Banker -
Charnes - Cooper, 1984), gid dinh hiéu suat
thay d6i theo quy mé, cho phép tach biét va uée
tinh hiéu qua k§ thuat thuan tuy, loai bd anh
hudng cta yéu t6 quy mé san xuat. Ca hai mé
hinh déu c6 thé dudc trién khai theo huéng dau
vao (nhdm t6i thiu hoa dau vao véi diu ra
khong d6i) hosc huéng dau ra (nhim t6i da hoa
ddu ra véi dau vao cd dinh). Khung DEA nay
duge xem 1a coéng cu chudn trong phén tich
HQST (Cecchini & cs., 2023).

Khi ap dung DEA dé do HQST, c6 hai cach
tiép can chinh: (1) Xem phat thai 1a “dau ra
khong mong muén”’: DEA dudc md rong bing
ham khoang cach dinh huéng (Directional
Distance Function - DDF), cho phép déng thai
tang ddu ra mong mudn va gidm dau ra khong
mong mudn; day dudc xem la cach xt 1y chuan
khi c6 dong san xuat “t6t - xau” (Chung & cs.,
1997). (2) M6 hinh hoa truc tiép “dau ra khéng
mong muén” trong DEA tuyén tinh: Trong
khung BCC (VRS), cac y&u t& “xau” c6 thé xt 1y
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bing phép bién d6i tuyén tinh bao toan phan
loai, gifi dudc tinh tuyén tinh ctia bai toan DEA,
thay vi phai bién d6i sang dau vao hay bd qua
(Seiford & Zhu, 2002). N61 cach khac, khi dua
céc phat thai (CH,, N,0, NH,, nuéc thai..) vio
DEA duéi dang “d4u ra khong mong mudn”,
diém hiéu qua DEA tré thanh thuée do HQST vi
né phan anh miec cai thién dong thoi “tang dau
ra tot va gidm diu ra x&4u” dé dat t6i bién san
xudt. Cac ty 1é cit giam riéng 1é chi 1a chi tiét
ky thuat, thé hién tiém ning diéu chinh cu thé
dé dat duge diém hiéu qua doé.

DEA da duge st dung rong rai dé danh gia
HQST trong néng nghiép, nghién ctu hidu qua
quy mé, cac yéu td anh hudng va dé xuat hudng
cdi tién (Dong & cs., 2021; Cui & cs., 2024). O
cap 40 nganh, Nowak & cs. (2015) phan tich
hiéu qua k§ thuat cia nong nghiép EU, qua d6
nhan dién cac yéu t6 quyét dinh HQST. Trong
chan nuéi, nhiéu nghién ciu da tng dung DEA
nhu mét cong cu hiiu hiéu dé tich hop yéu to
mdi truong vao do luong hiéu qua nhu Yang &
cs. (2008) danh gia hiéu qua ky thuat va tac
dong ctia cac quy dinh méi trudng trong chin
nudi lgn tai Pai Loan; Galanopoulos & cs.
(2006) phan tich tac dong cua cac bién phap
quan 1y va san xuat dén hidu qua chin nuéi Ign
thuong pham; Lansink & Reinhard (2004) phat
trién m6 hinh DEA c6 y&u t6 méi truong dé
danh gia hiéu qua ky thuat va tiém ning doi
méi cong nghé trong chan nudi lgn 6 Ha Lan.
Cac két qua nay cho thay, khi dua phat thai
ho#c “dau ra khéong mong muén” vao DEA, chi
s6 hiéu qua k§ thuat tinh dugc chinh 1a HQST,
phan anh dong thoi kha nang t6i da héa san
phdm mong mudén va giam thiéu phat thai
trong chén nubi.

DEA ¢6 uu diém 16n 1a linh hoat va khéong
cin gia dinh ham san xuat, song van con mot s
han ché. Thi nhat, DEA truyén théng gia dinh
chi c6 dau ra “t6t”, nén khi ap dung vao chin
nudi - ndi ton tai dong thoi san pham (thit, siia)
va phat thai (CH,, N,O, NH,) - két qua thuong
thiéu phan anh toan dién (Seiford & Zhu, 2002).
Thi hai, k&t qua DEA truyén thong dé bi anh
hudng bdi viéc lua chon cac bién dau vao va dau

ra, nhiéu nghién citu canh bao ring viéc thém
hosc bd bién khong phu hdp c6 thé lam sai léch
bién hiéu qua va khién danh gia khong chinh
xéc. Thit ba, DEA chi cung c&p diém s6 hiéu qua
ma khong dua ra phan phéi théng ké hay
khodng tin cay, khién viéc so sanh va suy luan
con han ché (Simar & Wilson, 2000).

Dé khic phuc, cic nghién ctiu da phéat trién
nhiéu huéng cai tién. Mot 14 mé rong khung
DEA biang cac ham khoang cach dinh huéng
(DDF) hoic bién thé hyperbolic, cho phép xu 1y
doéng san xudt “tot - x4u” ma van gitt dudc ciu
tric tuyén tinh (Chung & cs., 1997; Seiford &
Zhu, 2002). Hai 1a tdng dung DEA c¢6 gin
bootstrap nham tao phan phéi 14y miu va xay
dung khoang tin cay cho diém hiéu qua, lam
tang do chic chin cta két qua (Simar & Wilson,
2000). Ba la tich hgp DEA véi cong cu khac nhu
LCA hoac SFA dé khic phuc han ché& don 1é:
LCA bé sung phan tich vong dsi va phat thai,
con SFA xtu 1y yéu t6 ngau nhién, qua d6 nang
cao tinh toan dién va do tin cay cua két qua (Cui
& cs., 2024).

Nhu vay, c6 nhiéu phuong phap dé danh
gia HQST trong néng nghiép noéi chung va
chin nu6i né1 riéng. Trong d6, LCA va DEA la
hai phuong phap dudgc st dung rong rai va cho
két qua c6 dd tin cay cao. Mdi phuong phap cé
nhiing vwu va nhuge diém riéng; viéc lya chon
phu thudc vao muc tiéu nghién ctu, ddc thu hé
thong va ngudn luc di liéu. C6 thé ap dung don
1é ting phuong phap hoéc két hop cac phuong
phap nhidm bé sung cho nhau dé dat duge hiéu
qua nghién ctu tot nhat, khic phuc dude nhuge
diém cta ting phuong phap; dién hinh la sy
két hop cia LCA-DEA, trong d6 LCA tap trung
vao danh gia tic dong mdi trudng cua san
phdm va qua trinh, trong khi DEA do ludng
HQST cta cac don vi ra quyét dinh. Su két hop
nay gitp khéc phuc han ché& khi chi dung don
1é tiing phuong phap. Tuy nhién, ca LCA va
DEA hién van cht yéu khai thac cac khia canh
kinh t& va méi truong, chua tich hop sau khia
canh xd hoi vao phan tich HQST. Két qua ap
dung cac phuong phap thé hién tai hinh 2
(Suzigan & cs., 2020).
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theo phuong phap ap dung danh gia hiéu qua sinh thai giai doan 2013-2018 trén thé gidi

4. TRIEN VONG NGHIEN cUU HIEU QUA
SINH THAI TRONG LINH VUC CHAN
NUOI TAI VIET NAM

DPé phat trién bén viing nganh chin nuoi,
Chinh pht Viét Nam da dinh huéng ning cao
phat trién san xuét va tang cuong bao vé moi
truong trong chian nudi. Tai Chién lugc phat
trién chan nudi giai doan 2021-2030, tAm nhin
2045 (Quyét dinh s6 1520/QD-TTg), Chinh pht
da dua ra quan diém “Ph4t trién chdn nudi toan
dién, hiéu qua, bén viing va thich ting véi bién
déi khi hau gdn véi phat trién cdc chubi gia tri,
nang cao gia tri gia ting, bao dam an toan sinh
hoc, dich bénh, méi truong va an toan thuc
phdm, déi xit nhan dao véi vat nuéi, dap ing
nhu cdu thi truong trong nuéc va ting cuong
xudt kh&u, tao viéc lam, ting thu nhap cho
nguoi dan”. Cac dinh huéng phat trién huéng t6i
su nang cao HQST trong chin nuéi va dugce thé
hién théng qua céc chi dao tang cudng nang cao
gia tri trong san xudt, dong thoi ddy manh céc
bién phap xii 1y chit thai trong chin nudi. Hién
nay nhiéu dia phuong trong ca nuéc da hinh
thanh cac mo hinh trang trai chin nu6i dem lai
nhiing 1¢i ich thiét thuc vé kinh t&, xa hoi va
méi truong. Cac md hinh trién khai cac phuong
thic, kiéu hinh, céng nghé st dung trong chin
nudi dé lam gidm su tiéu hao cac nguyén liéu
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dau vao cho san xudt, nang cao hiéu qua san
xuat, déng thoi phai han ché su phat sinh cac
chat thai dau ra, tan dung chat thai trong chin
nudi dé phuc vu cho hoat doéng khac ciia san
xuat ndong nghiép.

Tai Viét Nam da c6 mdt sé nghién ctiu phan
tich hiéu qua san xudt trong chin nubi, nhu
hiéu qua k§ thuat cta chin nudi lon ho gia dinh
(Ly & cs., 2016), do ludng hiéu qua san xuit tai
cac loai hinh trang trai lon ¢ Péng Nai (Lé Thi
Mai Huong, 2015), ting dung DEA trong chan
nudi cong nghé cao (Pao Quyét Thing, 2024),
hay danh gia 6 nhiém méi trudng tit nudc thai
va khi thai chin nuéi (Cao & cs., 2021). Tuy
nhién, cac nghién ciiu nay chu yéu tach biét géc
do kinh t& va méi truong, chua cé cich tiép can
tong hgp dé danh gia HQST. Do vay, nghién ctu
HQST 1a mét dinh huéng trién vong tai Viét
Nam trong tuong lai 6 danh gi4d mic d6 phat
trién bén viing cta hoat dong chin nudi theo
dinh huéng ctia Chinh phu. Danh gia HQST
trong chan nudi sé giup nganh chén nuéi c6 goéc
nhin hé théng dé dua ra cac chinh sach, ké
hoach, giai phap nham téi uu héa mic d6 tiéu
thu tai nguyén, gidm thiéu cac tac dong t6i moi
trudng, nang cao gia tri va vi thé ctia nganh
chin nuéi Viéet Nam trong khu vuc va trén thé
gi6i. Trong d6, c6 thé xem xét nghién ciiu HQST
trong chin nuéi theo phuong phap két hgp
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DEA-LCA. Su tich hop nay vira khic phuc han
ché& don 1é cua tiing phuong phap, viia cho phép
danh gia HQST toan dién hon, phu hgp véi dinh
huéng phat trién bén viing nganh chin nudi ma
Chinh phu dat ra. Diéu nay md ra trién vong
x4y dung mét khung phan tich HQST déc trung
cho chén nuéi Viét Nam, gép phin nang cao
chat lugng nghién ctiu khoa hoc va hé trg hoach
dinh chinh sach hiéu qua hon.

5. KET LUAN

Hiéu qua sinh thai 14 moét thuée do quan
trong trong tién trinh phat trién bén viing nganh
chéin nudi. HQST dua ra goc nhin toan dién va hé
thong vé t61 uu héa tiéu thu tai nguyén diu vao va
chat thai dau ra, déng thdi nang cao chat lugng
san pham va dich vu trong linh vuc chin nuéi.

Cac phuong phap danh gia HQST duge ap
dung phé bién gém phuong phap ty 1é, LCA,
SFA, EF va DEA. Trong d6, phuong phap LCA
va DEA hoéc su két hop cua hai phuong phap
nay dudc st dung phd bién, réng rai trong cac
nghién ctiu vé HQST trong chin nudi cho két qua
v6i dd tin cdy cao, tap trung phan tich vé khia
canh kinh t€ va méi truong. Tuy nhién, cac
phuong phap nay con han ché va can diéu chinh,
b6 sung dé phu hop vé6i diéu kién thuc tién.

Tai Viét Nam, nghién ctiu vé hiéu qua san
xuit trong chin nudi méi chu yéu tiép can riéng
1¢ vé kinh t& hodc méi truong, chua c6 khung
phan tich téng hop vé HQST. Trong béi canh
Chinh pht dinh huéng phat trién chin nudi theo
huéng nang cao HQST, théng qua thic diy san
xudt bén viing gén véi bao vé moéi trudng, viéc
nghién ctu HQST trong chan nub6i (trong d6
nghién ctiu dua theo khung phan tich két hgp
LCA-DEA) dugc xem 12 mot huéng ti€p can mdi,
¢6 trién vong quan trong. Céach tiép cin nay
khong chi gép phan do ludng mtic do phat trién
bén viing cia nganh ch#in nudi, ma con cung cap
bing chiing khoa hoc phuc vu hoach dinh chua
truong, chinh sich va nang cao vi thé nganh
chin nuoi Viét Nam.
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