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TOM TAT

Thi nghiém nhdm xac dinh &nh huéng clia nhitng yéu t6 nay dén ty 1& séng va thdi gian bién thai tir Au tring
megalopa dén ca ra gibng. Au tring ca ra, giai doan megalopa, duoc lay tr cac bé san xuét gibng nhan tao cua
Trung tdm Qudc gia gibng Hai s&n mién B&c (thudc Vién Nghién ctru Nudi tréng Thiy san 1) bd tri vao 3 thi nghiém
ddc lap: nhiét do; dd0 man va mat dé wong. Thi nghiém nhiét dé v&i cac mirc 18; 20; 22; 24°C va dbi chirng (khoang
20-22°C). Ty I& sbng c6 xu hwéng tang, thoi gian bién thai rat ngén khi nhiét dd nwéc ting tir 18; 20 dén 22°C,
twong (ng 22,0; 28,0; 34,1% va 299,8; 237,3; 196,2 gid. V& dd mén, thi nghiém dwoc bd tri & cac murc 0; 5; 10;
15%0 va ddi chirng (khodng 22%o), két qua cho thdy & dd man 5% c6 ty l&é sbng 36,0% cao hon han cac d6 man
khac. Khi tang dd6 man nwdc wong thi thoi gian bién thai kéo dai, twong ng 163,5; 172,6; 194,3; 211,5 va 230,2 gid.
Thi nghiém mat dé wong vé&i cac mirc 5; 10; 20 va 30 megalopallit cho thdy mat dd wong cé anh huéng rat I6n dén
ty 1& séng va thoi gian bién thai tir megalopa 1én ca ra gibng. Ty lé sdng giam rd rét va thoi gian bién thai co xu
hwéng kéo dai khi tang mat dé wong.

T khéa: Ca ra, megalopa, nhiét do, dd mén, mat do wong, ty 1& séng, thoi gian bién thai.

Effects of Temperature, Salinity, Stocking Density
on Survival Rate and Metamorphosis Time from Megalopa to Early Juvenile
of Mitten Crab (Eriocheir sinensis H. Milne Edwards, 1853)

ABSTRACT

The study was aimed to determine the effects of these factors on the survival rate and metamorphosis time
from megalopa to early juvenile of mitten crab. Mitten crab larvae, megalopa, were collected from artificial
breeding tanks of the Northern National Broodstock Center for Mariculture (under the Research Institute for
Aquaculture 1) and arranged into 3 independent experiments: temperature; salinity and stocking density. The
temperature experiment consisted of five levels: 18; 20; 22; 24°C and the control (about 20-22°C). The survival
rate tended to increase but the metamorphosis time shortened when the water temperature increased from 18; 20
to 22°C, respectively, 22.0; 28.0; 34.1% and 299.8; 237.3; 196.2 hours. Regarding salinity, the experiment was at
the levels of 0; 5; 10; 15%0 and control (about 22%.). The results showed that at salinity of 5%o, the survival rate
was 36.0%, much higher than other salinities. When the salinity of the nursery water increased, the
metamorphosis time was prolonged, respectively 163.5; 172.6; 194.3; 211.5 and 230.2 hours. Experiments with
stocking density at levels of 5; 10; 20 and 30 megalopal/liter showed that stocking density exerted great influence
on the survival rate and metamorphosis time from megalopa to early juvenile. The survival rate decreased
significantly and the metamorphosis time tended to be prolonged when stocking density increased.

Keywords: Mitten crab, megalopa, temprature, salinity, stocking density, survival rate, metamorphosis time.
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Anh huéng clia nhiét do, d6 man, mat do wong dén ty I& sbng va thoi gian bién thai cia ca ra (Eriocheir sinensis H.
Milne Edwards, 1853) giai doan tir au trung megalopa dén ca ra giong

1. DAT VAN DE

Ca ra la mot thuy dic san néi tiéng theo
mua 6 nudc ta ti trudec dén nay. Péc san ca ra
cung ing trén thi trudng nuéc ta kha han ché
va cht yéu dén tir khai thic ty nhién 6 ha luu
mot s6 con song cac tinh mién Bic, nhu séng
Tién Yén, song Lach Tray, séng Hong, séng
Day, song Thai Binh, séng Kinh Thiy... hay
nhap khau tit Trung Qudc, Hong Koéng. Nghé
nudi ca ra 6 nudc ta méi chi bat dadu nhiing
nam gin day ¢ mot s6 tinh mién Béc nhu Nam
Dinh, Ninh Binh, Hung Yén, Hai Duong, Thai
Binh, Hai Phong, Quang Ninh, Béc Giang... véi
con giong thu gom tu nhién, mot phan nhd
dude san xuit tai Vién Nghién cttu Nubi trong
Thty san 1 va phan 16n mua ca ra giéng (c§ tu
100-200 con/kg) tit mién Bic Trung Qudc. Pé
tién t6i phat trién nghé nudi ca ra 6n dinh,
chiing ta phai cht déng dudc céng nghé san
xuat gidng nhan tao va san xuit giéng véi s6
lugng 16n, khéng phu thudc vao ngudén thu gom
tu nhién hoac nhap khéu. Vién Nghién ctiu
Nubi trong Thuy san 1 da lam chu dugdc cong
nghé san xuit giéng ca ra ti nam 2023, day la
khdi dau dé phat trién nghé nudi thuong pham
ca ra 6 nuéc ta trong thoi gian téi.

Au trung ca ra dudc nd ra ti tring thu
tinh & ving nudc min, phat trién qua cac giai
doan: &u trung tién zoea (prezoea), zoea va
megalopa 6 viing nudéc m#n va nudc lg, trude
khi chuyén sang ca ra bot (ca ra gidng) song
day. Ca ra bot di cu vao ving nuée ngot va hau
hét cudc doi ching 16n 1én 6 nuéc ngot. Khi
truéng thanh, ca ra lai di cu xudi dong ra viing
nude 1g, réi nudc min dé thanh thuc va sinh
san. Trong tu nhién, ca ra trudng thanh di cu
xu6i dong tu ving nudc ngot dén ving nudc cb
d6 man cao hon vao cuéi mua thu va dau mua
dong (Jin & cs., 2001). Di cu xudi dong bat dau
ti khi ca ra cai trai qua 1an 16t xac cudi cung 1a
16t xac thanh thuc. Tuyén sinh duc phat trién
trong qué trinh di cu. Ghép d61 6 ca ra xudt
hién sau khi ca ra cai da hoan thanh 16t xac
thanh thuc va v6 da ctng lai (Dittel &
Epifanio, 2009).
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Ca ra c6 kha nang dé trting hai 1an tit mot
lan giao phoi. Stic sinh san khoang 1 triéu tring
cho 1an dé dau tién (Sui & cs., 2011). Tring dé
ra dugc ca ra me 4p J mét bung, ca ra 6m tring
séng & vung nudc clia song, qua mua déng dén
mua xudn, tring né ra du trung tién zoea
(prezoea) (Cheng & cs., 2018).

Au tring ca ra nd ra vao ddu mua xuin J
viing cta soéng, ching soéng troi néi khoang 1-2
thang, trai qua céc giai doan phat trién: giai
doan tién zoea khong #n thic #n ngoai, 5 giai
doan zoea va 1 giai doan megalopa truéc khi
thanh ca ra bot (ca ra giéng giai doan dau, early
juvenile crab) sdng bo dudi day (Anger, 1991;
Kim & Hwang, 1995). Giai doan tién zoea va
zoea 1 thuong xuat hién 6 ving ctia séng c6 do
min ti 10 dén 25%o. o] nhiing giai doan zoea
tiép theo (zoea 2, 3, 4, 5) chting van doi héi nudc
c6 @6 mén cao song kha ning rong mudi da giam
di. Giai doan megalopa bit ddu xudng day va
thich nghi hon v6i d0 m#n thip. Ching di cu
dan vao vung nudc 1g, nude ngot va 16t xac bién
thai thanh ca ra b6t (Anger, 1991).

Truéc day, ngudn giéng ca ra cho nudi
thuong pham, chti yéu dén tit thu thap tu nhién.
Au trung ca ra, megalopa, ting c6 nhiéu § cac
con sbéng chay ra bién Hoang Hai (Trung Quéc).
Tuy nhién, nguén giéng tu nhién nay da can
kiét nghiém trong ké tit cudi nhiing nim 1980
do danh bit qua mtc va bién d6i méi trudng.
Hién nay, nguén giong ca ra dung cho cho nudi
thuong phdm cht yé&u la &u tring dudc san xuét
nhan tao ti cac trai gidng va duge uong tiép dén
6 gibng 16n (FAO, 2006-2024).

O nuéc ta, nghd nudi ca ra méi bat ddu hinh
thanh nén con thi€u nhiéu thong tin k§ thuat
cAn thiét cung cap cho san xuit giéng ca ra. Bai
bao nay trinh bay nhiing két qua thu dudc ti 3
thi nghiém ddc l4p: anh hudng cta nhiét do; do
man va mat d6 uong dén ty 1é séng va thoi gian
bién thai cha &u trung cd ra giai doan tu
megalopa dén ca ra giong. Nhiing thong tin k§
thuat thu dugc gép phan quan trong cho viéce
phat trién san xudt gidng nhan tao ca ra, tit dé
thic ddy phat trién nghé nudi thuong phdm ca
ra & nudc ta.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thi gian va dia diém

Thoi gian nghién ctu: tu 10/02/2025 dén
10/04/2025.

Pia diém nghién ctu: Trung tAm Qudc gia
giong Hai san mién Béc, xa Xuan Pam, Cat Hai,
Thanh pho Hai Phong.

2.2, Vat liéu nghién ctu

Au trung ca ra, giai doan megalopa, 18y tu
cac bé san xudt gidng ca ra nhan tao cia Trung
tam Quéc gia giong Hai sdn mién Bic, uong lén
dén khi toan bd &u trang megalopa chuyén
thanh ca ra giong, séng bo dusi day bé.

2.3. B6 tri thi nghiém

Gom 3 thi nghiém ddc 1ap: Cac nghiém thitic
duge bé tri trong cic bé nhua thé tich 500 lit,
mdi nghiém thiic ¢ 3 1an 1ap.

(1) Thi nghiém anh hudng cua nhiét do
nuéc dén ty 1& séng va thoi gian bién thai tu
megalopa dén ca ra giong, gom 4 nghiém thiic
nhiét d6: ND1: 18 + 0,5°C; ND2: 20 £ 0,5°C;
ND3: 22 + 0,5°C; ND4: 24 + 0,5°C; va doi chiing
(khoang 20-22°C). Cac bé dugc bd tri trong
phong c6 diéu hoa nhiét d6 va thiét bi nang
nhiét dé duy tri nhiét d6 nuée trong cac bé thi
nghiém theo ding cic nghiém thic. D6 man
nude 6 cac bé giong nhau, tit 5-7%. M&i bé treo
mot nhiét k& thuy ngin dé kiém tra nhiét @6
nuée thuong xuyén.

(2) Thi nghiém anh hudng ctia d6 man nuéc
dén ty 1é sdng va thdi gian bién thai tit megalopa
dén ca ra gidng, gobm 4 nghiém thtc d6 man:
DM1: 0 £ 1%0; DM2: 5 £ 1%0; DM3: 10 + 1%o;
DM4: 15 + 1%0; d6i chiing (khodng 22%o). Céc bé
dugc bd tri trong phong kin gié, nhiét 6 nudc 6
cac bé giéng nhau, khoang 20-22°C. D6 min
trong cac bé duge kiém tra hang ngay bing
khic xa ké&, duy tri d6 méin theo ding cac
nghiém thiec.

Céac muc nhiét ¢, d0 man thi nghiém dua
trén mo6 phdng nhiét do, d man nuée 6 cic vung
ha luu séng Lach Tray, séng Van Uc, noi xuét
hién ca ra giéng tu nhién.

Thi nghiém nhiét d6 va Thi nghiém d6 mén
c6 mat dd thad 10 megalopa/lit, tuong duong
5.000 megalopa/bé. Cac bé duge cho an gidng
nhau, 4 lin/ngay vao thdi cic diém 8, 14, 18 va
22h. Thiic &n 1a Artemia méi nd két hgp véi thiic
an tong hop dang vay (Flake) véi lugng: Artemia
cho vao bé dat mat d¢ 3-5 con/ml va 1g thiic n
tdng hgp/bé/lan cho an.

(3) Thi nghiém anh hudng ctia mat do uong
dén ty lé sdbng va thoi gian bién thai tu
megalopa dén ca ra giong, gdbm 4 nghiém thiic
mat do (megalopa/lit = con/lit) MD1: 5 con/lit
(2.500 con/bé); MP2: 10 con/lit (5.000 con/bé);
MD3: 20 con/lit (10.000 con/bé); MP4: 30 con/lit
(15.000 con/bé). Cac mat d6 uong thi nghiém dai
dién cho cac mat d6 uong ti megalopa dén ca ra
gidng hién dang dudc thuc hién § cic co sd uong
giéng ca ra 6 mién Béc nude ta. Cac bé dugde bo
tri trong phong véi cung nhiét d6 20-22°C va
cing d6 man 5-7%. Cac bé dugc cho &n
4 1dn/ngay vao thoi cac diém 8, 14, 18 va 22h.
Thtc an 1a Artemia méi né két hop véi thiic &n
tong hop dang vay (Flake). V6i mat d6 uong
khéc nhau nén lugng thic &n & cac nghiém thic
mdi 1an cho an nhu sau: MP1 (Artemia vao bé
dat mat d6 3 con/ml va 0,5g Flake); MD2
(Artemia 5 con/ml va 1g Flake); MD3 (Artemia
10 con/ml va 2g Flake); MD4 (Artemia 15 con/ml
va 3g Flake).

2.4. Thu thap va xt 1y s6 liéu

Theo d&i thoi gian bién thai tit megalopa
thanh ca ra gidng; ty 1é séng ti megalopa dén
ca ra giong. Thoi gian bién thai 1a khoang thoi
gian tit khi tha &u trung megalopa vao bé thi
nghiém dén khi toan bd &du trung megalopa
chuyén thanh ca ra giéng, séng bo dudi day bé.
Pém s6 lugng megalopa ban diau tha vao mébi
bé thi nghiém, dém s6 lugng ca ra gidng cudi
cing thu dudc tit mdi bé thi nghiém. Toan bo s&
liéu thu thap ctia 3 thi nghiém (nhiét do; do
man va mat do uong) dudc cap nhat vao may
tinh va dugc xt 1y trén phan mém Excel. Phan
tich thong ké mo ta: gia tri nhoé nhat, gia tri 16n
nhét, gia tri trung binh, d6 léch chuén, hé s
phén tan.
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Phan tich phuong sai mot nhan t6 (ANOVA)
duge st dung dé danh gia su khac biét vé thoi
gian bién thai tif megalopa sang cua ca ra giéng
gifia cac nghiém thtc. D61 véi ty 1é sdng 6 cac thi
nghiém vé nhiét do, @6 man va mat d6 uong, dit
litu duge chuyén déi theo céng thiic arcsine
true khi tién hanh ANOVA nham dam bao
phan phoéi chuidn (Gomez & Gomez, 1984). Khi
phan tich su khac biét c¢6 ¥ nghia thong ké giiia
cac nghiém thtc, kiém dinh Tukey & mtc d6 tin
cay 95% dugc ap dung.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. K&t qua thi nghiém nhiét do

Két qua thi nghiém anh hudéng ctia nhiét do
nuéc dén ty 1& séng va thoi gian bién thai tu
megalopa dén ca ra giéng dudc trinh bay 6 bang
1 va bang 2. Hé s6 phan tan CV% giiia cac lan
lip ctia m6i nghiém thtc vé ty 1é song dao dong
tu 5,3 dén 8,4%; vé thoi gian bién thai tu 0,7
dén 2,6%. T4t ca cac hé s6 phan tan déu nhd
hon 10%, cho thdy su 6n dinh gitta cac lan lap
trong mdi nghiém thic thi nghiém.

Phan tich ANOVA cho thiy nhiét d6 trong
qua trinh uong c6 anh hudng dén ty 1é séng tu
megalopa dén ca ra gidng, véi ty 1& séng cb xu
huéng tidng 1én khi nhiét 0 uong téng lén tu
18°C dén 22°C. Nghiém thiic ND1 c6 nhiét do
uong thap nhat (18°C) cho ty 1é song thap nhat

22,0%, sai khac c6 ¥ nghia théng ké (P <0,05) so
v6i 3 nghiém thic con lai va ddi chiing c6 nhiét
d6 uong cao hon. ND2 va déi chiing (khodng
20-22°C) c6 ty 1& sdng tuong ting 28,0 va 27,0%,
khac nhau khéng c6 ¥ nghia thong ké (P >0,05).
Ty 1& song cua ND3 va ND4 tuong ting 34,1% va
32,1% ciing khac nhau khéng c6 ¥ nghia théng
ké (P >0,05), song cao hon va sai khac c¢6 y nghia
thong ké (P <0,05) so véi ND1, ND2 va déi
chiing (Bang 1).

Thoi gian bién thai tit megalopa dén ca ra
giéng c¢6 xu huéng rat ngin lai khi nhiét do
uong ting tit 18 dén 24°C. Tuong ting véi ND1,
ND2, ND3 va ND4, thdi gian bién thai 1an lugt
1a 299,8; 237,3; 196,2 va 146,4 gi5 (12,5; 9,9; 8,2
va 6,1 ngay). Thoi gian bién thai cta doi chiing
khong sai khac dang ké so v6i ND2; tuy nhién
ngén hon va sai khéc ¢6 § nghia théng ké so véi
ND1 (P <0,05); dai hon va sai khac ¢6 y nghia
thong ké so véi ND3, ND4 (P <0,05) (Bang 2).

3.2. K&t qua thi nghiém do man

Két qua thi nghiém anh hudng ctia d6 mén
nuéc dén ty 1& séng va thoi gian bién thai tu
megalopa dén ca ra giong dudc trinh bay 6 bang
3 va bang 4. Hé s phan tan gifia cac lan 14p cua
moéi nghiém thic vé ty 1& séng va vé thoi gian
bién thai déu nhoé hon 10%, cho thay sy 6n dinh
gitia cac lan lip trong mdi nghiém thiic
thi nghiém.

Bang 1. Anh huéng cta nhiét do dén ty 1é s6ng (%) tit megalopa dén ca ra giong

Nghiém thirc ND1 (18°C) ND2 (20°C) ND3 (22°C) ND4 (24°C) Déi chirng
Hé s6 phan tan (CV%) 8,3 6,3 6,0 5,3 8,4
Trung binh + d8 léch chuan (%) 22,0°+1,8 28,0°+ 1,8 34,1°+ 2,1 32,1°£1,7 27,00+23

Ghi chi: Trong cung hang gia tri ¢6 chit céi trén khéc nhau la khdc nhau cé y nghia théng ké (P <0,05).

Bang 2. Anh huéng ctia nhiét do
dén thoi gian bién thai (gio) tit megalopa dén ca ra giong

Nghiém thirc ND1 (18°C) ND2 (20°C) ND3 (22°C) ND4 (24°C) Déi chirng
Hé sb phan tan (CV%) 1,6 0,7 1,4 2,6 1,2
Trung binh + d0 léch chuan (gid)  299,8% + 4,9° 237,3°+ 1,8 196,2° + 2,8 146,4° + 3,9 237,5°+29
(ngay) 12,5 9,9 8,2 6,1 9,9

Ghi chi: Trong ctung hang gia tri c6 chit cai trén khac nhau la khac nhau c6 y nghia thong ké (P <0,05).
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Bang 3. Anh hudng cta do min dén ty 1é s6ng (%) tit megalopa dén ca ra gidong

Nghiém thirc DM1 (0%o) DM2 (5%o) DM3 (10%o) DM4 (15%) Déi chirng
Hé s6 phan tan (CV%) 8,4 7,5 54 8,3 7.4
Trung binh + d0 léch chuan (%) 25,0°+ 2,1 36,0°+2,7 29,9°+ 1,6 20,0°+1,7 18,17+ 1,3

Ghi chii: Trong cung hang gia tri ¢6 chit cai trén khac nhau Ia khic nhau cé y nghia théng ké (P <0,05).

Bang 4. Anh huéng ctia do man dén thoi gian bién thai (gio) tit megalopa dén ca ra giong

Nghiém thirc DM1 (0%o) DM2 (5%) DM3 (10%o) DM4 (15%0) Péi ching
Hé s6 phan tan (CV%) 1,3 1,7 1,7 2,3 2,0
Trung binh + d¢ léch chuan (gid) 163,57 +2,2 172,6°+2,9 194,3°+ 3,4 211,5°+4,9 230,2°+4,7
(ngay) 6,8 7,2 8,1 8,8 9,6

Ghi chii: Trong cting hang gia tri c¢6 chit cai trén khac nhau la khic nhau c6 y nghia théng ké (P <0,05).

Bang 5. Anh huéng ctia mat do uong dén ty 1& séng (%) tit megalopa dén ca ra giong

Nghiém thirc MB1 (5 conllit) MB2 (10 con/lit) MB3 ( 20 conl/lit) MB4 (30 con/lit)
Hé sb phan tan (CV%) 7,0 7,3 8,0 7,7
Trung binh % d8 léch chuan (%) 347°+24 28,0°+ 2,1 23,0°+1,8 12,09+ 0,9

Ghi chi: Trong cung hang gia tri c6 chit cai trén khac nhau la khac nhau cé ¥ nghia thong ké (P <0,05).

Bang 6. Anh huéng ctia mat do wong
dén thoi gian bién thai (gid) tit megalopa dén ca ra giong

Nghiém thirc MB1 (5 con/lit) MB2 (10 conllit) MB3 (20 conllit) MD4 (30 conl/lit)
Hé sb phan tan (CV%) 1,7 1,9 1,1 1,2
Trung binh + do léch chuan (gio) 204,3° + 3,5 211,37 £4,1 232,227 251,5°+2,9
(ngay) 8,5 8,8 9,7 10,5

Ghi chi: Trong cung hang gia tri ¢6 chit céi trén khéc nhau la khdc nhau cé y nghia théng ké (P <0,05).

Trong bang 3, nghiém thic PM2 véi d6 mén
5% c6 ty 1é song trung binh ti megalopa dén ca
ra giong la 36,0%, cao hon céc nghigm thic o Két qua thi nghiém anh hudng cta mat do
mén khac va déi chiing, sy khac nhau ¢6 y nghia  yong dén ty 16 séng va thoi gian bién thai tu
thong ké (P <0,05). Tiép theo la ty 1& séng 29,9% megalopa dén ca ra giong dudc trinh bay & bang
6 DM3 v6i do man 10%.. Ty 1é song xép th@ 31a 5 va bang 6. Ciing tuong tu nhu thi nghiém
25,0% 6 DPM1 - nudc ngot - d0 min 0%.. Ty lé nhiét d6 va d6 min, hé s6 phan tan gitia cac 1an
song thap nhat 1a 6 DM4 (d0 man 15%0) va d61  1ip cta mdi nghiém thic mat do uong vé ty 1é
chting (40 man khoang 22%.) v6i gia tri trung song va vé thoi gian bién thai déu nhd hon 10%,

3.3. K&t qua thi nghiém mat doé wong

binh 1an lugt 1a 20,0% va 18,1%. cho thdy su 6n dinh gitia cac 1an lap trong mbi
Thoi gian bién thai tit megalopa dén ca ra  Nghiém thic thi nghiém.
gidng c6 xu huéng kéo dai khi uwong 6 do man Thi nghiém mat d6 uong tu 5-30 con/lit & 4

nudc tidng lén tu 0-15% (PM1, DM2, DM3, nghiém thiic MD1, MD2, MD3 va MD4 cho thay
DM4) va d6i chiing (22%.) tuong tng 163,5; ty lé séng ti megalopa dén ca ra giéng c6 xu
172,6; 194,3; 211,5 va 230,2 gic (6,8 ngay; 7,2 huéng gidam rd rét khi mat d6 uong ting lén,
ngay; 8,1 ngay; 8,8 ngay va 9,6 ngay) (Bang 4). tuong tng 34,7; 28,0; 23,0 va 12,0% (Bang 5).
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Anh huéng clia nhiét do, d6 man, mat do wong dén ty I& sbng va thoi gian bién thai cia ca ra (Eriocheir sinensis H.
Milne Edwards, 1853) giai doan tir au trung megalopa dén ca ra giong

Thoi gian bién thai tit megalopa dén ca ra
giéng c6 xu hudng kéo dai khi mat d6 uong tang
1én. Mat do uong 5 con/lit va 10 con/lit c6 thoi
gian bién thai 1an lugt 204,3 va 211,3 gid (tuong
tng 8,5 va 8,8 ngay), khac nhau khong c6 y
nghia théng ké (P >0,05) va ngin hon dang ké
so v6i mat do uong 20 con/lit va 30 con/lit
(P <0,05). Mat d6 uong 30 con/lit c6 thoi gian
bién thai 251,5 gid (10,5 ngay) dai hon dang ké
(P <0,05) so véi cac nghiém thtc c6 mat do vuong
th&p hon (Bang 6).

4. THAO LUAN

Trong tu nhién, ca ra thudng sinh séng &
nhiing khu vuc c¢6 nhiét d6 thap va nhiét do 6n
d6i. Tuy nhién, ching c6 kha ning chiu dung
khoang nhiét d6 rat rong, cé thé séng sét & nhiét
d6 dao dong ti 1-35°C (Cheng & cs., 2018). O
mdi giai doan phat trién, ca ra phu hop véi
nhiing khoang nhiét d6 khac nhau va xuyén
subt ca vong doi, téng hop tit nhiéu tai liéu,
nhiét d6 sinh trudng phu hop ctia ca ra khoang
ta 14-28°C (Vi Dang & cs., 2002; FAO, 2006-
2024; Sui & cs., 2007; Sui & cs., 2011; Zhao,
1980). Nhiét d6 c6 anh hudng 16n dén ting
trudng, 16t xac va thoi gian bién thai cta ca ra.
Do @6, thoi gian tu khi sinh ra dén khi thanh
thuc cta ca ra c6 su dao ddong 16n, tit 1-5 nam
tudi, tiy thuodc vao khu vuc sinh séng (Vii Diing
& cs., 2002; Panning, 1938). O nhiét do thap
duéi 5°C, ca ra ngiing 4n, su trao d6i chét cla
ching rat thip, diac tinh nay c6 lgi khi van
chuyén dudng dai va luu giit (Jin, 2016). O nhiét
d6 10°C, ca ra bat dau dudge cho &n véi lugng cho
an it, nhiét 6 thap ca ra 16n rat cham, thai gian
nudi kéo dai, song chit lugng ca ra dugc danh
gia cao (FAO, 2006-2024).

Trong san xuét giong ca ra, dé rat ngin thoi
gian va giam chi phi san xu&t, nhiét do nudc
dugc tang dan tit 20-21°C & zoea 1 1én 24-25°C &
zoea 5, dén giai doan megalopa nhiét do gidm
nhe dén nhiét d tu nhién (23°C) (Cheng & cs.,
2018; Sui & cs., 2011). Sy phat trién cta mdi
giai doan zoea thuong kéo dai khoang 2-4 ngay
va giai doan megalopa (thoi gian bién thai tu
megalopa dén ca ra giong) 5-10 ngay tuy thudc
vao nhiét @6 uong, ngudn thic dn va d6 min cia
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nudc (Sui & cs., 2011) hay 6-10 ngay (Cheng &
cs., 2018). Trong nghién ctiu nay, thoi gian bién
thai ti megalopa dén ca ra gidong 6 ca 3 thi
nghiém (nhiét d6, d6 man va mat do uong) 6 hau
hét cac nghiém thitic, ti 6,1 ngay dén 9,9 ngay,
déu tuong duong v6i cac nghién ciu trude day.
Chi nghiém thtic nhiét do thap nhat ND1 (18°C)
va nghiém thtic mat d uong cao nhit Mb4
(30 con/lit) c6 thoi gian bién thai 16n hon, tuong
ing 12,5 va 10,5 ngay.

Trong nghé nudi ca ra é Trung Qudc, chu ky
san xudt thudng bao gom 3 giai doan nudi riéng
biét: (1) giai doan 4u trung hay san xuét con
giong kéo dai 2-4 thang, dé san xuit megalopa
(megalopa viia dugc goi 1a 4u trung (larvae),
cling vira duge goi 1a con gidng (seed)); (2) giai
doan uong ca ra giong c¢d dong xu (I6n hon rat
nhiéu ca ra giéng giai doan d4u) kéo dai 8-10
thang, dé san xudt ca ra gidng ¢d dong xu cho
nudi thuong phédm trong nam tha 2 va (3) giai
doan nudi thuong phdm hay nudi truéng thanh
kéo dai 7-10 thang, dé san xudt ca ra trudng
thanh c6 kich thuéc thuong phdm ban ra thi
truong (Cheng & cs., 2018). Chua c¢6 bao céo cu
thé vé giai doan uong ti megalopa dén ca ra
giéng giai doan dau, bat ddu séng day 6 nudc
ngot. Trong khi hau hét phan doi ctia ca ra déu
séng & nude ngot, bat dau tir ca ra giong dén ca
ra trudng thanh. B&i vay viéc tim hiéu vé giai
doan wong chuyén ti€p tit megalopa sang ca ra
giong giai doan dau la rat caAn thiét cho qua
trinh nuéi thuong pham ca ra.

Khi nhiét d6 tang, &u tring ca ra phat trién
nhanh hon, thdi gian bién thai, chuyén giai
doan nhanh hon, tuy nhién néu nhiét d tang
qua cao au trung sé& chét (Anger, 1991; Sui &
cs., 2011). Xu huéng nay ciing dugc phat hién
trong thi nghiém nhiét d6 ctia nghién ctu nay.
Khi nhiét d6 nudc ting 1én ti 18 dén 22°C, ty 1é
song ti megalopa dén ca ra gidng ting lén;
nhiét do tang lén 24°C ty 1é song bat dau c6 xu
huéng giam. Tuong ty nhu cac nghién ctiu trudc,
thoi gian bién thai ti megalopa dén ca ra giong
cling c6 xu huéng giam xudng khi nhiét d6 nudc
tang lén tu 18 dén 24°C.

Vong ddi ca ra gén lién véi cd nudc bién,
nudc 1¢ va nude ngot. Khoang d6 min ca ra cé
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thé chiu dudc dao dong lén tit 0-35% (Wang &
cs., 2013). M&i giai doan phat trién cla ca ra
thich hgp v6i nhiing d6 man khac nhau. D6 man
cao thich hgp véi ca ra b6 me thanh thuc, ghép
d6i, sinh san, 4p triing, tring nd va cac giai
doan phat trién zoea (Jin, 2016). Giai doan
megalopa, ching bit ddu xudng day va thich
nghi hon véi d6 man thap. Megalopa di cu dan
vao vung nuéc lg va 16t xac bién thai thanh ca ra
gidng sdng day & nudc ngot (Anger, 1991).

Trong tu nhién, &4u trung ca ra giai doan
megalopa di cu vao viing ctia song va di chuyén
xa hon vé phia thugng ngudn cac con sdng va
ho, noi ching 16n 1én thanh con trudng thanh.
Do d6 trong trai giéng, nudc bién thudng dudc
pha lodng vao cudi giai doan zoea 5 hodc dau
giai doan megalopa, xudéng con khoang 4%
(Cheng & cs., 2018). Sau khi ha d6 mén,
megalopa dugc xuat ban cho cac co sé uong lén
ca ra giéng hoic uong tiép trong trai gidng cho
dén cd ca ra giong (Sui & cs., 2011).

Xu hudng megalopa thich nghi hon véi @0
mén thap cling duge boc 16 rd rang trong nghién
ctiu nay. Trong qua trinh uong ti megalopa dén
ca ra gidng, d6 min nudc uong 6 miic 0; 5 va
10%o cho ty 1& séng cao hon va thdi gian bién
thai ngin hon so véi uong & d6 man 15% va
22%o (d61 chiing). Thoi gian bién thai ¢ nghién
ctiu nay kéo dai khi tdng do méan trong qua
trinh uong tu megalopa dén ca ra giéng.

Nhu da néi & trén, trong nghé nudi ca ra &
Trung Qudc, sau khi ha d6 man, megalopa, véi
kich ¢d 140.000 con/kg, tit cic trai giong thuong
dudc ban cho cac “trai nuéi ca ra giong cd dong
xu” hodc nubi tiép trong trai giong lén dén cd ca
ra giong (Cheng & cs., 2018). Megalopa thudng
dude nudi trong cac ao dat hay rudng lia cho
dén cd ca ra giong 16n. Trong hé théng uong ca
ra giéng trong ao dat 6 Trung Qudc, mat do tha
giong ti 130 dén 150 megalopa/m? 6 vung nudc
ndng, khoang 50cm. D6 sadu muc nudc duge ting
dan lén 1-1,2m vao gitia mua hé va luén duy tri
6 muc d6. Théng thudng, c6 thé san xudt dugc
1.200 kg/ha con gidng ca ra cd 10-15 g/con (FAO,
2006-2024).

Mat d6 uong c6 anh hudng rat 16n dén ty 1é
song ti megalopa dén ca ra gidng, véi ty 1& séng

giam rd rét khi mat do uong tang lén 5; 10; 20
dén 30 megalopa/lit. Cung véi d6, thoi gian bién
thai tif megalopa dén ca ra gidng c6 xu huéng
kéo dai hon khi mat d6 uong tang 1én. Nhu vay,
mat do tha uong ti megalopa lén ca ra gidng chi
nén ti 5-10 megalopa/lit.

5. KET LUAN

Trong quéa trinh uong ca ra ti giai doan au
tring megalopa dén ca ra giéng & nhiét dd
22-24°C, d6 man 5%o v6i mat do 5-10 con/lit 1a
thich hop nhat khi cho ty 1é séng cao, thoi gian
bién thai ngin.
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