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TOM TAT

Bao ngw chin 16 (H. diversicolor) |a loai nhuyén thé cé gié tri cao, phan bé réng tai khu vie bién nhiét déi va can
nhiét d&i, bao gébm Viét Nam. Trwéc thuc trang suy giam nguon glong tw nhién, san xuét glong nhan tao dang dwoc
xem la gidi phap trong tam trong phat tri&n ngudn loi va nghé nudi bén vung Bal bao nay téng quan cac nghlen clru
trong va ngoai nwaéc lién quan dén d&c diém sinh san va k§ thuat san xuét giébng bao ngw, bao gdm: dac didm tuyén
sinh duc, chu ky sinh san, yéu t6 mai trwéng anh hwéng, hanh vi sinh san va kj thuat sinh san nhan tao. Phan tich
so sanh cho thay cac qubc gia nhw Nhat Ban, Han Quéc,... da ap dung cac cong nghé sinh hoc phan t& va ky thuat
san xuét giéng tién tién; trong khi tai Viét Nam van con khoang cach I&n vé nang lwc nghién ciru va trinh d6 cong
nghé. Bai viét ciing chi ra mot s khoang trong nghién clru, dac biét Ia trong hiéu biét vé ndi tiét sinh san, va “ntt
that” trong giai doan bién thai tir Au trung vellger sang spat. Trén co s& do, tac gia dé xuat mot sé dlnh huo’ng nghién
ctru ung dung nh&m nang cao hiéu qua san xuét gibng nhan tao, hwéng t&i ddm bao chi déng ngudn giéng va phat
trién bén virng nghé nudi bao ngw tai Viét Nam.

T khoa: Bao ngw chin 16, sinh hoc sinh san, sinh san.

State of Research on Reproductive Biology and Hatchery Techniques,
with Proposed Directions to Enhance Artificial Seed-production Efficiency
in Haliotis diversicolor Reeve, 1846

ABSTRACT

The abalone species, H. diversicolor, is a high-value marine gastropod widely distributed in tropical and
subtropical coastal waters, including Vietnam. In response to the decline of wild seed resources, artificial seed
production has emerged as a key strategy for resource restoration and sustainable aquaculture development. This
paper provides a comprehensive review of domestic and international studies on the reproductive biology of
H. diversicolor, encompassing gonadal development, reproductive seasonality, environmental drivers, spawning
behavior, and hatchery/ induced - spawning techniques. Comparative analysis indicates that countries such as Japan
and South Korea,.. have adopted advanced molecular biotechnology and seed production protocols, whereas
Vietnam still faces significant gaps in research capacity and technological readiness. The review also highlights
existing knowledge gaps, particularly in reproductive endocrinology and the critical bottleneck during the
metamorphosis from veliger larvae to spat. Building upon this critical review, the authors propose future research
directions aimed at enhancing artificial seed production efficiency, ensuring a reliable supply of high-quality seed, and
fostering the sustainable development of abalone aquaculture in Vietnam.

Keywords: Haliotis diversicolor, reproductive biology, reproduction.

< g A ho Haliotidae, phan b8 réng ¢ ving bién nhiét déi
1. bAT VAN DE y et ’ . ’

: va can nhiét d6i khu vyc Tay Théai Binh Duong,

Bao ngu chin 16 (Haliotis diversicolor Reeve, bao gbm Viét Nam, Nhat Ban, Pai Loan, Trung
1846) 1a loai nhuyén thé chan bung (Gastropoda): Qudc va cac ddo qudc lan can. Loai nay cé gia tri
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kinh t€& cao, thich nghi t6t véi diéu kién nhiét d6i
va dugc uwa chudng trong tiéu dung nhd ham
lugng dinh dudng cao, dédc biét 1a protein, axit
béo khong no va khoang vi lugng (Li & cs., 2017).
Véi gia tri thuc phdm cao, ching dudc xem 1a doi
tuong nudi tiém nang, gép phan gia tiang lgi ich
kinh t& cho ngudi nudi trong bdi canh nguén lgi
tu nhién suy giam (Pao Minh Déng & D6 Cong
Thung, 2019).

Trong bdi canh ngudn 1gi tu nhién suy giam
do khai thac qua mtc va bién d6i moéi trudng
song, viéc phat trién nghé nuéi bao ngu theo
huéng bén viing déng vai trd quan trong trong
bao tén va khai thac hiéu qua ngudn tai nguyén
nay. Mot trong nhiing yéu td then chét quyét
dinh su thanh céng ctia nghé nudi 1a kha nang
cht dong san xuit gidng nhan tao, nham dam
bao ngudn gidng chat lugng, sé lugng 6n dinh va
giam phu thudc vao khai thac tu nhién.

Tai Viét Nam, bén canh cac nghién ctu mo
td vé sinh hoc sinh san, viéc san xuat giong
nhan tao ciing da dudc thuc hién nhs ndm bét
dudc ky thuat nudi vé b6 me, uong 4u tring va
san xuit giong cadp I (Lé Dtc Minh, 2000; Lai
Duy Phuong & cs., 2013; 2019; 2020). Tuy
nhién, cac két qua san xuat con d quy mo nho;
mtic d6 chuén héa quy trinh cho san xuét céng
nghiép van han ché, dic biét & kiém soat diéu
kién méi truong, mat do va chat luong dan bo
me. Nut that k§ thuat van tap trung 6 giai doan
bién thai veliger — spat va tinh 6n dinh cta ty
1é song giai doan 4u trung. Trong khi d6, qudc t&
da tién xa vé mo hoc, sinh hoc phan ti va diéu
hoa noi tiét/hormone dé kiém soat sinh san, cai
thién hidu qua trong san suat giong (Di & cs.,
2013; Kim & cs., 2018). Viéc tich hop cac tién bo
nay véi dit liéu trong nude 1a huéng kha thi dé
rut ngdn khoang cach cong nghé. Qua d6, c6 thé
tting bude nang cao ning luc san xuit giong quy
mo céong nghiép & nuéce ta.

Bai viét nay téng hgp va phan tich cac
nghién ctu da duge cong bd vé sinh hoc sinh san
va cdng nghé san xuit gidng nhan tao bao ngu
chin 16 trong va ngoai nuéc, tit d6 nhan dién
nhiing khodng trong trong nghién ctiu hién tai.
Trén co s6 d6, dé xuit cac dinh huéng nghién
cliu cAn thiét nham néng cao hiéu qua san xuit
giéng nhan tao phuc vu phat trién bén viing
nghé nudi bao ngu tai Viét Nam trong tuong lai.

Lai Duy Phwong, Phan Thj Van, Nguyé&n Khic Bat

2. TONG QUAN VE DAC DIEM SINH HOC
SINH SAN CUA BAO NGU CHIN LO

Pic diém hinh thai va phan bo- Bao ngu
chin 16 (H. diversicolor) 1a loai thAn mém mot
manh v9, c6 gia tri kinh t& cao, phan bé chu yéu
& cac vung bién nhiét déi va can nhiét d6i. Tai
Viét Nam, ching phan bd rai rac & cac vung
bién c¢6 ran da ngidm, dic biét § C6 T, Minh
Chau, Quan Lan (Quang Ninh): Cat Ba va Bach
Long Vi (Hai Phong) (Nguyén Chinh, 1996). Vo
ctia bao ngu hinh elip, c6 7-9 16 ho hap nam doc
theo mép trai, dudec dung dé hé hap va bai tiét
(Hinh 1). Than mém gém dau, mang 4o, chan va
noi tang. Chan phat trién réng, gitp cho bao
ngu bam chit vao gia thé va di chuyén, thich
nghi véi méi truong sdng bam day.

Déc diém phan biét gidi tinh va phat trién
tuyén sinh duc: Bao ngu chin 16 14 loai phan
tinh (duc - cai riéng biét) va khong cé hién
tugng chuyén d6i gidi tinh trong sudt vong doi
(Weng & cs., 2022). Gi6i tinh c6 thé phan biét
bing mAit thudng nhdé mau sic tuyén sinh duc:
mau vang kem & ca thé duc va xanh luc hodc
xanh lam 6 c4 thé cai (Lé Dtc Minh, 2000).
Tuyén sinh duc bao quanh tuyén tiéu héa, tao
thanh t6 hop gan - tuyén sinh duc (Laura & cs.,
2004). Su phét trién cua tuyén sinh duc dugdec
chia thanh 5 giai doan: phat trién sém, phat
trién chu dong, thanh thuc, sinh san, va sau
sinh san (Wells & Keesing, 1989). Theo doi md
hoc tuyén sinh duc cho thiy quéa trinh sinh tinh
va sinh tring dién ra trong cac tdi sinh duc, c6
thé quan sat dudc cac t& bao mAm, tinh tring va
triing 6 cac muc do phat trién khac nhau.

Kich thude, tudi thanh thuc sinh duc Ian
ddu va stc sinh san: Loai bao ngu chin 15
(H. diversicolor) c6 thé dat tudi thanh thuc sinh
duc 1an diu vao khoang 2 d&n 3 nam tudi, tiy
thuoc vao diéu kién méi truong va dinh dudng.
Cac nghién ctiu cho thay, loai bao ngu nay
thuong bit dau sinh san khi c6 kich thudc
khoang 5-7cm (Xu & cs., 2008). O nhiing méi
trudng nudi c6 diéu kién thuan lgi, kich thuée
nay c6 thé dat dude nhanh hon, gitp bao ngu
dat tudi thanh thuc sém hon (Wang & cs., 2013;
Bryan & Qian, 1998). Stic sinh san ctia bao ngu
chin 16 c6 su bién dong 16n theo mua va dd tudi.
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Tdng quan tinh hinh nghién ctru sinh hoc sinh san, ky thuat san xuét va dé xuat hwong nghién ctru nhdm nang cao
hiéu qua sén xuat giong nhan tao loai bao ngw chin 16 (Haliotis diversicolor Reeve, 1846)

Cac nghién ctiu cho thiy, bao ngu trudng thanh
c6 thé sinh san hang nam véi san lugng tring
va tinh trung 16n. Mot ca thé trudng thanh cé
thé sdn xuét hang triéu tring trong mdéi mua
sinh san (Wu & cs., 2012). Tuy nhién, stic sinh
san nay c6 thé gidm di néu diéu kién mai trudng
khong 6n dinh, dic biét 1a nhiét d6 va chat
lugng nuée (Li & cs., 2015).

Chu ky sinh san va yéu té anh huéng: Chu
ky sinh san ctia H. diversicolor phu thudc vao
diéu kién méi trudng va vi tri dia ly. Tai Viét
Nam, mua sinh san kéo dai tu thang 5 dén
thang 10, v6i dinh diém vao thang 7-8, khi
nhiét dd nuéc 6 ngudng 24-26°C (Lé Dtc Minh,
2000; Lai Duy Phuong & cs., 2013). Bao ngu c¢6
thé sinh san 1-2 lan trong mua, véi chu ky cach
nhau khoang 1 thang. Cac yéu t6 anh hudng 16n
dén qua trinh sinh san gom:

- Nhiét d6: khoang t6i uu 22-26°C; dudi 18°C
su phat trién tuyén sinh duc gidm manh, trén
30°C ¢6 thé gay stress (Alcantara & Noro, 2006).

- D6 man: thich hgp tu 30-34%., dao dong
manh lam giam ty 1é thu tinh va phéat trién phoi
(Jebreen & cs., 2010).

- Anh sang: anh hudng dén hoat dong
phéng tring/phéng tinh, anh sang khuéch tan
nhe (< 100lux) 12 1y tudéng (Wu & cs., 2012).

- Dinh dudng:
(Gracilaria, Ulva) gitp cai thién chat lugng giao

st dung rong tuoi

Nguén: Lai Duy Phuong (2021).

ti va rat ngin thoi gian thanh thuc sinh duc
(Shepherd, 1974; Xu & cs., 2008).

Tap tinh sinh san: Bao ngu chin 16 1a loai
phat tan giao ti va thu tinh ngoai méi trudng
nudc: trong ty nhién, con dyc va con cai phéng
giao tU truc tiép vao cét nuée. Su kién sinh san
thuong dién ra vao ban dém hoic rang sang - khi
cuong do6 chidu sang th&p va nhiét d6 én dinh -
gitup dbng bo thoi diém phéng giao ti va nang cao
xac suat thu tinh (Wells & Keesing, 1989). Trong
diéu kién nuéi vé nhan tao, viéc dap ting diéu
kién méi trudng - sinh thai én dinh (tuong déng
nhu ngoai tu nhién) va bé tri mat do6 nudi phu
hop c6 thé lam ting ty 16 tham gia sinh san, kich
thich hoat déng giao vi va phong giao ti déng bo.
DAy 1a tap tinh dic trung cua loai sinh san theo
hinh thiic thu tinh ngoai.

Trong diéu kién nudi nhan tao, cé thé kich
thich sinh san bing cidc phuong phap nhu soc
nhiét (thay déi nhiét d6 d6t ngot 5-7°C) hoac st
dung dung dich oxy gia (H,0,) v6i nong do
2-3 ml/l trong 30 phut. Néu dan bs me dudc
nudi vé dung ky thuat, cac bién phap nay c6 thé
dat ty 1é phéng trting/phéng tinh cao (> 80%)
(Lé Dtc Minh, 2000; Lai Duy Phuong & cs.,
2023). Sau khi dugc thu tinh, tring phat trién
thanh au trung trochophore trong 8-10 gid, va
thanh au trung veliger sau 18-24 gid va song

bam day sau 4-5 ngay.

Hinh 1. Bao ngu chin 16 (Haliotis diversicolor)
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3. DANH GIA TONG QUAN VE MOT SO
KET QUA NGHIEN CUU NOI BAT TRONG
VA NGOAI NUGC

3.1. Trén thé gi6i

Cac nghién ciiu trén thé& giéi vé sinh hoc
sinh san cua loai H. diversicolor va cac loai bao
ngu néi chung da dat dudc nhiéu tién bd dang
ké, gop phan lam rd cac dic diém sinh hoc c6t
161 phuc vu cho hoat dong san xuit giong nhan
tao. Mot s6 két qua nédi bat bao gom:

- Chu ky sinh san theo mua va anh huéng
ctia méi truong: Nhiéu cong trinh x4c dinh ring
chu ky sinh san cta H. diversicolor phu thudc
manh vao nhiét d6, &nh sidng va d0 man. Sinh
san chu yéu dién ra tit thang 6 dén thang 11,
tap trung vao thang 7-8 & cac vung bién nhiét
déi, khi nhiét d6 nudc dao déng tu 22-26°C
(Chen, 1984; Alcantara & Noro, 2006).

- Phat trién tuyén sinh duc va phéan biét
gi6i tinh: Tuyén sinh duc ctia bao ngu cé thé
duge chia thanh cic giai doan phat trién rd rang
tu giai doan nghi ngoi dén thanh thuc va sau
sinh san. Su thay d6i mau sic tuyén sinh duc
cho phép phén biét gi6i tinh truc quan (Wells &
Keesing, 1989). Cau tric md hoc tuyén sinh duc
cling da dudc mé ta chi tiét d nhiéu loai bao
ngu khac nhau, lam ré qua trinh hinh thanh
tring va tinh trung (Capinpin & cs., 1995; Kim
& cs., 2016).

- Thu tinh ngoai va phat trién phéi: Qua
trinh sinh san & H. diversicolor dién ra thong
qua thu tinh ngoai. Sau khi thu tinh, tring
phat trién theo chudi phoi ddu — phéi nang —
phdi vi — au trung trochophore — &u trung
veliger — bao ngu non (Leighton, 1974;
Manahan & Jaeckle, 1992).

- Tap tinh sinh sian: Cac nghién ciiu cling
ghi nhan hién tugng sinh san déng loat
(synchronous spawning) trong tu nhién, véi cac
ca thé phéng tring/tinh cung ldc nhim ting
kha ning thuy tinh (Wells & Keesing, 1989).

Ung dung trong ky thuat san xudt giong
nhén tao: Trén co s6 nhiing hiéu biét vé sinh hoc
sinh san, ciac quoc gia nudi bao ngu hang dau
nhu Nhat Ban, Han Quéc, Trung Qudc va Dai

Lai Duy Phwong, Phan Thj Van, Nguyé&n Khic Bat

Loan da phat trién va hoan thién quy trinh san
xuit giéng nhan tao cho Haliotis diversicolor.
Mbt s6 ting dung néi bat bao gom:

Ky thuat kich thich sinh san: Phé bién nhat
12 st dung phuong phap s6c nhiét (thermal
shock) v6i mitc thay d6i nhiét do 5-7°C, hosc
dung dung dich oxy gia (H,0,) 6 ndng do
1-3 ml/1 dé kich thich phéng tring va tinh trung
v6i ty 1& thanh cong cao (> 85%) (Kikuchi & Uki,
1974; Bryan & Qian, 1998).

Nudi v6 dan bs me: Pan b6 me dude nudi vd
bing rong tudi (Ulva, Gracilaria) két hop véi bo
sung khoang va vitamin, giip nang cao ty 1é
thanh thuc va chat lugng giao ti Xu & cs.,
2008; Li & cs., 2015).

Uong nudi 4u trung: Cac k§ thuat 4p phoi
va uong 4u trung, con giéng da dudc toi vu hoéa
v6i hé théng nudc bién sach, suc khi nhe, diéu
kién nhiét d6 25-27°C va d6 mian 6n dinh
30-34%o. Viéc sti dung vi tao day nhu Navicula,
Nitzschia va mang sinh hoc tu nhién gidp ting
ty 1& du trung veliger chuyén xudng bam day
(Searcy & cs., 1996; Wu & cs., 2012).

Quan ly chat lugng nuée va anh sang: Viéc
kiém soat chét lugng nuée (pH, oxy, d6 duc,
amoniac) va st dung 4nh sang khuéch tan nhe
da dudc chiing minh 14 nang cao dang ké hiéu
qua sinh san va ty 1& séng cua 4u trung (Chao &
cs., 2003; Onitsuka & cs., 2007).

Nghién citu sinh hoc phan ti: Mot s
nghién ctiu gn day da bit dau tng dung coéng
nghé sinh hoc phan ti (PCR, qRT-PCR, phan
tich biéu hién gen lién quan sinh san) dé phéan
tich cac gene diéu khién qua trinh thanh thuc
va sinh san (Kim & cs., 2018; You & cs., 2013):
mé ra huéng kiém soat sinh san & cdp do t&€ bao
va gen.

3.2. K&t qua nghién citu néi bat tai Viét Nam

Tai Viét Nam, nghién ctu vé dic diém sinh
hoc sinh san va kj thuat san xuit giong nhan
tao loai bao ngu chin 16 (H. diversicolor) dudc
bit ddu ti nhiing nam 1990, v6i su tham gia
cua c4c vién nghién ctu chuyén nganh nhu Vién
Nghién ctiu Hai san, Vién Nghién ctiu Nuoi
trong Thuy san I, III, cAc trung tAm giong va co
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Tdng quan tinh hinh nghién ctru sinh hoc sinh san, ky thuat san xuét va dé xuat hwong nghién ctru nhdm nang cao
hiéu qua san xuat giong nhan tao loai bao ngw chin 16 (Haliotis diversicolor Reeve, 1846)

s6 nudi thuong phdm tai Quang Ninh, Hai
Phong, Khanh Hoa va Ninh Thuan.

Nghién citu vé dic diém sinh hoc sinh san:
Cac cong trinh diu tién cua Nguyén Chinh
(1996) va Lé Dtic Minh (2000) da mo ta chi tiét
hinh thai, giai phau va cdu tric tuyén sinh duc
ctia bao ngu chin 16 trong diéu kién tu nhién tai
ving bién mién Bic. Nhiing nghién ciiu nay cho
thé&y bao ngu 1a loai phan tinh, c6 thé phan biét
gi6i tinh dua vao mau sic tuyén sinh duc: tring
kem & con duc va xanh 14 dam 6 con cai. Tuyén
sinh duc phéat trién manh nh4t vao mua heé, dac
biét trong giai doan thang 6-8.

Gan day, Lai Duy Phuong & cs. (2020) da
ap dung ky thuat mé hoc dé phan chia r6 4 giai
doan phat trién tuyén sinh duc: nghi - phéat
trién - thanh thuc - sau sinh san, déng thdi xac
dinh dugc anh hudng cua yéu t6 méi truong
(nhiét do, d6 mé&n, anh sang) dén qua trinh
thanh thuc va hiéu qua sinh san.

Vé mua vu sinh san, cac nghién ctiu tai dao
Co6 Tb va Bach Long Vi cho th4y mua sinh san
ctia bao ngu kéo dai tu thang 5 dén thang 10,
v6i dinh diém vao thang 7-8 khi nhiét d6 nudc
bién & mic 24-26°C (Nguyén Van Chung, 1996;
Lé DPiac Minh, 2000; Lai Duy Phuong & cs.,
2013). Mot sd nghién ctiu ciing cho thay bao ngu
¢6 thé sinh san nhiéu 14n trong cing mot mua
khi diéu kién nudi dudng va méi trudng dudc
duy tri 6n dinh (Onitsuka & cs., 2010; Grubert
& cs., 2005).

Vé tudi va stic sinh san, Lai Duy Phuong &
cs. (2020) khi nghién cttu vé quan dan bao ngu
chin 16 phan bd tu nhién tai vang bién Bach
Long Vi da xac dinh dudc tudi tham gia sinh san
lan dau va méi tuong quan gitia nhém kich
thudc, khoi lugng co thé véi stic sinh san ctia bao
ngu chin 16. K&t qua nghién ctu cho thdy, tudi
tham gia sinh san 1an dau tu 2,5-3 nam tudi,
nhém kich thuéc cang 16n thi stic sinh san tuyét
d6i cang cao nhung stic sinh san tuong dé6i lai
gidm. O nhém kich thuéc 80~90mm, c6 siic
sinh sdn tuyét déi cao nhat (trung binh
2.200.000-3.500.000 trtng/cad thé) nhung stc
sinh san tuong d6i lai thdp nhat (trung binh
33.800-43.800 trung/g). Ngugc lai, nhéom kich
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thuéec 60~70mm, stic sinh san tuyét d6i thap
nhat (trung binh 1.500.000-2.500.000 trtng/ca
thé&) nhung stic sinh san tuong déi lai cao nhat
(trung binh 50.000-55.000 tring/g).

Nghién cttu vé ky thuit san xuat gidng
nhén tao: Tu sau nam 2012, Viét Nam da dat
dudge tién bo dang ké trong viéc hoan thién quy
trinh san xuét giéng nhan tao H. diversicolor,
dac biét tai cac co s6 6 Bach Long Vi (Hai
Phong) va C6 T6 (Quang Ninh) (Lai Duy
Phuong & cs., 2019; 2014). Cac buéc trong quy
trinh san xuit gidng bao gdm: nudi vé dan bo
me, kich thich sinh san, 4p tring, uong &u
tring va con gidng cip 1, cip 2.

Nuéi vé bd me: st dung rong tudi (Ulva,
Gracilaria) két hop thiic dn cong nghiép giau
protein; diéu kién ly tuéng: nhiét d6 24-26°C, do
man 30-32%., oxy hoa tan > 5 mg/l (Lai Duy
Phuong & cs., 2020).

Kich thich sinh san: phd bién 1a ap dung
phuong phap séc nhiét (ting nhiét dot ngdt
5-7°C) hoac H:0: véi néng do 2-3 ml/l trong 30
phit, cho ty 1& phéng tring/tinh 1én t6i 70-85%
(Lé Dtc Minh, 2000; Lai Duy Phuong, 2019).

Trong giai doan uong 4au trung: viéc phu
gia thé bang mang tao khué day gébm Navicula
va Nitzschia gitp ting dang ké ty 1é song va
bién thai ti giai doan &u trung trdi néi veliger
sang hau au trung bam spat. Trong diéu kién
dugdc xac lap la thuan lgi, ty 1é séng tu phoi
dén gidng cap I dat khodng 6-8% (Lai Duy
Phuong & cs., 2020). Tuy nhién, ning suat
gidng van dao ddng gitia cac dgt v6i nguyén
nhan 14 thi€u chuin héa vé k§ thuat & cac
khau then chét nhu duy tri mang tdo khué day
trén gia thé; ky thuat cham séc, quan ly méi
trudng nubdi giai doan &u trang tréi néi dén
giai doan bam day; ché& d6 dinh dudng giai
doan bam day - con non.

Tém lai, nhiing nghién cttu xuat giéng trong
nudc da x4y dung dude cac budec quy trinh k¥
thuat, day la nén tang khoa hoc cho san xuit
gidng bao ngu chin 15, song van con nhiing
khodng tréng vé co sé khoa hoc co ban va tng
dung nhu:

- Nghién ctiu sinh 1y - noéi tiét 1a diéu kién
can dé chuyén tit quan sat hinh thai sang diéu



khién co ché thanh thuc. Céc chi d4u nay cho
phép xac dinh “diém sdn sang”, lap lich kich
thich sinh san ddng thoi diém, giam vong thi -
sai va déng bd hoéa phéng giao ti. Dua trén
ngudng sinh 1y, c6 thé t6i wu nudi v (ngudng
mdi trudng, anh sang, khau phan P:L, vi chit):
qua d6 rut ngin thoi gian nudi v, tang chit
lugng giao tli, ning cao hiéu san xuAt.

- Giai doan ucng nudi 4u trung veliger —
spat luén 1a “diém roi ty 1é séng” do nhu ciu
tiéu tén nang luong cao trong qua trinh bién
thai (thoai hoéa 16ng boi, tao méi chan bam, xuac
tu, vo) dé chuyén sinh théi tit séng tréi néi —
bam day; chuyén d6i ché do dinh dudng ti thic
4n lo ling sang gdm vi tao day; phu thudc vao
su phut hop bé mit cta gia thé bam (Roberts,
2001); su nhay cam cao v6i mdi trusng va ap
xuit trong cot nudec (Roberts & cs., 2007). Vi
vay, can c¢6 nghién ctu lam rd vé nhu cAu ning
lugng du trit; mat do, vat bam phu hgp; chat
lugng nuéc va vi sinh 1a chia khéa nang ty 1é
song giai doan nay.

- Bén canh d6, ting dung céng nghé vi sinh
trong quan ly moéi trudng va ning cao chat
Iugng con giéng con han ché, chua hinh thanh
b6 chi s6 thuc hanh chudn dé du bao, kiém soat.

- So véi qudc té&, dit lidu mua vu va dic tinh
sinh san cta bao ngu chin 16 tai Viét Nam chua
dudc theo doi lién tuc qua nhiéu nidm va phan
tich théng ké chat ché cho thay khoang
tréng vé chudi di liéu dai han phuc vu chuén
héa quy trinh.

Nhiing thiéu hut trén 14 cac diém han ché&
can uu tién dau tu nghién cttu nham cai thién
ning sudt, chat lugng va su 6n dinh trong san
xuét giong bao ngu.

3.3. So sanh két qua nghién citu trong
va ngoai nuéc vé sinh hoc sinh san cua
bao ngu

So sanh cac nghién ctiu vé sinh hoc sinh san
cua loai H. diversicolor trong va ngoai nude cho
o~ Nt A Fe R 2 N . AL o~ A
thay mot s6 diém tuong dong va khac biét ro rét:

- Vé chu ky sinh san va mua vu: Ca trong
va ngoai nudc déu xac nhan rang H. diversicolor
c6 mua sinh sdn vao mua hé, thuong kéo dai tu
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thang 5 dén thang 10, v6i dinh diém vao thang
7-8, khi nhiét d6 nuéc dat khoang 24-26°C
(Guan & cs., 2020); Lai Duy Phuong & cs.,
2020). Tuy nhién, 6 cac nghién ciu qudc t€, dit
liéu mua vu dudc theo ddi lién tuc qua nhiéu
nim va cé su phan tich théng ké rd rang hon.

- Panh gia su phét trién tuyén sinh duc: 0
trong nudc, cht yéu dua trén quan sat mau sic
tuyén sinh duc (L& Dtc Minh, 2000). Trong khi,
cic nghién cttu quoc t& da tiép can dinh lugng -
da phuong phéap. N6i bat nhu mé hoc tiéu chudn
héa va nhuém héa moé mién dich (IHC) cung véi
dinh lugng hormone sinh duc (E2, T) va GSIL.
Cac k§ thuat nay da chudn héa phan hang
thanh thuc va ning d0 tin ciy trong viéc ra
quyét dinh diéu chinh k§ thuat nuoi vé - kich
thich sinh san (Kim & cs., 2018).

- Vé kich thich sinh san: Ca trong nuéc va
qudc t& déu ap dung cac phuong phap nhu soc
nhiét hodc st dung H,0, dé kich thich bao ngu
sinh san. Tuy nhién, & cic nudc phét trién, ky
thuat nay da dudc t6i uu héa vé lidu lugng, thoi
gian xu 1y, va tham chi két hdp véi phan tich
hoat tinh sinh duc & cap d6 gen (You & cs., 2013).

- V& nubi vd va uong au triang: Trong khi cac
nuéc nhu Nhat Ban, Trung Quéc, Han Quéc da
chuén héa thic an nudi vo va mdi trudng uong
4u trung véi cong nghé vi sinh, vi tdo va anh
sang phu hop, tai Viéet Nam van chu yéu st dung
rong tuoi va gia thé tdo baAm tu nhién, chua kiém
soat tot cac diéu kién vi sinh va dinh dudng (Kato
& cs., 2021; Lai Duy Phuong & cs., 2020).

3.4. Nhitng han ché trong nghién citu sinh
hoc sinh san ctia bao ngu tai Viét Nam

Mic du da c6 nhiéu tién bo, song cac nghién
ctiu trong nudc van con thiéu va yéu & mot s6
ndéi dung sau:

- Chua c6 nghién ctiu vé ndi tiét sinh san va
hoat dong hormone trong quéa trinh thanh thuc
va sinh san, trong khi day la nén tang dé
phat trién cac bién phap kiém soat sinh san
hiéu qua hon.

- Thiéu dii liéu dinh lugng vé ning suit
sinh san: chua c6 théng ké diy dua vé stic sinh
san tuyét doi, tuong do6i, moi tuong quan giiia
khéi lugng véi kich thude va chat lugng giao ti.
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- Chua c6 nghién ctu @ng dung sinh hoc
phan ti dé phan tich gen diéu khién sinh san,
chon loc b6 me chat lugng cao hoic xac dinh cac
chi thi sinh hoc lién quan dén thanh thuc
sinh duc, stic chéng chiu méi trudng va téc do
ting trudng.

- Chua dong bo vé ky thuat nuoi vd (cong
thtic thic an, mat d6, thoi gian): dan dén chat
luong dan bd me khong 6n dinh giiia cac co s6
san xuat.

- Thi&u hé théng giam sat moi trudng nuée
trong trai giéng, dic biét trong giai doan nhay
cam nhu 4p tring va bam day cta au trung.

3.5. Han ché trong san xuat giong nhan tao

Nhiing khodng tréng trong nghién ctu sinh
hoc sinh san da va dang anh hudng truc tiép dén
ning suét va chit lugng con gidng, cu thé nhu:

- Ty 1é séng tu phoi dén gidng cap 1 con
th&p (chi dat 6-8%) do chua kiém soat tot giai
doan bién thai ti 4u trung veliger sang giai
doan spat (Lai Duy Phuong & cs., 2020).

- b6 déng déu va chat lugng con giéng chua
cao, anh hudéng dén téc do sinh trudng va ty 1é
song trong qué trinh nuéi thuong pham.

- Quy trinh san xuat gidéng con phu thudc
nhiéu vao kinh nghiém cta ting cd sé san xudt
giéng, thiéu huéng din ky thuat chudn héa &
cap quoc gia.

- Kha ning md rong san xuat bi han ché bdi
thiéu nghién ctiu chon loc dan bé me dan dén can
huyét va suy thoai di truyén, khién viéc chon bd
me dua vao “hinh thai/kinh nghiém” dan dén rai
ro cao, hiéu qua san xuit giong thap.

Tém lai, khoang cach vé ting dung khoa hoc
cong nghé giia Viét Nam va cac nudc dan dau
trong nghién citu sinh hoc sinh san bao ngu la
dang ké. Piéu nay dit ra yéu cAu cap thiét can
diu tu thém cho nghién ctiu co ban k&t hgp ting
dung cong nghé méi nham cai thién hiéu qua
san xuat gidng nhan tao trong nudc.

4. PE XUAT HUONG NGHIEN CUU
TIEP THEO

Nhdm néng cao hiéu qua va tinh én dinh
trong san xuét giéng nhan tao bao ngu chin 16
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(H. diversicolor) tai Viét Nam, can tap trung vao
cac dinh huéng nghién ctu sau:

4.1. Lam ré diac diém sinh hoc sinh san
theo mua va vung dia ly

Can thuc hién cac nghién cétu hé thong vé
chu ky sinh san, thoi diém thanh thuc tuyén
sinh duc va kha ning tai sinh san ctia bao ngu
tai cac vung sinh thai khac nhau nhu Quang
Ninh, Hai Phong, Khanh Hoa, Binh Thu4n va
Ninh Thuan. Diéu nay sé giip xac dinh mua vu
sinh san t61 uu 6 ting vung dia ly, ti dé b tri
lich nuoi v6 va san xuét gidng hop ly.

Déng thoi, cAn phan tich méi lién hé gitia
yéu t6 méi truong (nhiét d9, d6 min, dinh
dudng, anh sang) va nang sudt sinh san nhim
x4y dung mé hinh dy bao mua sinh san phuc vu
quy hoach san xuat gidng theo mua vu.

4.2. Nghién cttu sau vé sinh ly sinh san

Céac nghién ctiu hién tai chu yéu tap trung
vao quan sat hinh thai tuyén sinh duc, trong
khi sinh 1y sinh san ctia bao ngu van chua dudc
lam r6. Can dau tu cac nghién ctiu vé:

- Co ché& diéu hoa thanh thuc, bién dong
hormone sinh duc (GnRH, estradiol, testosterone)
dé dong bo héa chu ky thanh thuc, sinh san
(Sukhan & cs., 2021; Nuurai & cs., 2020).

- Biéu hién gen lién quan dén sinh san gidp
nhén dién giai doan thanh thuc chinh xac hon
(Kim & cs., 2018).

- Téi uu giai doan nudi vé6 bé me, co ché
diéu hoa thanh thuc va cdm tng sinh san dua
trén ngudng sinh ly va tng dung PCR kiém
nhim kiém soat sinh san (Kim & cs., 2017;
Botwright & cs., 2019).

4.3. Ung dung céng nghé hé trg sinh san

Ngoai cac phuong phap truyén théng nhu
soc nhiét va H,0, dé kich thich sinh san, nén mé
rong nghién ctiu va thi nghiém cac bién phap ho
trg thanh thuc, sinh san dong pha, bao gém:

- Chiét xuit, st dung hormone sinh giuc
nhim thic ddy thanh thuc tuyén sinh duc, dong
b6 thoi diém phéng tring/tinh va diéu tiét hanh
vi sinh san.



- Thi nghiém ty 1& tinh - tring t6i uu va
cac chi dau tranh da tinh (polyspermy): ké&t hop
cong nghé loc - khi khuin nuéc bién bing
UV/ozone dé nang cao ty 1& thu tinh va phat
trién phoi.

- Cam bién méi trudng két noi IoT dé giam
sat lién tuc nhiét d9, pH, oxy, d6 min - cac yéu
t6 anh hudng truc tiép dén sinh san.

4.4. T6i vu héa diéu kién nudi vo va uwong
ju trung

Cén thiét k& thi nghiém t6i uu cac yéu to
trong qua trinh nudi vd dan bd me va uong nudi
&u trung nhu:

- Thanh phan va ty 1& dinh dudng trong
thtic an nudi vd: nghién ctu st dung két hop
rong bién véi thic an ché bién giau PUFA,
vitamin va khoang.

- Mat d6 nudi, thoi gian nudi v, chi tiéu
theo ddi stic sinh san (khoi lugng giao t, chat
lugng tring).

- Ung dung mang vi tao sinh hoc dudc kiém
soat, st dung vi sinh vat c6 loi (probiotic) dé
gidm ty 1é ti vong 6 giai doan bién thai cua au
trung trude khi xuéng bam day.

- Nghién cttu md hinh uong &u trung tuin
hoan ban kin, gitp kiém soat t6t hon chat lugng
nudc va diéu kién méi trudng.

Viéc phat trién cac huéng nghién ctu trén
khéng chi gitip nang cao hiéu qud san xuit
giébng nhan tao ma con tao nén tadng khoa hoc
viing chéc dé phat trién chuong trinh chon giéng
va nhan giéng bén viing, ti d6 dam bao chat
lugng con giéng dau vao cho nghé nudi bao ngu
chin 16 tai Viét Nam trong tuong lai.

5. KET LUAN

Bai viét cho thdy Viét Nam da hinh thanh
quy trinh co ban va c6 két qua sinh san nhan
tao, nhung quy mé con nhé va mtc do chuin
hoéa k§ thuat con han ché. Hai khoang tréng néi
bat 1 hiéu biét chua day da vé noi tiét sinh san
va “ndt thit” trong qua trinh ucng &u tring
veliger sang giai doan spat giy ty 1& sdng thap.
Trén co sé d6, bai vist dé xuat tap trung vao tiép

Lai Duy Phwong, Phan Thj Van, Nguyé&n Khic Bat

can cd ché noi tiét - sinh san, dé xuat huéng
nghién cttu va ap dung k§ thuat théng nhat cho
toan bo chudi san xuat - ti nudi vd bs me, kich
thich sinh san, ap phéi, uong &u tring dén con
gibng dé nang hiéu qua va chu d6éng ngudn
giéng cho phat trién bén viing nghé nudi bao
ngu ¢ Viét Nam.

LOI CAM ON

Tac gia xin tran trong cam on Vién Nghién
cttu Hai san, Vién Nghién cttu Nudi tréng Thuy
san I da tao diéu kién thuén 1¢i vé chuyén mén,
thoi gian va co sd vat chat trong sudt qua trinh
thu thap tai liéu va hoan thién bai bao nay.
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