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TOM TAT

Nghién cru duwoc thuc hién nhdm danh gid &nh huéng clia mot sé yéu té méi trwong 1én sw phat trién cla vi
khuan Streptococcus iniae gay bénh trén ca chim vay vang (Trachinotus spp.) trong diéu kién in vitro. Mau ca chim
vay vang (n = 54) thu tai Quang Ninh, Hai Phong, Ninh Binh bj 1&i mat, xuat huyét dwoc st dung dé phan lap vi
khuan, sau dé dinh danh b&ng hinh thai, d&c tinh sinh hoa, k§ thuat PCR va gay nhiém thuc nghiém. Chiding S. iniae
dai dién ctia méi tinh dwoc st dung dé& danh gia anh hwéng clia nhiét 8, pH, dd man I&n sy phat trién cla chung.
Tbng 09 chiing S. iniae dwoc phan lap va dinh danh thanh cong. Két qué danh gia anh hwéng cla nhiét do, pH va do
man sau 36 gi® nudi cay cla 03 ching vi khuan S. iniae dai dién cho thdy ching c6 thé phat trién & nhiét d6
15-45°C, nhiét d6 tdi wu la 25-40°C. Vi khuan phét trién t6t & khoang pH 6-8, tbi wu & pH trung tinh (pH = 7). Vi
khuén S. iniae ton tai va phat tridn dwoc & d6 man 0-60%o, tuy nhién khd ndng phat trién ctia ching c6 xu hwéng
giam dan khi tding dan d6 man. Két qua nghién ctru cung cip théng tin va co s& khoa hoc dé xay dwng giai phap
phong bénh do vi khuén S. iniae trén ca chim vay vang.

Tu khéa: Streptococcus iniae, phat trién, yéu té méi trudng, ca chim vay vang.

Influence of Environmental Factors on the Growth
of Streptococcus iniae Isolated from Diseased Pompano (Trachinotus spp.)

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the impact of key environmental factors on the growth of Streptococcus iniae, a
pathogenic bacterium affecting Pompano (Trachinotus spp.), under in vitro conditions. Fish samples (n = 54)
exhibiting exophthalmia and hemorrhages, collected from Quang Ninh, Hai Phong, and Ninh Binh, were used for
bacterial isolation. Bacterial identification was performed through morphological analysis, biochemical
characterization, PCR techniques, and experimental infection. A representative S. iniae isolates from each province
was utilized to assess the effects of temperature, pH, and salinity on bacterial growth. A total of nine S. iniae strains
were successfully isolated and identified. The evaluation of environmental influences after 36 hours of cultivation on
three representative isolates revealed that S. iniae can grow within a temperature range of 15-45°C, with optimal
growth observed between 25-40°C. The bacteria grow well at pH of 6-8, with optimal at neutral pH (pH = 7).
Additionally, S. iniae can survive and develop at salinities ranging from 0 to 60%.. However, its growth capacity tends
to decline gradually with increasing salinity. The findings provide a scientific basis for developing strategies to prevent
S. iniae-related diseases in pompano fish.

Keywords: Streptococcus iniae, bacterial growth, environmental factors, pompano.
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phé thiic dn rong, cudng do6 bat mdi manh, c6
Ca chim vay vang (Trachinotus spp.) 14 d6i  kha n#ing chéng chiu t6t véi diéu kién nudi mat
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do6 cao; dé nuodi, chi phi nudi thap, dac biét thit
tring, it xuong dam, giau dinh dudng, phu hop
cho ché& bién xuét khdu va dude thi trudng ua
chuéng (Linga Prabu & cs., 2021). Ca chim vay
vang 1a loai rong mudi, c6 thé séng ¢ do min tix
2-45 %o, oxy hoa tan trén 2,5 mg/l, nhiét d6 phu
hop tit 22-30°C (Tran Thi Mai Huong & cs.,
2017). Viét Nam c6 bd bién dai, thuan 1gi cho
nudi cac loai ca bién néi chung va ca chim vay
vang néi riéng, cac tinh ven bién hién nay déu
¢6 xu huéng phat trién nudi ca chim vay vang
nhu mot huéng phat trién tiém ning méi, mang
lai hiéu qua kinh té& cao, dugc dinh huéng phat
trién md rong quy md, gia ting san lugng nudi
dé dan trd thanh mot trong nhiing loai nu6i bién
cht luc tai Viéet Nam (Lé Quéc Viét & cs., 2022).

Mot trong nhiing thach thic 16n trong nubi
ca chim vay vang la su bung phat dich bénh do
vi khuén gy ra (Feng & cs., 2021). Trong d6, vi
khudn Streptococcus iniae da duge xac dinh la
tac nhan gay ra cac vu dich 16n véi ty 1é chét cao
& c4 chim vAy vang va nhiéu loai ca bién khac,
dan dén thiét hai 16n cho nganh nudi tréng thuy
san trén toan ciu (Heckman, 2021). S. iniae la
vi khudn Gram duong, dang lién ciu va c6 kha
ning gay dung huyét. Ca nhiém bénh thuong c6
triéu ching 14 ma mét, boi khong dinh hudng,
viem mang n#o, xuit huyét nodi tang, nhiém
trung huyét, ton thuong gan, than va cac néi
quan, gidm stc dé khang cta ca, két hop véi
diéu kién moi truong bat 1gi c6 thé gay chét
hang loat (Tran Vi Hich & cs., 2018; Ma & cs.,
2024). S. iniae lién tuc dugc bao cao giy bénh
cho cac do6i tugng séng 6 nudc min, lg va nuée
ngot, dic biét 1a & cac vung nhiét d6i va can
nhiét d6i (Pan & cs., 2024).

Cho d&n nay, S. iniae da dugc xac dinh gay
bénh trén nhiéu loai c4 khac nhau ké ca ca nuée
ngot va ca4 bién nhu & ca dia (Siganus
canaliculatus) (Locke, 2008), c4 hoi véan
(Oncorhynchus mykiss) (Namrudi & cs., 2023),
ca chém (Lates calcarifer) (Awate & cs., 2023), ca
chim vay vang (Trachinotus spp.) (Xiong & cs.,
2023), ca trap dau vang (Sparus aurata), ca vugdc
chau Au (Dicentrarchus labrax) va ca dia hoang
da (Siganus rivulatus) (Zlotkin & cs., 1998). Nam
2020, tai Trung Quéc, dich bénh do vi khuén
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S. iniae da gay chét hang loat c4 chim vay vang
nubi 16ng ngoai khoi (Feng & cs., 2021).

Trong khi anh hudng ctia mdt s6 yéu t6 moi
truong chinh 1én phat trién caa vi khuén
S. iniae va cac loai Streptococcus spp. khac gay
bénh 6 ca nudc ngot da duge nghién citiu chuyén
sdu, cung c4p théng tin b ich cho viéc phong tri
bénh trén ca nudc ngot. Tuy nhién, thong tin
nay rat han ché véi S. iniae gy bénh trén ca
bién néi chung va chim vAy vang néi riéng.
Nghién ctiu nay dude thuc hién nhidm danh gia
anh hudng ctia mét sd yéu t6 mdi trusng chinh
trong qué trinh nudi cdy lén su phat trién caa vi
khudn S. iniae giy bénh trén ci chim vay
vangnham cung c&p co sd khoa hoc dé nang cao
hiéu qua phong, tri bénh trong thuc tién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

C4 chim vAy vang c¢6 bidu hién bénh thu ti
cac trai nudi § Quang Ninh, Hai Phong, Ninh
Binh va vi khuén S. iniae phan lap dudc tit ca
nhiém bénh. Mot s6 vat liéu khac bao gom: Moi
truong Tryptic soya broth, Tryptic soya agar
(TSB va TSA, Merck) phuc vu nudi cdy, phan
lap vi khuén, céc loai héa chét, sinh phém,
trang thiét bi phuc vu qua trinh nudi cdy, dinh
danh vi khudn va thuc hién thi nghiém danh
gi4 dnh hudng ctia mot s6 yéu t& moi trudng lén
su phat trién cta vi khuan.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Thu mau, nuéi ciy, phan lip va dinh
danh vi khuin

- Phuong phép thu miu, nudi cdy va phan
lap vi khuan:

Téng s6 54 miu ca chim vay vang (kich
thudc, khoi lugng dao dong 8-25cm, 11-356g)
nghi nhiém S. iniae (mét 16i va xudt huyét da,
gbc vay) dudec thu tiu 9 trai nudi (3 trai
nudi/tinh), mau ca dudc bao quan & nhiét do
4-8°C va van chuyén vé phong thi nghiém dé
phan tich. Ca bénh dugdc tong hop cac dic diém
lam sang, giai phau quan sat bénh tich dai thé,
nudi cdy, phan lap vi khudn. Mé than, nio va
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gan cua ca bénh dugc ria cdy trén moéi truong
TSA ¢6 bb sung 2% NaCl (Merck, Darmstadt,
Dtic) va nudi cdy & 28°C trong 36 gis. Khuén lac
vi khudn nhd, tron, ria déu, mau tring duc,
khong sinh sic td va chiém uu thé duge Iya chon
va tién hanh phan lap va nudi cdy thuan. Vi
khuén sau khi phéan lap dudc luu giti trong TSB
¢6 chita 20% glycerol va bao quan & -80°C dé st
dung cho cac budc nghién ciiu tiép theo.

- Phuong phap dinh danh bing phan ting
sinh hoéa:

Hinh dang vi khuén duge quan sat sau khi
Gram, kiém tra tinh di déng, thd dic tinh sinh
héa nhu catalase, oxidase theo hé théng dinh
danh cta Bergey (Vos & cs., 2011). Mot sd déc
tinh sinh héa khac dugc danh gia bang bo kit
API 20 Strep theo hudng dan ctia nha san xuét.
Nhiing ching cé két qua thi sinh héa trung véi
ching chuén S. iniae ATCC 29178 dugc lua
chon dé dua vao cac buée dinh danh tiép theo.

- Phuong phap tach chiét DNA va dinh
danh vi khuan gay bénh:

Nhiing chtng vi khuén so bé dinh danh la
S. iniae qua phan tng sinh héa dudc st dung dé
tach chiét DNA bang b kit InstaGene (Bio-Rad,
USA) theo huéng dan ctia nha san xuat. DNA vi
khudn sau khi tach duge luu gitt & -20°C trudc
khi giam dinh bing PCR st dung cap mdi dic
hiéu cho vi khuén S. iniae (Bang 1). Hén dich
cho mot phan tng PCR c6 thé tich téng 20pl,
bao goém 10ul Mix
(Promega), 1,5ul mdi primer xudi va ngudge, 3ul
mau DNA, 4pl nuéc tach DNA. Hén dich dugc
dua vao may luan nhiét dé khuéch dai doan gen
dac hiéu theo chu trinh nhiét nhu sau: 95°C
trong 4 phut; 35 chu ky lap lai: 95°C trong 30s,
58°C trong 30s, va 72°C trong 60s; giai doan kéo
dai sau cung & 72°C trong 7 phut. San pham
PCR dudc phan tich trén may dién di st dung

Gotag green Master

ban gel chtta 1% agarose nhudm bing dung dich
Redsafe (Intron, Han Qudc). Hinh anh dién di
ban gel dugc chup bing hé théng Gel imager
(Bio-Rad, Mg).

- Xac dinh kha néing gdy bénh thuc nghiém
ctia vi khuan:

Ba chung dai dién (1 chung/tinh) sau khi
giam dinh PCR dugc lua chon nglu nhién dé
tiém cam nhiém thuc nghiém. Véi mdi chung vi
khuén, ca cAm nhiém duge tiém véi lugng 0,1ml
dich khudn véi néng d6 tiém 1 x 10° CFU/c4 va
mot 16 d6i chiing dude tiém tuong tu bang PBS,
thi nghiém dudc lap lai 3 1an. Ca dudc cho &n
bang thtic &n cong nghiép va dam bao cac diéu
kién méi truong trong khoang phu hdp cho ca
sinh trudéng nhu nhiét d6 dao dong ngay dém
929-32°C, pH 7-8, DO > 5 mg/l, TAN < 1 mg/l,
do méan 28-30%. Ca sau tiém dugc theo doi
trong 14 ngay, hang ngay quan sat triéu ching
va mé kham kiém tra bénh tich dé so sanh véi
bénh tu nhién. Cac mau ca méi chét hoic sip
chét dudc tai phan lap, dinh danh lai tac nhan
gy bénh.

2.2.2. Danh gii anh hudng ctia mét sé yéu t6
méi truong 1én su phét trién cia vi khuin

Anh hudng ctia didu kién nudi cdy bao gdm
nhiét do, d6 man va pH lén qua trinh phat trién
cia vi khuéin dugc tién hanh trong ong
nghiém 25ml véi mat d6 vi khuén ban dau la
1 x 106 CFU/ml.

Anh hudng cta nhiét do:

Pé danh gia anh hudng cua nhiét do, tién
hanh nudi cdy vi khuidn & 8 khoang nhiét d6 10,
15, 20, 25, 30, 35, 40 va 45 véi diéu kién pH 7 va
khong b6 sung thém NaCl theo md ta nhém
nghién ctu Laith & cs. (2017). Thi nghiém dugc
lap lai 3 14n. Cac mtc nhiét d6 dudc kiém soat
bing hé théng thiét bi water bath.

Bang 1. Cac cip modi sit dung dé giai trinh tu va giam dinh vi khuan bang ky thuat PCR

Primer Trinh tw nucleotide (5’-3’) Gene dich Kich c& doan gene dich Tai liéu tham khao
Sin 1-F CTAGAGTACACATGTAGCTAAG 16S rRNA 300bp Zlotkin & cs. (1998)
Sin 2-R GGATTTTCCACTCCCATTAC
Lox -1-F AAGGGGAAATCGCAAGTGCC lactate oxidase 870bp Mata & cs. (2004)
Lox -2-R ATATCTGATTGGGCCGTCTAA
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Anh huéng ctia pH:

Déi véi pH, méi trudng nudi dude diéu chinh
bing NaOH 1M va HCl 1M dé dat dudc cac
ngudng pH 4, 5, 6, 7, 8, 9 va 10 md ta theo
nghién ciu cta Laith & cs. (2017). Mdi yéu té
thi nghiém dugc thuc hién véi 3 1an lap lai. Vi
khudn duge nudi cdy trong diéu kién nhiét d6
28°C va khéng bé sung thém NaCl.

Anh huéng ctia d6 man:

Véi @6 man, b sung NaCl vao mdi trudng
nudi cdy dé dat dugec cac mic d6 min thu
nghiém 0, 10, 20, 30, 40, 50 va 60%o mo ta theo
nghién ctu cta Laith & cs. (2017). Méi yéu t6
thi nghiém dugdc tién hanh véi 3 1an 1ap lai. Qua
trinh nuéi cdy vi khuén duge ti€n hanh 6 nhiét
do 28°C, 1a diéu kién phit hop cho su phéat trién
cta vi khuén trong mai trudng in vitro.

Trong cac thd nghiém vi khuén duge nudi
trong moi truong ting sinh TSB véi cic miic
nhiét do, d6 man va pH da thiét k& va theo ddi
sinh trudng théng qua gia tri do mat do6 quang
ODyg,, sau 12 giv, 24 gid va 36 gid nudi cay.

2.2.3. Phan tich sé liéu

Két qua do mat dd quang ODg,, ctia dich
khuén sau 12 gid, 24 gid va 36 gid nudi cdy dudc
danh gia bang phan tich théng ké mé ta bang
Excel 2016, két hop véi so sanh gifia cac nghiém
thtc bang phan tich ANOVA, st dung phép so
sanh Turkey Post-Hoc trén phan mém SPSS20
d mtc tin cay 95%.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan lap va dinh danh vi
khuén S. iniae

Ca chim vay vang nhiém bénh c6 dau hiéu
bai 16 d6, mat dinh hudéng, 16i mit, xudt huyét
ndi quan, xoang bung tich dich (Hinh 1).

Qué trinh nudi cdy va phan lap vi khuén ti
c4 chim vay vang nghi nhiém S. iniae thu dugc 9
ching thuin dai dién ctia 9 trai nudi trén moi
truong TSA véi khuédn lac hinh dang tron nho
(Hinh 2A), ria déu, mau tring duc, kich c6
0,5-lmm (Hinh 2B), vi khuin bt mau gram
duong, c6 dang hinh ciu hoéc lién cau (Hinh 2C).

Hinh 2. Hinh thai khuén lac (A, B) trén méi trudng TSA sau 24 gid nubi cdy & nhiét do 28°C
va hinh thai nhudém Gram (C) ctia S. iniae
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Bang 2. Dic tinh sinh héa cta S. iniae phan lap tit ca chim vAy vang nuéi tai Viét Nam

Pac diém sinh hoa

Chiing S. iniae phan 1ap (n = 09)

Chdng tham chiéu S. iniae ATCC 29178

Nhuém Gram +
Hinh dang té bao
Oxidase -
Catalase -
Di dong -
Kich thwéc khuan lac

Mau séc khuan lac (TSA")
Kha n&ng dung huyét B +
Voges Proskauer (VP) -
Hippuric acid (HIP) -
Esculin (ESC) +
Pyrrolidonyl Arylamidase (PYRA) +
a-Galactosidase (a -GAL) -
B-GlucuRonidase (B-GUR) -
B-Galactosidase (B-GAL) -
Alkaline phosphatase (PAL) -
Leucine AminoPeptidase (LAP) +
Arginine Dihydrolase (ADH) +
Ribose (RIB) +
Arabinose (ARE) -
Manitol (MAN) -
Sorbitol (SOR) -
Lactose (LAC) -
Trehalose (TRE) +
Inulin (INU) -
Raffinose (RAF) -
Amidon (AMD) +
Glycogen (GLYG) -

Lién ciu

0,5-1 mm

Tréng duc

+

Lién ciu

0,5-1 mm

Trang duc
+

Ghi chu: (+): Duong tinh; (-): Am tinh.

Cac chiing nghi ngé c6 dic tinh sinh héa nhu
khong di ddng, Am tinh véi cac phép thi oxidase,
catalase, thuy phan esculin va khong thuy phan
hippurate, clc phan {ing
pyrrolidonylarylamidase, arginine dihydrolase
duong tinh; phan ting p-Glucuronidase, alkaline
phosphatase, Voges-Proskauer, a-Galactosidase,
B-Galactosidase 4m tinh va cac déc tinh sinh hoa
khac tuong déng véi dic tinh cta ching chudn
S. iniae ATCC 29178, va duge xac dinh sd bd 1a vi
khuén S. iniae. K&t qua thit dic tinh sinh hoéa
cta cic chung vi khuén S. iniae phén lap trén cé

chim vay vang nhiém bénh trong nghién ciiu nay
c6 su tuong déng véi cac chung S. iniae phan lap
td ca heo (Pier & Madin, 1976), cA chém
(Bromage & cs., 1999; Tran Vi Hich & cs., 2013).

Vi 9 chung vi khuén c6 su tuong déng cao ti
hinh thai va dac tinh sinh hoa, do vay chon
ngiu nhién 3 ching (1 ching/tinh) dé giam dinh
bing k§ thuat PCR lam co sé dé danh gia anh
hudng cia mot sd yéu tét méi truong (Bang 2,
Hinh 3). Két qua giam dinh PCR cho thay c4 03
ching duong tinh véi ca 2 cidp moéi dic hiéu véi
vi khuén S. iniae (Hinh 3).
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Ghi chu: A: Sin 1/ Sin 2; B: Lox -1/ Lox -2. M: Marker; giéng 1-3: DNA cia 03 ching vi khudn phéan Iap tir ca
chim vay vang; N: D61 chiing 4m; P: Doi chiing duong (DNA cuia S. iniae ATCC 29178).

Hinh 3. K&t qua sang loc bing PCR chung vi khuin

- Re - A . ~ o .
st dung cap moi dac hiéu cho vi khuan S. iniae

Hinh 4. Ca chim vay vang dugc caAm nhiém S. iniae biéu hién boi mat dinh huwéng (A),

16i mat (B), va xuit huyét noi quan (C)

Két qua g4y bénh thuc nghiém: Cac 16 ci cam
nhiém véi S. iniae cho thay c4 xuat hién dau hiéu
lam sang va bénh tich tuong dong véi ca nhiém
bénh ngoai tu nhién nhu boi mat dinh huéng, 16i
mét, xuét huyét noi quan (Hinh 4), trong khi ca 16
d6i chiing khoé manh trong sudt qua trinh thi
nghiém. Két qua nuoi cdy, giam dinh lai bang
PCR tit mau ca chét trong qua trinh cam nhiém
déu cho két qua vi khuén S. iniae.

3.2. Anh huéng ctia nhiét do 1én sinh
trudng cua vi khuén S. iniae

Két qua nghién ctiu cho thay S. iniae c6 kha
néng sinh trudng trong dai nhiét d6 tuong doi
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rong ti 15-45°C, tuy nhién phat trién tot nhat
trong khoang 25-40°C, v6i nhiét do t6i uu 1a 30°C
(P <0,05) tai ca ba thoi diém theo ddi (sau 12h,
24h va 36h nuodi cdy). Cu thé, vi khuén phéat trién
tét & cac mic nhiét 25, 35 va 40°C, trong khi su
sinh trudng suy giam dang ké & 20°C (P <0,05).
Tai cdc miic nhiét 10, 15 va 45°C, vi khuén phat
trién rit kém (Hinh 5). Nhiing két qua nay cho
thay S. iniae c6 kha nang thich nghi véi diéu
kién nhiét d6 cao, phit hgp véi dic diém khi hau
nhiét déi, dac biét giai doan ning néng mua heé,
thuong ghi nhan cac dgt bung phat bénh trén ca
bién. Két qua nay tuong ddng véi béo cao cua
Bromage & Owens (2009), trong d6 ty 1é chét cao
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nhat 6 ca chém (Lates calcarifer) nhiém S. iniae
duge ghi nhan 6 25-28°C. Bén canh d6, Zhou &
cs. (2008) xac dinh khodng nhiét do6 t6i uu cho su
phat trién ctia S. iniae 1a 35-40°C, cao hon so véi
két qua trong nghién ctu nay. Su khac biét nay
c6 thé do su sai khac vé diéu kién nudi cdy,
phuong phap thi nghiém hodc ngudn goc vi
khudn. Tuy nhién, cac nghién ctiu déu khing
dinh loai S. iniae c6 kha ning phat trién tot
trong diéu kién nhiét d6 cao. Ngoai ra, so sanh
vél loal Streptococcus agalactiae, tac nhan gay
bénh phd bién khéc trén ca nuée ngot ciing cho
thay xu huéng tuong tu. Nghién ciiu cia Laith &
cs. (2017) cho théy S. agalactiae phét trién manh
6 25-35°C, t6i uu 6 30°C. Diéu nay cho thay rang
kha n#ing sinh truéng manh ¢ diéu kién nhiét do
cao 1a mot diic diém phé bién & nhiéu loai
Streptococcus gy bénh cho dong vat thuy san.
Pang chu y, khoang nhiét do phat trién t6i wu
cua S. iniae (25-40°C) ciing trung khdp vdi
khoang nhiét d6 nuéi ly tudng cho su sinh trudng
cta nhiéu loai ci bién, trong d6 c¢6 ca chim vAy
vang (Tran Thi Mai Huong & cs., 2017). Khi
nhiét d moéi truong tang cao (dic biét tu
30-40°C), méc du diéu kién nay thuan 16i cho su
phat trién cta vi khuén, song lai gy stress va

suy gidm mién dich & c4 ti d6 tao diéu kién cho
bénh bung phat (Ndong & cs., 2007). Vi vay,
trong diéu kién thoi tiét ning néng, cAn bo sung
cac ch€ phdm tang cudng mién dich, sat triung
dinh ky véi ao nudi, vé sinh 16ng luéi va treo
thudc sat triing v6i mo hinh nuoi 16ng.

3.3. Anh hudng cua pH 1én sinh truéng ctaa
vi khuin S. iniae

Két qua nghién ctiu cho thiy S. iniae phat
trién tot trong khoang pH ti 6,0 dén 8,0, v6i gia
tri t61 vu 6 pH 7,0. Kha ning sinh trudéng khong
¢6 su khac biét dang ké khi vi khuéin dude nudi
cay trong moi truong c6 pH 6,0 va 8,0 (P >0,05),
tuy nhién su phat trién suy giam rd rét khi pH
gidm xuéng 5,0 hoic tang 1én 9,0 (P <0,05). Diéu
nay cho thay kha nang phat trién caa S. iniae bi
tic ché khi pH nam ngoai gi6i han thich hdp.
Nghién ctu gin day cua Xu & cs. (2024) ghi
nhan chung S. iniae 2022SI08 phat trién tot
trong mdi truong cé pH 6,5-7,5, v6i miic t6i vu tai
pH 7,0. Su tuong dong giiia cac nghién ctiu cing
¢6 nhan dinh rdng S. iniae 1a loai c6 kha ning
phat trién t6t trong diéu kién pH trung tinh va
bi han ché& khi moéi trusng qua axit hoic kiém.
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Ghi chu: Céc chii cai a, b, ¢, d, e, f trong cdc cot c6 ky hiéu gidng nhau biéu thi su sai khic c¢6 y nghia théng ké

(P <0,05).

Hinh 5. Anh huéng ctia nhiét dé 1én sinh truéng ctia vi khuan S. iniae
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Ghi chu: Céc chii céi a, b, ¢ & cdc cot c6 ky hiéu giéng nhau biéu thi su sai khac c6 y nghia théng ké (P <0,05).

Hinh 7. Anh huwéng ctia pH 1én sinh trudng ctia vi khuan S. iniae

Tuong tu, nghién ctiu cua Laith & cs. (2017) cho
thay S. agalactiae phat trién tét nh&t trong
khoang pH 6-8 trén ca rd phi (O. niloticus) va
suy gidm manh khi pH vugt ra ngoai khoang
nay. Su tuong dong vé khoang pH thich hgp cho
sinh trudéng gifia cac loai Streptococcus cang
khang dinh vai tro pH mdi trudng trong su phat
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trién cta giong vi khuén nay. Theo c ché 1y héa
¢ pH trung tinh, trang thai ion héa cta cac
nhém axit - bazd duy tri cdu hinh enzyme 6n
dinh, qua d6 dam bao hiéu qua cac phan ting
trao d6i chat (Padan & cs., 2005). Khi pH léch
khoi khoang 6-8, qua trinh proton héa lam thay
ddi cdu tric bac ba clia protein va giam hoat
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tinh enzyme, do vAy vi khudn st dung nhiéu
nang lugng dé cin bing proton trong va ngoai
mang, 1am gidm hiéu qua téng hop ATP va vat
chat t& bao, tit d6 han ché sy phat trién caa vi
khudn (Cotter & Hill, 2003). Trong thuc t&,
khodng pH t6i uu cho su sinh truéng va phat
trién cta ca chim vAy vang dudc ghi nhéan trong
khoang 7,5-8,5 (Lé Quéc Viét & cs., 2022). Diéu
nay cho thay khoang pH t61 uu ctua vat chu va
tac nhan giy bénh c6 sy trung lip nhat dinh, do
dé6 viéc diéu chinh pH méi truong nham tc ché
su phat trién cua S. iniae 1a khong kha thi. Vi
vay, nang cao kha ning khang bénh, han ché&
gay stress, ap dung cac bién phap phong bénh
téng hgp nhim kiém soat mat dé vi khuén
S. iniae 14 cAn thiét.

3.4. Anh huéng ctia dé mén lén sinh truéng
ctia vi khuan

O nhiét d6 nudi cay 28°C, vi khudn S. iniae
phan lap ti ca chim vay vang c6 kha nang phat
trién t6t va séng sét duge trong khoang d6 man
rong ti 0 dén 60% (Hinh 9 va 10). Khi dugc
nudi cdy trong méi trudng ting sinh khéng bo
sung thém NaCl, vi khuéin phat trién t6t nhAt,
v6i gia tri do ODgy sau 12h, 24h, 36h déu cao
hon c¢6 y nghia théng ké so véi cac d6 min khac
(P <0,05). Két qua nay coé tuong dong véi két
qua cua cac nghién ctu trudée d6. Cu thé, Xu &
cs. (2024) da ghi nhan chung S. iniae 2022SI108

phat trién t6t & d6 min 5-15%., trong khi d6
Laith & cs. (2017) ciing ghi nhan vi khuén
S. agalactiae phat trién t6t trong méi trudng
tang sinh b8 sung NaCl 0%o dén 55%. va gia tri
t61 vu 1a 5%o. Khi ting d6 mén trong moi trusng
nudi cdy 1én 10, 20 va 30%o su phat trién cta vi
khuén gidm nhung van thé hién kha ning nhan
lén t6t (P <0,05). Khi tiép tuc ting d6 min lén
40 va 50%o vi khudn vAn phat trién va dat mat
d6 tuong duong nhau nhung khéng c6 su khac
biét c6 ¥ nghia théng ké (P >0,05). Khi tang db
man 1én 60%o, kha ning phat trién cta vi khuén
S. iniae suy giam rd rét. Két qua nghién ctu
pht hgp véi tinh hinh thuc t€ bénh do vi khuén
S. iniae gay ra dudc ghi nhan cho nhiéu loai ca
nudi 6 cad moi trudng nudc min, lg va nude ngot
(Xiong & cs., 2023). Ngoai ra, vi khuédn S. iniae
phan lap ti ca r6 dong (Anabas testudineus)
ciing dudc ghi nhéan c6 thé phat trién & 65%. (T
Thanh Dung & cs., 2013). Nghién ctu cta
Muhammad & cs. (2020) ghi nhan chung vi
khuédn S. iniae (NH-1) phat trién t6t ¢ 6 man
tit 0 dén 30%, phat trién cham & 50%. Kha
ning phat trién cua S. iniae trong khoang do
man rong phan anh co ché diéu hoa thim thiu
hiéu qua. O dd man t6i vy, ion Na* va Cl- gép
phan 6n dinh c&u tric protein va cin bang dién
tich qua mang, duy tri hoat dong binh thuong
clia enzyme goép phan téng hop vat chat t& bao
dé nhan 1én (Record & cs., 1998).
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Hinh 8. Hinh &nh phat trién cta vi khuin S. iniae trong 6ng nghiém

& cac diéu kién pH khac nhau sau 36 gio nuéi cay
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Ghi chi: Céc chii cdi a, b, ¢, d, e, £ § cdc cit c6 ky hiéu giéng nhau biéu thi su sai khic cé y nghia théng ké
(P <0,05).

Hinh 9. Anh huéng ctia d6 mén lén sinh trudng ctia vi khuin S. iniae
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Hinh 10. Hinh anh phat trién ctia vi khuén S. iniae trong 6ng nghiém
& cac diéu kién do mian khac nhau sau 36 gid nuébi cay

Cac mau trong nghién ctiu nay dugc thu tit ba truong khéc biét. Vi vay, mé rong pham vi thu
tinh ven bién mién Béc diéu kién nhiét d6, pH va  mAu va so sanh cac ching S. iniae tit nhiéu ving
d6 man kha tuong dong. Trong khi d6, cac ving  mién dé lam rd dac diém dich t& bénh va xay dung
bién mién Trung va mién Nam c6 dic diém mdi  bién phap phong tri phit hgp cho tiing viing.
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4. KET LUAN

Nghién ctiu nay da phan lap va gidm dinh
thanh coéng vi khudn S. iniae tit cad chim vAy
vang thong qua danh gia cac dac tinh hinh thai,
sinh héa, giam dinh bang ky thuat PCR va gay
nhiém thuc nghiém. Két qua nghién ciéu ciing
da lam rd anh hudéng ctia moét s6 yéu to moi
truong nhu nhiét do6, pH, d0 min 1én sy phéat
trién cua vi khuan S. iniae. Sau 36 gid nudi cdy
4§ cac diéu kién méi truong khac nhau cho thay
vi khuéin S. iniae c6 thé phat trién trong dai
nhiét d6 tir 15 dén 45°C, véi khodng t6i uu tit 25
dén 40°C, phat trién manh & khoang pH 6-8, t6i
uu 6 pH trung tinh (pH = 7). Vi khuén nay ciing
¢6 thé tén tai va phat trién tit 0 d&n 60%o, tuy
nhién kha nang phat trién c6é xu hudng giam
dan khi tang d6 man. Két qua nghién ciiu cung
cép thong tin va co s6 khoa hoc dé x4y dung cac
giai phap phong chéng dich bénh do vi khuén
S. iniae trén ca chim vay vang.
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