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TOM TAT

Chon tao va phat trién cac gibng ngd méi cé nang suat cao, chat lwong t6t bd sung thém cac dac tinh chéng
chiu han, chiu lanh va khang bénh s& lam tang tinh 6n dinh cta giéng trwdc sw bién dbi bat loi clia thoi tiét khi hau.
Danh gia va chon loc mét sb vat liéu di truyén ngd nép I1a nghién clru co ban trong cong tac chon tao giéng ngd nép
chiu han wu thé lai. Tién hanh bén thi nghiém trong vu Thu Béng 2013 tai Vién Nghién ctru va Phat trién cay tréng:
1) danh gia 15 t& hop lai va 6 dong bé me c6 ngudn gbc dia phwong trong chau vai & giai doan cay con; 2 va 3) danh
gia cac vat liéu ngd nép trong diéu kién han va co twdi; 4) st dung chi thi phan t& SSR xac dinh cac QTL kiém soat
nang suat dudi didu kién han va chi sb chiu han trén 15 té hop lai cling 6 dong bd me tw phdi clia ching. Két qua
danh gia trong nha cé mai che va trén ddng rudng da 3 dong tw phdi va 7 té hop lai c6 kha nang chiu han kha la:
dong D4, D5, D6, THL4, THL6, THL7, THL9, THL10, THL14, THL15. St dung chi thi phan t& SSR v&i ba méi
(umc1862, umc2359 va nc133) da xac dinh cac QTL kiém soat tinh trang Ys va TOL cuing xuét hién trén hau hét cac
vat liéu phéan tich. Nhw vay, két qua thi nghiém da xac dinh va chon duwoc 7 td hop lai va 3 dong tw phdi cé kha nang
chiu han tét nhat: THL4, THL6, THL7, THL9, THL10, THL14, THL15, dong D4, D5, D6.

T khoéa: Chiu han, dong tw phédi, ngd nép, tb hop lai, QTL.
Evaluation of Drought Tolerance of Waxy Maize Inbred Lines and Their Hybrids

ABSTRACT

Development of maize varieties with high yield, good quality and tolerance to abiotic stresses, such as drought
and cold, and disease resistance will increase yield stability under adverse climatic conditions. Four experiments
were conducted in 2013 autumn-winter season at the Institute for Crop research and development to evaluate 15
hybrid combinations and 6 inbred lines developed from local populations for drought tolerance in pots at seedling
stage, to evaluate these materials under water stress condition in greenhouse and watered field condition, and to
identify QTLs controlling yield under drought conditions and drought index of six inbred lines and 15 maize hybrid
combinations. The results obtained from greenhouse and field experiments have identified 3 inbred lines lines and 7
hybrid combinations with high drought tolerance. These are D4, D5, D6, THL4, THL6, THL7, THL9, THL10, THL14,
THL15. SSR molecular markers (umc1862, umc2359 and nc133) were able to identify QTLs controlling both Ys and
TOL traits in the same materials. Therefore, 7 maize hybrid combinations and 3 inbred lines (THL4, THL6, THL7,
THL9, THL10, THL14 and THL15 and, D4, D5, D6, respectively) were selected for drought tolerance.

Keywords: Drought-tolerance, waxy maize, hybrid combination, QTL, the selfing lines.

y A/ A ngd cta Viet Nam. Phat trién cac giong ngd méi co
1. DAT VAN D& & ' Flone ng

ning suét cao, chit lugng tot bd sung thém cac

Theo Nathinee Ruta (2008), d61 véi ngd han 1a
yéu td bat thuan quan trong thd hai sau dat
nghéo dinh dudng. Trong nhiing ndm gan day,
han han 14 mot trong nhiing tré ngai chinh anh
hudng dén san xudt ¢ hau khip cac viung trong
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dac tinh chong chiu sé lam téng tinh 6n dinh cta
gidng trudc su bién d6i bat lgi cta thoi tiét khi
hau. M6 rong nén di truyén bang tao ra ngudn vat
liéu di truyén chiu han 14 tiém ning to 16n dé tao
ra gidng ngd chiu han, dic biét quan trong véi
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diéu kién moi trudng khic nghiét ¢ cac nuéc dang
phat trién. Danh gia, lai tao va chon loc vat liéu
chdng chiu ti cac vat liéu ngd dia phuong sé tao ra
nén di truyén da dang trong cong tac chon tao
giéng ngd uu thé lai tng phé véi diéu kién bat
thuan (Vi Véan Liét va cs., 20086).

Ngb & Viéet Nam chu yéu dugc trong trén dat
doc chia ving nui, noi khong c6 hé théng tuéi
tiéu, do vay canh tac ngd chli yéu la canh tic nho
nudc tréi. Hién nay, nudc ta méi chi tap trung
vao huéng nghién ciu chon tao gidng ngd té chiu
han, va d6i véi ngd nép chu yéu tap trung vao
huéng chon tao gidng ngd nép lai ning suit, chat
lugng ma chua chi trong dén muc tiéu chiu han
¢ loai ngd nay. Do d6, nghién ctiu, chon loc cac
vat liéu ngd nép thong qua danh gia kha ning
chiu han ctia cac dong bé me va con lai F1 nhim
x4c dinh kha ning chiu han ctia bd me va con lai,
dinh huéng cho céng tac chon tao gidng ngd nép
lai ¢6 kha nang chiu han 14 muc tiéu can huéng
dén ctia cac nha chon giéng.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat ligu

Vat liéu nghién ctiu gobm 6 dong bd me tu
phéi c6 ngudn goc dia phuong va 15 t6 hgp lai
dugc lai theo mé hinh Griffing 4. Giong ngd VN2
ctua Vién Nghién cttu ngd duge st dung lam déi
chiing trong phan danh gia chiu han.

2.2. Phuong phap

Thi nghiém 1: thi nghiém sang loc kha ning
chiu han cta cac t6 hop lai va dong b me tu
phdi bang phuong phap chau vai theo mé ta ctia
Camacho (1994).

Thi nghiém duge thuc hién trong nha cé
mai che (thoi gian tu 1/8-30/8/2013) tai Vién
Nghién ctiu va Phat trién cay trong. Panh gia ¢
gial doan cay dat 4-5 14 that véi cac chi tiéu:
Tinh thé tich bo ré (cho toan bo ré da rta sach
vao coc dong thé tich, tinh thé tich ré bang
lugng nudc tran ra ngoai). Can khéi lugng ré
tuoi va ré kho sau khi say kho dén khéi lugng
khéong d6i. Can khéi luong than 1a tuci va khé.
Do chiéu dai bo ré: do theo ré dai nhat.

Thi nghiém 2,3: thi nghiém vé kha ning chiu
han cta t6 hgp lai va dong bé me tu phdi trong
nha c6 mai che theo phuong phap ctia Pervez
(2002) va thi nghiém c6 tuéi trén dong rudng.

Thi nghiém trong nha c6é mai che (tu thang
8-12/2013) dudgc thuc hién 6 ca 4 thoi vu khac
nhau, méi thdi vu cach nhau 10 ngay. Khi thoi
vu 1 bt du vao giai doan chéic hat, thoi vu 2
dang trd cd, thoi vu 3 xodn nén, thoi vu 4 = 7- 9
14, ngiing tudi nudc dé gy han déng thoi. Sau
khi thdi vu 4 trd cd hoan toan duge 5 ngay thi
tudéi nude dong loat trd lai.

Theo déi cac chi tiéu: géc 14, chi s6 LAI, do6
cudn 14, dé tan 14, chénh léch trd cd-phun rau,
ning suit va cic yéu t6 cdu thanh ning suit
trong diéu kién giy han nhan tao va cé tuéi.

Thi nghiém 4: Xac dinh cic mau vat liéu
¢6 chtia cac QTL kiém soat mot sd tinh trang
chiu han bing chi thi phan ti SSR. Panh gia
chiu han chi thuc hién trén 3 tinh trang chinh
12 nidng sudt duéi diéu kién han, chi sé chiu
han va kha nang chiu han véi cac méi dic
hiéu tham khéo ti
Mohammadreza (2011).

nghién cGu cua

Danh sach va nguén géc vat liéu nghién ctitu

TT Ky hiéu Doi tw phdi Tén méau gibng gbc Dia diém thu thap
1 D1 GN2.5.2.2.3.4.1 Khau ni 6n Dién Bién, Viét Nam

2 D2 GN5.1.2.2.9.2.2.1 Pooc cir 1au pién Bién, Viét Nam

3 D3 GN19.2.3.2.2.1.4 Khau li Ta Cam Son La, Viét Nam

4 D4 GN40.1.4.1.3.1 Nép Dray Rang Déc Lé&c, Viét Nam

5 D5 GN47.2.4.4.35.2 Nép 2 thang rui Yén Bai, Viét Nam

6 D6 GN64.4.2.3.4.2 Phon sa may |l CHDCND Lao
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Tén mbi

Trinh tw mdi

Do tim QTL

Umc2359 forward:
Umc2359 reverse
Umc1862 forward:
Umc1862 reverse:
nc133 forward:

nc133 reverse:

CTGGATCAGATGAAAAAGAAGGGA
GCCTGACATGAATGTTACATGAGC
ATGGGCACATGAAAAAGAGACATT
CCCATGAGAAGAGTGAAGACAACA
AATCAAACACACACCTTGCG
GCAAGGGAATAAGGTGACGA

Chi sé chju han

Né&ng suét dwdi diéu kién
han

Kha nang chju han

Két qua thi nghiém dude xti 1y bang phuong
phap phan tich phuong sai, st dung chuong
trinh IRRISTAT 5.0. Tinh chi s6 chiu han STI
theo Fernandez (1992).

Y —Y
STI = ( )4 2s)
,)
Trong d6: STI: Chi s6 chéng chiu duéi diéu

kién nudc bat thuan; Ys: Ning suidt ngd dudi
diéu kién bat thuan nuéc; Yp: Ning suat ngd

trong diéu kién du nuéc

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Danh gia mot s6 chi tiéu lién quan dén
kha nang chiu han trong chau vai cta cac
vat liéu thoi ky cay con, vu Thu Péng 2013

Han lam giam manh nhat qua trinh sinh
trudng cua 14, than, ré. Thi nghiém danh gia cac
vat liéu trong chiu vai v61 muc dich la danh gia
mot s6 chi tiéu bo ré - nhiing chi tiéu cé lién
quan chét ché dén kha nang chéng chiu han 4
ciy ngd. Két qua thi nghiém trinh bay tai bang
1 cho thay, sau 7 ngay ngiling cung cip nudc, cic
chau cdy dugc gay han 6 mic trung binh, cay
dat 4-5 14 that, thé tich va chiéu dai bd ré cua
cac t6 hop lai: THL4, THL6, THL7, THL9,
THL12, THL13, THL15, VN2 dat gia tri 16n (>3)
so v6i cac t6 hgp lai va dong con lai, trong dé
gidng doi chiing VN2 dat gia tri cao nhat, tiép
theo 1a THL9 va THL6 véi gia tri thé tich va
chiéu dai bo ré ding thi 2.

Ty 1é khéi lugng ré kho/khéi lugng than 14
khé ctia céc t6 hgp lai déu kha cao (x&p xi 1). C6
12/20 vat litu c6 MRK/MTK vugt gibng doi
ching VN2, trong d6 THL4 va THL12 c6 gia tri
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ty 1& cao nhit (=1) déng nghia véi kha nang
phat trién bo ré ca vé chiéu sdu va mat d6. Bo ré
phat trién tét cho phép cAy ngd hut dude nhidu
nuéc hon trong diéu kién khoé han. K&t qua nay
phu hop két luan ctia Blum (1988) va Camacho,
Caraballo (1994), L& Quy Khoa (2005) d6 la
trong diéu kién han nhe ty 1é ré/than 14 c6 xu
hudng tang.

3.2. Panh gia cac to hop lai va dong bé me
tu phéi vé kha niang chiu han trong nha cé
mai che (gay han nhan tao)

Thoi gian sinh trudng phu hop dé c6 thé
hoan thanh cac giai doan sinh truéng man cam
vé6i han dudc coi nhu mot cach trén han, né han
hitu hiéu cta cay trong. Khi gip han, ciy ngé c6
xu huéng rat ngin thoi gian sinh trudng hon
trong diéu kién da nudc. Trong qua trinh chon
giéng chiu han, chi tiéu ASI (chénh léch tung
phan-phun rau) dugc dic biét quan tAm. Chi s6
ASI nhé c6 xu huéng it gidm ning sudt hon
trong diéu kién han. Cac t6 hgp lai va dong c6
kha ning chiu han tét thuong khong cé su
chénh léch ho#c chénh léch rat it vé thoi gian
tung ph4an va phun rau. Tuy nhién, 6 chénh léch
thoi gian tung ph&n-phun rau tit 0-3 ngay 1a hgp
li nhat cho qua trinh thu phan thu tinh dién ra
thuan lgi.

Két qua bang 2 cho thay, khi gdy han & cac
giai doan khéac nhau cta qué trinh sinh trudng
phat trién cta cdy ngd, thoi gian sinh trudng
cia mdi giai doan ciing bién déng khac nhau.
Can ct vao so liéu vé thoi gian sinh trudng va
phan loai cac nhém gidng ngd nép tai 10TCN
341:2006, cac vat liéu trong thi nghiém & thoi vu
1 thudc nhém ngin ngay (80- 95 ngay), thoi vu
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Bang 1. Cac chi tiéu than 14, ré ctia cac vat liéu ngé nép trong trong chiu - vu Thu Déng 2013

Vat lieu Dién tich la/cay ~ Chiéudai  Thé tich Khéi lwong Khéilwong ré  Khéi lwgng than MRK

(cm?/cay) ré (cm) ré (ml) ré twoi (g) khé (g)(MRK) kho (g) (MTK) IMTK

THL1 120,0 35,7 2,6 24 0,6 0,8 0,8
THL2 162,4 35,6 2,8 24 0,7 0,9 0,8
THL3 223,0 31,9 2,9 2,7 0,7 0,9 0,8
THL4 235,9 43,9 3,0 23 0,7 0,7 1,0
THL5 190,9 33,3 2,7 2,0 0,6 0,7 0,9
THL6 198,5 39,3 3,4 3,0 0,7 0,8 0,9
THL7 206,5 30,8 3,3 3,0 0,6 0,7 0,9
THL8 164,5 23,9 2,5 23 0,6 0,7 0,9
THL9 190,6 30,3 3,4 3,0 0,8 0,9 0,9
THL10 172,6 39,5 2,8 2,4 0,6 0,7 0,9
THL11 162,0 23,0 2,8 2,2 0,6 0,7 0,9
THL12 2446 30,8 3,1 29 0,7 0,7 1,0
THL13 238,8 34,8 3,0 2,5 0,6 0,8 0,9
THL14 221,9 43,3 2,9 2,6 0,7 0,8 0,9
THL15 213,4 38,9 3,1 29 0,7 0,8 0,9
D1 126,5 25,2 2,1 1,8 0,3 0,5 0,5
D2 133,0 26,3 2,7 1,9 0,5 0,8 0,6
D3 116,7 23,9 2,2 1,9 0,5 0,7 0,7
D4 137,2 25,2 2,5 2,0 0,5 0,7 0,7
D5 128,5 22,6 1,3 1,7 0,5 0,7 0,7
D6 129,0 25,2 2,5 1,9 0,6 0,7 0,9
bC 182,1 35,8 3,7 2,9 0,6 0,8 0,8
CV% 3,9 2,6 4,0 3,1 4,4 2,6 1,9
LSD 4,05 0,3 0,5 0,6 1,0 0,2 0,3 0,9

Bang 2. Théi gian sinh truéng cuia cac vat liéu ngé nép trong thi nghiém gay
han nhan tao (nha c6 mai che), vu Thu Dong 2013 tai Gia Lam, Ha Noi

Gieo - trd ASI Gieo - thu bap twoi TGST

| Il 1] \Y | I 1] \Y | Il Il [\
THL 1 43 49 55 54 65 73 77 79 91 96 99 99
THL 2 43 49 61 54 65 73 81 79 91 96 103 99
THL 3 43 50 55 55 64 71 75 77 90 93 97 93
THL 4 M 49 53 54 68 71 75 77 94 94 97 94
THL S 44 47 57 53 65 72 75 78 91 94 97 97
THL 6 Y| 50 54 55 65 72 78 78 91 94 95 95
THL7 43 49 56 57 67 7% 73 81 93 95 95 96
THL 8 44 49 54 58 66 75 74 81 92 93 103 99
THL 9 44 49 54 55 65 72 74 78 91 95 99 96
THL 10 45 50 61 57 68 74 84 80 94 95 98 98
THL 11 45 50 56 56 68 76 79 82 92 96 99 98
THL 12 43 49 54 54 67 7% 79 81 93 95 99 99
THL 13 45 50 58 54 69 722 77 79 95 98 99 97
THL 14 45 48 56 54 68 73 81 78 94 93 100 97
THL 15 42 49 55 54 65 70 76 76 91 96 98 93

Vat liéu

<

AN A A2 A0 a2 AaNNN-AAAA0DO0OO0 A0 A aOf—
coObdBANBADMNBRANODRARODROOADOO

WaNDBNWA 2 WWWRN=SN2 2 WAN 2
AR OO ODAODWWOAWHADWDWAEOOWDAWOW®

D1 Ly 45 55 56 66 73 76 79 92 95 106 98
D2 44 49 53 55 66 72 78 78 92 92 100 97
D3 40 49 54 54 67 72 79 78 93 95 100 98
D4 Ly 46 56 55 65 72 83 78 91 94 99 96
D5 42 49 52 56 68 74 78 80 94 97 99 99
D6 40 47 53 56 67 71 78 77 93 94 96 95
VN2 44 48 56 54 3 2 6 65 70 78 76 91 98 99 93

Ghi chi: ASI: chénh léch tung phan- phun rdau, TGST: thoi gian sinh trudng, I, II, III, IV: thoi vu 1, 2, 3, 4.
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2, 3, 4 thudc nhém tit ngdn-trung ngay. Thoi vu
1 (gay han & giai doan ngd vao chic), thoi gian
chin sinh 1 sau trd tit 47-51 ngay, ASI ti 0-3
ngay. Han 6 thoi ky nay khéng anh hudng dén
thdi gian sinh trudng ctia cic vat liéu ngd nép. O
thoi vu 2 (gay han trong thoi ky trd), cho thu
hoach bip khé sau tré 45-50 ngay, ASI: 0-4
ngay. Han & thoi ky nay gay anh huéng nhé dén
thoi gian sinh trudng cua cac vat liéu. Thoi vu 3
(gay han 6 giai doan ngd xodn ndn), chin sau trd
42-51 ngay, ASI: 3-6 ngay. Thoi vu 4 (gay han
vao giai doan 7-9 14 dén sau trd 5 ngay), thoi
gian chin sau trd ngin nhét dao déng tit 37-45
ngay, ASI: 4-7 ngay. Han vao thoi ky ngd xodn
nén va 7-9 14 (thoi vu 3, 4) c6 anh hudng nghiém
trong dén sinh trudng va phat trién cta cac vat

liéu ngd nép thi nghiém. Téng thsi gian gy han
trong toan bd giai doan sinh trudng phat trién
ctia cac vat lidu 1a 31 ngay sau d6 tudi nude trd
lai cho toan b0 thi nghiém, do d6 vat liéu nao c6
kha nang phuc héi va cho néng suit cao thi vat
liéu d6 c6 kha nang chiu han. Trong 4 thoi vu,
chon ra dudc 8 t6 hop lai va 4 dong c6 thoi gian
sinh trudng ngin cung chi s6 ASI thap, mtc
chénh léch khong 16n so véi trong diéu kién
dong rudng va giiia cac thdéi vu véi nhau (mic
chénh léch tu 1-4 ngay) géom: THL3, THLA4,
THL5, THL6, THL7, THL9, THL14, THL15,
D2, D4, D5, D6 va d6i chiing (VN2). Mtc chénh
léch nay thé hién kha ning chiu han kha trong
diéu kién han nhan tao. K&t qua nay phu hop
v6i nghién ctiu cua Zaidi (2002).

. ’:’ n” 2’ ~ -~ 2’ ra ~ on ~ g
Bang 3. Diém cuén 14, do tan 14 ctia cac vat liéu ngé nép

trong thi nghiém vu xuan 2013

D6 cubn vao cla la (diém)

Do tan cua la (diém)

vat ligu
BR | I Il \Y BR [ [ If \%
THL 1 1 1 2 2 4 1 1 1 4 4
THL 2 1 1 1 3 4 1 1 2 4 4
THL 3 1 1 1 2 4 1 2 2 4 4
THL 4 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2
THL 5 1 1 1 2 3 1 1 3 3 3
THL 6 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2
THL 7 1 1 1 1 2 1 1 2 2 3
THL 8 1 1 1 2 3 1 1 2 3 3
THL 9 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2
THL 10 1 1 1 2 3 1 1 2 3 3
THL 11 1 1 1 1 4 1 2 2 2 3
THL 12 1 1 1 2 3 1 1 2 2 3
THL 13 1 1 1 1 4 1 1 2 4 5
THL 14 1 1 1 1 2 1 2 2 1 2
THL 15 1 1 1 2 3 1 2 3 3 3
D1 1 1 1 2 3 1 1 2 2 3
D2 1 1 1 2 3 1 1 2 2 4
D3 1 1 2 3 4 1 1 2 2 3
D4 1 1 1 1 2 1 2 2 3 3
D5 1 1 2 2 3 1 2 2 2 5
D6 1 1 2 2 3 1 1 2 2 4
VN2 1 1 2 2 3 1 1 2 2 2
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D6 cudn 14 dude danh gia theo thang diém
tu 1-5, tuong tng véi tiéu chi 1a khéng cudn 1a
dén phién 14 cudn tron nhu 14 hanh. Vat liéu
nao c6 diém cudn 14 cang cao chiing té 14 cuén
s6m va thé hién kha ning chiu han kém hon so
v6i nhiing vat liéu c6 diém cuén 14 thap (14 cudn
mudn). K&t qua danh gia trén dong rudng ciing
nhu trong nha mai che vao thsi diém giy han
cho th4y, trong méi trusng day da nudc tudi trong
sudt qua trinh sinh trudng, d6 cudn 14 ctia cac vat
liéu 6 muc nhe (diém 1). Trong mdi trudng gy
han, 14 cuén sém hon va nhiéu hon (14 cuén sé6m
va nhiéu nhit 6 thoi vu 4 khi gay han trong thoi
ky ngd dugc 7-9 14). Qua quan sat thay su cudn la
cua cac vat liéu biéu hién & cac miic d6 khac nhau,

sém muon 6 cac thoi vu khac nhau. Cé 6 vat liéu
(THL4, THL6, THL7, THL9, THL14, D4) cuén
14 muén hon d6i chiing VN2 6 ca 4 thdi vu, thé
hién kha nang chiu han tét hon cac vat liéu
khac (1-2 diém). THL1, THL2, THL3, THL11,
D3 cudn 14 s6m, thé hién ¢ diém cudh 14 cao va
cao nhét & thoi vu 4 (4 diém), chiing t6 kha nang
chiu han kém hon. Diém tan 1a duge theo doi 2-
3 thoi ky v6i khoang cach 7-10 ngay cta thoi
gian két hat, két qua cho thdy cac t6 hgp lai
THL4, THL6, THL9, THL14 va d6i chting VN2
c6 diém tan la th&p nhit & cd 4 thdi vu (1-2
diém), thé hién tan 14 mudn nhat, bd 14 xanh
lau hon nén kha ning tich lity vat chat vao hat
tot hon.

Bang 4. So sanh chiéu dai bap va duong kinh bap cua cac vat liéu ngo nép
G cac thoi ky han khac nhau trong nha ¢6 mai che, vu Thu Déng 2013

Chiéu dai bép (cm)

Buwéng kinh bap (cm)

Vat liéu
| I I} I\ | Il 1l [\
THL 1 12,0 11,9 9,0 8,5 4,0 2,9 3,3 2,0
THL 2 11,7 8,3 8,9 8,0 3,5 2,7 2,5 1,8
THL 3 12,0 10,9 8,6 7,8 3.4 3,0 2,7 2,3
THL 4 1.1 12,0 9,0 9,0 4.1 3,1 2,9 2,3
THL S 13,6 11,9 9,5 8,0 3,5 2,9 2,6 2,1
THL 6 13,0 11,0 8,0 7,0 3,7 3,5 2,9 2,4
THL7 12,6 11,0 7,6 6,7 3,6 3,1 3,0 2,2
THL 8 12,3 10,0 6,3 6,9 3,8 2,8 2,6 1,6
THL 9 14,2 13,1 10,0 10,0 4,2 3,2 3,0 2,8
THL 10 13,0 10,2 9,8 8,0 3.8 3,0 3,0 2,3
THL 11 12,9 10,0 8,0 7.1 4,0 3,0 2,5 2,0
THL 12 13,0 11,1 8,5 7,8 4,0 3,2 2,8 2,3
THL 13 12,2 11,0 9,5 8,3 3,2 2,9 2,6 2,0
THL 14 13,8 12,0 8,0 8,4 3,5 2,9 2,9 2,4
THL 15 10,0 9,8 9,6 8,0 3,5 3,1 3,0 2,3
D1 10,0 8,8 7.3 6,0 3,0 2,8 2,5 1,8
D2 10,0 8,1 7,0 6,2 2,7 2,5 2,2 1,7
D3 10,0 8,6 6,5 5,6 3,2 2,7 2,3 1,3
D4 10,0 9,3 6,6 57 3,0 2,7 2,5 1,9
D5 11,0 9,8 8,4 7,5 3,2 2,9 2,6 2,0
D6 10,0 8,0 7,5 6,5 3,0 2,6 2,4 1,9
bC 14,0 11,5 10,0 9,5 4,1 3.4 3,0 2,3
CV% 9,7 52 9,8 4,1 8,1 9,5 10,3 4,3
LSD ¢,05 3,6 32 3,9 0,6 0,6 0,6 0,6 0,2
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Trong moi truong han nhén tao, kich thuée
bép cta cac vat liéu khac nhau trong ting giai
doan gay han, kich thuée bip cta cac vat liéu
giam dan tu giai doan gay han & thoi ky vao
chic - trd - xodn non dén 7-9 1a tuong tng véi
thoi vu 1 dén thoi vu 4 va gidm manh nhat &
thoi vu 4. Trong diéu kién han, dudng kinh bap
clia cac t6 hop lai va dong giam kha nhiéu so véi
trong moi truong du nude va miic do giam khac
nhau gitia cac thoi vu. Qua bang 5 cho thay, c6 7
t6 hop lai va 2 dong tu phéi c6 mic d6 chénh
léch dudng kinh bip thap so véi trong trong
diéu kién da nuée. (THL3, THL4, THL7, THL9,
THL10, THL14, THL15, dong D4, D6).

Trong diéu kién han, khi hinh thanh cac
yéu t0 cau thanh ning suit, cAy bi thiéu nudc
nén khéng thé phat huy hét duge tiém ning cta

cac giong dan dén chiéu dai bép, duong kinh
bip giam, déng thdi s6 hang hat va s6 hat trén
bép ciing giam theo. Néu giong c6 kha niang chiu
han thi chi tiéu nay sé gidm it. Vi trong diéu
kién han, khoang cach tung phan va phun rau
thuong dai hon, rau kho, hat ph&n cé thé chét
vao giai doan hinh thanh, din dén hiéu qua cuaa
thu phan va két hat kém.

Qua bang 5 cho thay, trong nha c6 mai che,
6 cac thoi vu khac nhau thi s6 hang hat/bap, s6
hat/hang ciing khac nhau va giam dan tu thoi
vu 1 dén thoi vu 4, gidm manh nhat é thoi vu 4.
Nhiing t6 hop lai va dong giam it nh&t gom:
THL4, THL7, THL9, THL10, THL12, THL14,
THL15 c6 mtic d6 giam th&p hon hoic bang
gidng d6i chiing VN2 § dd tin cay 95%.

Bang 5. So sanh s6 hang hat va s6 hat/hang ctia cac vat liéu ngé nép
G cac thoi ky han khac nhau trong nha ¢6 mai che, vu Thu Péng 2013

Sé hang hat/bap Sé hat/hang

Vat liéu
| 1 1l \Y) | 1 1l \Y)
THL 1 11,0 10,0 8,0 8,0 24,8 19,4 10,5 6,0
THL 2 12,0 10,0 9,0 6,0 18,3 13,9 9,0 6,5
THL 3 12,0 10,0 9,0 8,0 20,0 17,85 13,0 7,3
THL 4 14,0 12,0 10,0 8,0 22,9 19,00 10,5 10,0
THL 5 14,0 13,5 11,0 9,0 21,0 17,85 11,4 6,8
THL 6 14,0 13,5 11,5 9,0 23,1 19,00 12,3 8,9
THL7 12,0 10,0 10,0 8,0 24,0 20,40 10,3 8,0
THL 8 14,0 12,0 10,0 8,0 22,8 16,0 8,0 6,8
THL 9 14,0 12,0 10,0 9,5 25,0 22,5 11,5 9,5
THL 10 14,0 12,0 10,0 8,0 23,6 19,5 11,0 9,6
THL 11 13,0 12,0 9,0 8,0 21,0 20,0 12,4 8,0
THL 12 14,0 12,0 10,0 8,0 25,1 19,4 11,3 8,0
THL 13 12,0 10,0 8,0 8,0 20,0 17,2 10,4 7,5
THL 14 12,0 10,0 10,0 8,0 20,1 15,0 10,0 8,8
THL 15 12,0 11,5 10,0 9,0 21,4 16,0 11,1 8,6
D1 12,0 10,0 8,0 8,0 18,0 14,0 10,0 5,0
D2 12,0 10,0 8,0 6,0 17,0 13,8 7,5 52
D3 10,0 10,0 8,0 6,0 17,0 13,9 6,5 5,0
D4 10,0 10,0 8,0 7,0 16,7 14,0 9,0 6,0
D5 12,0 12,0 9,0 6,0 19,0 15,0 9,5 6,0
D6 14,0 12,0 10,0 7,0 17,3 13,0 8,0 5,7
bC 13,0 10,0 10,0 9,5 27,0 22,0 12,0 8,6
CV% 2,5 10 6,4 57 54 59 10,2 3,4
LSD 05 0,6 2,4 1,2 0,9 2,4 2,1 2,1 0,5
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Bang 6. So sanh ty 1é hat/bap va khéi lugng nghin hat clia cac vat liéu ngé nép
G cac thoi ky han khac nhau trong nha c6 mai che, vu Thu Déng 2013

Ty 18 hat/bép (%)

Khéi lwong 1000 hat (g)

Vat liéu
| I I} I\ | I I} [\
THL 1 89,0 76,0 30,0 12,9 199,1 188,6 178,1 168,4
THL 2 90,0 75,0 27,0 9,0 199,3 184,0 171,8 164,5
THL 3 86,5 76,0 30,5 10,63 197,6 180,6 165,5 157,0
THL 4 88,0 80,0 33,5 11,15 198,4 190,0 178,5 173,7
THL S 92,0 77,0 35,0 10,85 201,0 187,2 176,4 169,0
THL 6 92,0 76,8 35,0 11,50 199,4 187,0 174,3 169,7
THL7 90,0 81,0 30,1 10,90 198,1 190,0 176,2 158,6
THL 8 94,0 72,0 29,0 11,00 200,0 185,3 169,1 165,5
THL 9 90,0 85,0 34,2 14,02 199,0 187,5 170,1 177,9
THL 10 89,0 80,0 32,2 11,50 197,5 186,0 175,6 172,2
THL 11 90,0 81,0 29,6 10,1 197,0 187,0 165,9 163,7
THL 12 90,0 81,0 30,0 11,0 208,0 187,0 178,0 1713
THL 13 89,0 78,0 28,4 10,0 190,2 173,3 159,2 155,3
THL 14 86,5 76,7 311 11,0 197,0 174,0 172,0 170,4
THL 15 88,0 82,0 34,5 13,7 195,0 182,6 175,5 178,3
D1 85,0 70,0 25,0 7,0 193,0 175,0 156,0 147,0
D2 86,0 68,5 27,0 7,3 183,2 165,0 153,1 145,2
D3 86,0 70,0 26,0 7,8 183,0 165,8 155,0 146,0
D4 86,5 70,7 27,5 9,2 187,5 170,0 159,0 152,5
D5 86,5 71,0 27,0 8,0 186,0 173,0 160,0 147,4
D6 86,0 70,5 28,0 9,0 186,9 170,5 158,0 152,7
bC 92,0 80,0 30,0 9,0 211,3 180,0 177,0 170,0

Ty 1& hat/bip c6 tuong quan chit ché dén
ning suit ngd. Khi han ning vao giai doan 7-9
la - x0dn nén - sau trd (tuong tng véi thoi vu
4,3,2) gay anh hudng nghiém trong dén sinh
truéng phat trién ctia cAy ngd, chénh léch thoi
gian tung ph&n - phun rdu kéo dai, lam giam
kha nang két hat, do d6 giam ty 1é hat/bap dan
dén ning suat ngd bi gidm nghiém trong. Qua
bang 6 cho thiy, trong qua trinh giy han & 4
thoi vu, han trong thoi ky cay 7-9 14 (tuong tng
v6i thoi vu 4) cay bi gidm n#ng suat manh nhat
do ty 1é hat/bip giam manh (giam dén 96% so
véi cay trong trong diéu kién du nudc), trung
binh m&i bap ngd chi con 3-5 hat/hang. Khéi
lugng nghin hat ctia cic vat liéu thi nghiém
giam dan theo thi tu tit thoi vu 1 - thdi vu 2 -
thoi vu 4 - thdi vu 3 (tng véi han & giai doan
chic hat , tr, 7-9 14 dén trd).

Do han da anh hudng dén qui trinh sinh
trudng, phat trién, cac qua trinh sinh 1y, sinh
héa, d#c biét 12 qua trinh tung phan, phun rau
va hinh thanh hat 1am cho cac yé&u t6 cadu thanh
ning suit trong thi nghiém giy han nhan tao &
ca 4 thoi vu déu giam so véi thi nghiém tuéi
nudc va giam manh nh4t vao thoi vu 3 (gay han
vao giai doan xodn non) va thoi vu 4 (gdy han
vao giai doan 7-9 14 dén sau trd 5 ngay). Cac t6
hgp lai THL4, THL6, THL7, THL9, THL10,
THL14, THL15 va dong D4, D5, D6, DC da thé
hién duge kha nang chiu han khi danh gia cac
yéu t6 cau thanh ning suit do c6 ty 1é gidm vé
chi tiéu yéu t6 cAu thanh niang suat so véi diéu
kién dong rudng thap hon cac vat liéu khac.

Nhiing phan tich § trén cting véi s6 liéu trinh
bay tai bang 4, bang 5 va bang 6 cho thay két qua
nay phu hop véi két luan trong nghién ctu ctaa
Zaidi (2002) va Lé Quy Kha (2005): han giy thiét
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hai néng dén nang suit vi thoi gian chin cta hat
bi it ngdn, giam tudi tho va tang toc do gia hoa
bo 14, giam téng lugng chat dong hoa, giam tich
luy chat kho vé hat; déng thoi lam giam dién tich
quang hop, giam kha n#ing st dung btc xa mat
troi va giam chi s6 thu hoach.

3.3. Két qua danh gia niang suit va chi so
chiu han cua cac vat liéu trong nha c6 mai
che va trén dong ruéng, vu Thu Péng 2013
Ning suét 1a chi tiéu quan trong trong qué
trinh danh gia kha nang phat trién cta giong
cay trong. K&t qua danh gia ning suit thuc thu
cua cac THL va bd me trong thi nghiém dong

rudng va nha c6 mai che duge thé hién & d thi 1
va 2.

Qua d6 thi cho thay, niang sudt ctia cac vat
lidu khac nhau gitia 2 méi truong du nudc va
han. Néng suit hat ngd giam trong diéu kién
han va mtc do giam khac nhau tuy theo ting
thoi ky han khac nhau, ning suit gidm manh
nh4t vao thdi vu 4 (han vao giai doan 7-9 14).
Trong diéu kién han ¢ méi giai doan khac nhau,
mot s6 vat lidu van cho nang sudt kha gbém:
THL4, THL6, THL9, THL10, THL14, THL15,
dong D4, D5, D6 va d6i chiing VN2. Trong do,
THL15 cho ning suit cao hon déi chiing VN2 ¢
do tin cay 95%.
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Chi s6 chiu han DI 14 chi tiéu phan anh kha
ning chiu han cta cac vat liéu trong diéu kién
thiéu nude. Chi s6 nay cang cao (DI >=1) thi t§
hop lai va dong nghién ctiu cang c6 kha ning
chiu han t6t va ngudgc lai, néu DI<I1, vat liéu dé6
thé hién min cam véi diéu kién han. T d6 thi 2
cho thay, THL9 c6 chi s chiu han cao vugt doi
ching VN2, chting t6 c6 kha ning chiu han t6t
hon d6i chiing. Cac vat liéu THL4, THLSG,
THL10, THL15 c6 chi s6 chiu han kha cao (>1)
va cac dong D4, D5, D6 c6 chi s6 chiu han tién
sat dén 1. Nhu vay, qua két qua phan tich dua
vao ning sudt va chi s chiu han DI, ching t6i
chon ra dudc mét s6 t6 hgp lai va dong trén cé
kha nang chiu han kh4, nang suit kha.

3.4. Két qua phan tich mau vat liéu c6 chiia
cac QTL kiém soat mét s& tinh trang chiu
han bang chi thi phan t& SSR

Phan tich xac dinh QTL chiu han cua 22
mau vat liéu gbm 6 dong bé me 1a cac dong ngd
nép tu phdi doi 6,7; 15 t6 hop lai duge tao ra tir
phép lai Dialen gitia 6 dong bd me; giong VN2
lam déi chiing (DC). St dung 3 ciap mdi dic hiéu
12 umc1862 do tim QTL diéu khién ning suit
ngd dudi diéu kién bat thuan nudc (Ys - yield of
a lines in water stressed condition), cip moi
nc133 do tim QTL diéu khién di truyén kha
ning chéng chiu bat thuian nuéc (TOL -
tolerance), cap moéi umc2359 do tim QTL diéu
kién chi s6 chong chiu bat thuan nudc (STI -
stress tolerance index), trén cd sé tham khao két
qué nghién cttu cia Mohammadreza (2011).

Két qua dién di trén gel agarose véi doi
ching am (DC-) 1a nuéc, déi ching duong (DC+)
la gibng ngd chiu han VN2, Ladder (M)
10.000bp dudc thé hién trong hinh 1.

Chi s6 chong chiu bat thuan (TOL) lién
quan dén co ché sdng sét cua cay khi gap bat
thuan. Marker ncl133 lién két véi QTL diéu
khién TOL, marker nay ciing lién két v6i chi s§
man cam véi diéu kién bat thuan (stress
susceptibility index - SSI). St dung marker
ncl38 do tim QTL nay trén NST s6 2 kich thude
khoang 150bp cua 21 dong nghién ctiu ciing da
nhan biét 21 dong vat liéu nay mang QTL chéng
chiu han (TOL), kich thuéc cac band sai khac
nhau kha ré rét, QTL nay nam trén NST s6 2 va
bin 05, miic da hinh rit cao chiing té ring
marker lién két chit v6i chdng chiu bat thuan
va c6 kha ning phan anh dung kiéu hinh caa
cac dong vat lidu. K&t qua nghién cttu phu hop
v6i két qua nghién ctu cua Shiri, 2011. Cac
dong khoéng xudt hién band 1la THL1, THL2,
THL7, THLS, THL12, THL13, THL15, D2, D5.

Marker umc2359 dd tim QTL lién quan dén
chi s6 chéng chiu bat thuan nuée (STI), cho thay
c6 16 dong vat lidu va do6i chiing (+) xu4t hién
band véi kich thuéc khoang 150-180bp 1a 1, 3, 4,
5,6, 7, 8,10, 12, 13, 14, 15, D1, D2, D3, D4, D5,
D6. Cac QTL ndm trén nhiém sic thé s6 9 va
bin 07. Mitc da hinh cao cho phép két luan
marker umc2359 lién két chit ché véi QTL diéu
khién chi s6 chéng chiu bat thuan nudc va phan
anh ddng kiéu hinh cta cac dong vat liéu
nghién ctu.

Hinh 1. San phdm PCR v&i méi nel33, ume2359, umc1862
ctia 21 mau vat liéu va 2 d6i chitng trén gel Agarose 2%
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Marker umci862 do tim QTL diéu khién
ning sudt duéi diéu kién bat thuin nuée cho
thay c6 19 mau vat liéu va d6i ching (+) déu
xuat hién band véi kich thudc khoang 180bp.
QTL nay ndm trén nhiém sic thé s6 1 va bin 11,
cho phép két luan cdc mau vat lieu THLI,
THL2, THL4, THL6, THL8, THL9, THL10,
THL13, THL14, THL15, D1, D2, D4, D5, D6 va
PC (VN2) déu mang QTL diéu khién ning suét
duéi diéu kién han. K&t qua phu hop véi két qua
cia Mohammadreza (2011).

Dua vao két qua dién di san phdm PCR véi
6 moi do tim QTL lién quan dén kha ning chiu
han c¢6 thé két luan c6 7 miu vat liéu gom:
THL4, THL6, THL10, THL14, D1, D4, D6 c6
kha nang chiu han t6t hon cac dong con lai.

4. KET LUAN

Kha ning chiu han cta vat liéu trong thi
nghiém déng rudng, gay han nhan tao trong nha
c6 mai che va thi nghiém chau vai da nhan biét
dudc 6 t6 hop lai va 3 dong tu phéi c6 kha nang
chiu han tét: THL6, THL7, THL9, THL10,
THL14, THL15, dong D4, D5, D6.

Kha ning chiu han ctaa cac dong va THL
khac nhau khi gép bat thuan han & giai doan
sinh trudng khac nhau. Khi gip han 6 giai doan
vao chic khong anh hudng nhiéu dén sinh
truéng va ning suat ngd. Han J giai doan tu
truée tré cd dén phun rau giay anh hudng lén
dén su sinh trudng, phat trién va nang sudt caa
cac vat liéu ngd nép.

St dung marker phan ti da nhan biét dugc
cac dong va THL mang QTL lién quan dén kha
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néng chiu han la: THL4, THL6, THL10, THL14,
D1, D4, Deé.

Két qua thi nghiém da xac dinh va chon
dudgc cac THL va dong t6t nhat, c6 kha nang cho
niang sudt 6n dinh trong diéu kién han la cac
dong D4 va D6; THL4(D1XD5), THL6 (D2XD3),
THL7 (D2XD4), THL9 (D2XD6), THL10
(D3XD4), TH14 (D4XD6), THL15 (D5XD6).
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