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TÓM TẮT 

Nghiên cứu được tiến hành nhằm đánh giá các đặc tính sinh lý liên quan đến tính chịu hạn ở thời kỳ đẻ nhánh và 

thời kỳ trỗ bông của một số giống lúa cạn thu thập từ vùng Tây Bắc. Kết quả thí nghiệm cho thấy các chỉ tiêu quang hợp 

như: Cường độ quang hợp (CĐQH), cường độ thoát nước (CĐTN) và chỉ số SPAD (một chỉ tiêu tương quan thuận với 

hàm lượng diệp lục) của các giống lúa cạn thấp hơn giống đối chứng ở cả hai giai đoạn đẻ nhánh và trỗ bông trong khi 

hạn, nhưng đều cao hơn giống đối chứng ở giai đoạn phục hồi. Hạn giai đoạn đẻ nhánh làm giảm số bông/cây ở mức ý 

nghĩa, trong khi hạn lúc trỗ lại làm cho tỷ lệ chắc của các mẫu giống giảm nhiều nhất và hạn ở cả hai giai đoạn đều làm 

giảm năng suất hạt. Cường độ quang hợp có sự tương quan thuận chặt với cường độ thoát hơi nước ở tất cả các thời 

kỳ hạn và phục hồi. Trong khi đó tương quan thuận giữa CĐQH và SPAD chỉ có ý nghĩa ở giai đoạn trước khi hạn mà 

không ở mức ý nghĩa ở cả giai đoạn hạn và phục hồi. Năng suất hạt có tương quan thuận chặt với cường độ quang 

hợp ở giai đoạn phục hồi. Các mẫu giống Khẩu vặn lón, Nếp nương tròn, Thóc gie và Tẻ đỏ có khả năng phục hồi tốt cả 

trong điều kiện hạn lúc đẻ nhánh và lúc trỗ và cho năng suất cá thể cao hơn đối chứng. 

 Từ khoá: Chịu hạn, lúa cạn, năng suất hạt, quang hợp. 

Physiological Characteristics Associated with Drought Tolerance  
in Upland Rice of Northwest Region 

ABSTRACT 

The study was conducted to examine the physiological characteristics associated with drought tolerance at 

tillering and heading stage of several local upland rice cultivars collected from Northwest region of Vietnam. The 

results indicated that photosynthetic rate (CER), transpiration rate (Tr), and SPAD index (an indicator related with leaf 

chlorophyll content) were lower in upland cultivars than that in check variety (cv. LC93-1 ) when exposed to drought 

at tillering and heading stages, whereas these values were higher in upland rice at recovery stages. Drought at 

tillering stage significantly reduced the number of panicles per plant while drought at flowering stage significantly 

reduced the percentage of filled grains in the upland rice cultivars, consequently caused significant reduction in the 

individual grain yields. The photosynthetic rate positively correlated with transpiration rate during drought in both tillering 

stage and heading stage. A positive correlation was also found between the CER and SPAD index prior to drought 

treatment but it was not significant at drought and recovery stages. The individual grain yield was positively correlated 

with the CER at recovery stage. Four cultivars, Khau van lon, Nep nuong tron, Thoc gie and Te đo showed good 

recovery after drought treatment as well as higher individual grain yied, which might have better drought tolerance. 

 Keywords: Drought tolerance, grain yield, photosynthesis, upland rice. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Theo sĈ liûu thĈng kö nëm 2002, diûn tých gieo 

trćng lča hàng nëm Ě Viût Nam cĂ khoâng 7,3 - 7,5 

triûu ha, trong đĂ 1,5 - 1,8 triûu ha thđĘng bĀ thiøu 

nđęc. Nhĕng vČng bĀ thiøu nđęc thđĘng là nhĕng 

vČng đçt đći nči, đçt dĈc kòm màu mě (Vď ThĀ 

Hi÷n và Nguyún ThĀ Nëng, 2013). 
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Nhi÷u nghiön cēu chþ ra rìng khâ nëng 

kháng hän Ě cåy lča cĂ liön quan đøn nhi÷u đðc 

điùm khác nhau cĎa rú, thån và lá, đĂ là khâ 

nëng đi÷u khiùn đĂng mĚ khý khĉng, khâ nëng 

quang hĜp, thoát hėi nđęc, hiûu quâ sĔ dĐng 

nđęc, khâ nëng cuċn lá, tëng cđĘng phát triùn rú. 

Davies và cċng sĖ (1994) chþ ra rìng, sĖ hünh 

thành và vên chuyùn axit abscisic (ABA) tĒ rú 

lön lá gičp cåy lča đĂng khý khĉng, giâm sĖ thoát 

nđęc và chĈng hän tĈt hėn. Comstock (2002) cho 

rìng câ hai yøu tĈ là týn hiûu áp lĖc nđęc trong 

thån lá và ABA đ÷u đĂng vai trā đi÷u tiøt sĖ 

đĂng mĚ khý khĉng Ě lča khi gðp hän. Mċt trong 

nhĕng yøu tĈ quan trąng liön quan đøn sĖ đi÷u 

chþnh đĂng khý khĉng khi hän đĂ chýnh là sĖ 

giâm cđĘng đċ quang hĜp và thoát hėi nđęc, đi÷u 

này sô ânh hđĚng đøn khâ nëng tých lďy chçt khĆ 

và nëng suçt cĎa cåy lča. Nghiön cēu cĎa Phäm 

Vën CđĘng (2009) đã chþ ra rìng trong đi÷u kiûn 

khĆ hän, cđĘng đċ quang hĜp và thoát hėi nđęc 

thçp do đċ dén khý khĉng thçp gĂp phæn tëng 

khâ nëng chĀu hän Ě giai đoän đó nhánh cĎa cåy 

lča. Bön cänh khâ nëng chĀu hän trong thĘi kĝ 

hän thü khâ nëng phĐc hći sau hän cďng đđĜc ghi 

nhên là mċt cė chø gičp cho cåy lča chĈng hän 

tĈt (Fischer et al., 2003). 
Tây Bíc là vùng có diûn tích lúa cän lęn nhçt 

täi Viût Nam, lča cän là ngućn lđėng thĖc chýnh 

và nĂ gín li÷n vęi vën hĂa èm thĖc truy÷n thĈng 

cĎa đćng bào các dån tċc thiùu sĈ nėi đåy. Tuy 

nhiön, hiûn nay các giĈng lča cän ngày càng bĀ 

thoái hĂa, lén täp và nëng suçt rçt thçp, vü vêy 

rçt cæn nghiön cēu chąn ląc ra nhĕng giĈng cĂ 

khâ nëng chĀu hän tĈt và nëng suçt cao phĐc vĐ 

sân xuçt. Trong nghiön cēu này chčng tĆi tiøn 

hành đánh giá khâ nëng chĀu hän cĎa các méu 

giĈng lča cän thu thêp tĒ vČng Tåy Bíc Viût 

Nam khi xĔ lĞ hän và phĐc hći trong giai đoän 

đó nhánh và trĊ bĆng thĆng qua mċt sĈ chþ tiöu 

v÷ khâ nëng quang hĜp nhđ cđĘng đċ quang hĜp, 

cđĘng đċ thoát hėi nđęc, hiûu quâ sĔ dĐng nđęc, 

chþ sĈ SPAD và nëng suçt cá thù trong đi÷u kiûn 

trćng trong chêu Ě nhà lđęi cĂ mái che. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP  

2.1. Vêt liệu nghiên cĀu 

ĐĈi tđĜng nghiön cēu bao gćm 10 méu 

giĈng lča cän đđĜc thu thêp täi các vČng trćng 

lča cän Ě các tþnh vČng Tåy Bíc Viût Nam và 1 

giĈng lča cän LC93-1 làm đĈi chēng. 

Vêt liûu sĔ dĐng trong nghiön cēu là chêu 

nhĖa (đđĘng kýnh 30cm, cao 35cm), khay nhĖa 

(60 x 35 x 8cm) đù gieo hät. Đçt vČng Tåy Bíc 

và N; P2O5; K2O làm phân bón. 

2.2. PhþĄng pháp nghiên cĀu 

Thý nghiûm đđĜc tiøn hành trong vĐ hñ thu 

nëm 2013 täi nhà lđęi Khoa NĆng låm, trđĘng 

Đäi hąc Tåy Bíc. Thý nghiûm đđĜc bĈ trý trong 

chêu theo kiùu khĈi ngéu nhiön hoàn chþnh vęi 

3 læn nhíc läi, mĊi læn nhíc läi là 9 chêu cho

Bâng 1. Tên và ký hiệu các méu giống làm vêt liệu nghiên cĀu 

STT Tên mẫu giống Ký hiệu Nguồn gốc 

1 Brăng G1 Quỳnh Nhai, Sơn La 

2 Khẩu vặn lón G2 Sông Mã, Sơn La 

3 Khẩu máy lay G3 Sông Mã, Sơn La 

4 Nếp dâu G4 Phù Yên, Sơn La 

5 Nếpnương tròn G5 Quỳnh Nhai, Sơn La 

6 Lai đỏ G6 Phù Yên, Sơn La 

7 Thóc gie G7 Thuận Châu, Sơn La 

8 Tẻ dao G8 Quỳnh Nhai, Sơn La 

9 Tẻ đỏ G9 Phù Yên, Sơn La 

10 Tẻ thái lan G10 Sốp Cộp, Sơn La 

11 LC93-1 ĐC Viện Bảo Vệ Thực Vật 
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1 giĈng trong đĂ 3 chêu gåy hän giai đoän đó 

nhánh, 3 chêu gåy hän giai đoän trĊ và 3 chêu 

đĈi chēng khĆng gåy hän, mĊi chêu thý nghiûm 

chēa 5kg đçt. LđĜng phån bĂn sĔ dĐng là 0,48g 

N, 0,36g P2O5 và 0,36g K2O /chêu. Hät giĈng 

đđĜc ngåm Ď và gieo trong khay, khi cây con 

đđĜc 3 lá thü trćng vào chêu, mĊi chêu trćng 1 

cây (Gomez and Gomez, 1984). 

Phđėng pháp gåy hän là sĔ dĐng 

tensionmetter đù xác đĀnh mēc hän cĎa các 

chêu thý nghiûm, täi giai đoän đó nhánh và trĊ, 

tiøn hành rčt nđęc và ngĒng tđęi đøn khi mēc 

hän đät -60Kpa thü bít đæu tđęi nđęc trĚ läi 

bünh thđĘng, sau 4 ngày là thĘi kĝ phĐc hći 

(Shashidhar et al., 2012). 

Theo dĄi các chþ tiöu Ě ba thĘi điùm: trđęc 

khi gåy hän, lčc hän và phĐc hći (sau tđęi nđęc 

trĚ läi 4 ngày). MĊi cåy chąn hai lá trön cČng đù 

đo các chþ tiöu: cđĘng đċ quang hĜp (CĐQH) 

(µmol CO2 /m2 lá/s), cđĘng đċ thoát hėi nđęc 

(CĐTN) (mmol H2O/m2 lá/s) bìng máy đo cđĘng 

đċ quang hĜp TPS - 2 cĎa MĠ vęi nhiût đċ là 

320C. Xác đĀnh hiûu suçt sĔ dĐng nđęc 

(HSSDN) (µmol CO2/mmol H2O) bìng 

CĐQH/CĐTN. Täi các lá đo quang hĜp, tiøn 

hành đo chþ sĈ SPAD bìng máy đo SPAD 

Motorola - 502Plus cĎa Nhêt. Xác đĀnh các chþ 

tiöu v÷ nëng suçt và các yøu tĈ cçu thành nëng 

suçt cĎa cåy lča. 

SĈ liûu đđĜc phån tých và xĔ lĞ thĈng kö 

theo phđėng pháp phån tých phđėng sai bìng 

phæn m÷m IRRISTART 4.1. Hû sĈ tđėng quan 

và đć thĀ tđėng quan đđĜc xĔ lĞ bìng phæn m÷m 

Excel. 

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Cþąng độ quang hĉp 

Bâng 2 cho thçy cđĘng đċ quang hĜp cĎa 

các méu giĈng lča thý nghiûm trđęc khi hän đ÷u 

cao hėn lčc hän và phĐc hći khi gåy hän câ giai 

đoän đó nhánh và giai đoän trĊ. Køt quâ này 

phČ hĜp vęi các køt quâ nghiön cēu trđęc đåy 

cĎa Phäm Vën CđĘng và Dđėng ThĀ Thu Hìng 

(2009). CđĘng đċ quang hĜp cĎa các méu giĈng 

trđęc hän Ě giai đoän đó nhánh đät tĒ 16,5 - 

21,9 µmol CO2 /m2 lá/s, cao hėn giai đoän trĊ 

(14,6-19,1 µmol CO2 /m
2 lá/s). Khi hän Ě -60kpa, 

cđĘng đċ quang hĜp giâm rçt nhi÷u, chþ đät tĒ 

2,2-4,2 µmol CO2 /m
2 lá/s giai đoän đó nhánh và 

tĒ 2,2-3,8 µmol CO2 /m
2 lá/s giai đoän trĊ. Đi÷u 

này cho thçy khi hän nðng các giĈng đ÷u cĂ 

phân ēng đĂng khý khĉng đù làm giâm khâ 

nëng trao đĉi CO2 trong quang hĜp. Khi đđĜc 

tđęi nđęc trĚ läi, các giĈng cĂ khâ nëng phĐc hći 

quang hĜp khá nhanh, cđĘng đċ quang hĜp 

trong khoâng 13,5-18,4 µmol CO2/m
2 lá/s giai 

đoän đó nhánh và 13,1-16,8 µmol CO2 /m
2 lá/s 

giai đoän trĊ bĆng. Nhđ vêy, sau 4 ngày tđęi 

nđęc trĚ läi, các giĈng lča đã cĂ khâ nëng phĐc 

hći v÷ cđĘng đċ quang hĜp. Khâ nëng phĐc hći 

quang hĜp giai đoän đó nhánh cao hėn giai đoän 

trĊ bĆng. 

Hæu høt các méu giĈng lča cän đ÷u cĂ 

cđĘng đċ quang hĜp trđęc và trong khi hän thçp 

hėn giĈng đĈi chēng trong đĂ nhi÷u méu giĈng 

thçp hėn Ě mēc cĂ Ğ nghÿa. Trong khi đĂ giai 

đoän phĐc hći thü hæu høt các méu giĈng lča cän 

cĂ cđĘng đċ quang hĜp cao hėn Ě đċ tin cêy 95% 

hoðc ngang bìng đĈi chēng. Đi÷u này cho thçy, 

trong đi÷u kiûn đĎ nđęc, giĈng đĈi chēng quang 

hĜp mänh hėn, đåy là ti÷n đ÷ gičp giĈng đĈi 

chēng cĂ nëng suçt cao hėn. Tuy vêy trong đi÷u 

kiûn hän giĈng đĈi chēng vén cĂ cđĘng đċ quang 

hĜp cao hėn chēng tă khý khĉng mĚ to hėn và 

khâ nëng mçt nđęc sô nhi÷u hėn, đi÷u này 

khĆng tĈt cho cåy lča chĈng hän (Fischer et al., 

2003). Trong giai đoän phĐc hći, cđĘng đċ quang 

hĜp giĈng đĈi chēng läi thçp hėn thù hiûn khâ 

nëng phĐc hći chêm hėn các méu giĈng lča cän. 

Đi÷u này cho thçy giĈng đĈi chēng dú gðp tĉn 

thđėng hėn khi gðp hän. 

3.2. Cþąng độ thoát hĄi nþĆc 

Cďng giĈng nhđ cđĘng đċ quang hĜp, cđĘng 

đċ thoát hėi nđęc cĎa tçt câ các giĈng đ÷u giâm 

nhi÷u khi gðp hän và phĐc hći tĈt sau hän. Khi 

hän Ě câ giai đoän đó nhánh và trĊ bĆng, hæu 

høt các méu giĈng lča thý nghiûm đ÷u cĂ cđĘng 

đċ thoát hėi nđęc thçp hėn hoðc tđėng đđėng 

giĈng đĈi chēng. Nhđng khi phĐc hći hän Ě giai 

đoän đó nhánh cĂ hai méu giĈng là G7 và G9 cĂ 

cđĘng đċ thoát hęi nđęc cao hėn đĈi chēng, 

tđėng tĖ giai đoän trĊ cĂ 5 méu giĈng là G1, G2, 

G8, G9 và G10 cĂ cđĘng đċ thoát hėi nđęc cao
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Bâng 2. Cþąng độ quang hĉp (CĐQH) cûa các méu giống lúa  

ć giai đoän bị hän và phýc hồi (µmol CO2 /m2 lá/s) 

Giai đoạn hạn Ký hiệu giống 
Cường độ quang hợp 

Trước hạn Hạn Phục hồi  

ẻ nhánh G1 18,6** 4,2 16,3* 

G2 20,4 2,2** 17,2* 

G3 17,4** 3,4 13,5 

G4 16,5** 3,3 14,2* 

G5 20,6  3,1** 17,2* 

G6 16,6** 3,4 14,2* 

G7 20,6 3,0** 16,6* 

G8 19,6** 3,3 15,4* 

G9 20,2** 2,4** 18,4* 

G10 20,1** 3,4 17,8* 

ĐC 21,9 3,8 13,7 

TB 19,3 3,2 15,9 

Trỗ bông G1 16,4** 3,1** 15,3* 

G2 19,2 2,2** 16,8* 

G3 16,4** 3,1** 12,6 

G4 14,6** 3,1** 13,1 

G5 18,7 2,8** 16,5* 

G6 15,4** 3,4 13,0 

G7 19,6 2,8** 16,5* 

G8 18,4 3,4 15,8* 

G9 18,7 2,6** 16,8* 

G10 18,9 3,2 16,5* 

ĐC 19,1 3,8 13,1 

TB 17,8 3,0 15,1 

  LSD0,05G 1.2 0.5 1.0 

LSD0,05H 0.5 0.2 0.4 

 LSD0,05H*G 1.6 0.7 1.5 

CV% 5,3 3,4 5,8 

Chú thích: * Các giống cò CĐQH cao hơn đối chứng ở mức ý nghïa 95%; ** Các giống cò CĐQH thçp hơn đối chứng ở mức ý 

nghïa 95% 

hėn đĈi chēng (Bâng 3). Đi÷u này cho thçy các 

méu giĈng lča cän đĀa phđėng phĐc hći nhanh 

hėn giĈng đĈi chēng. 

CđĘng đċ quang hĜp cĂ tđėng quan thuên 

chðt Ě mēc cĂ Ğ nghÿa vęi cđĘng đċ thoát hėi 

nđęc cĎa các giĈng lča thý nghiûm Ě câ 3 thĘi kĝ 

(trđęc hän, hän và phĐc hći sau hän) Ě câ giai 

đoän đó nhánh và giai đoän trĊ (Hình 1). Đi÷u 

này cho thçy sĖ thoát hėi nđęc thçp khi hän và 

cao khi tđęi nđęc phĐc hći cĎa các giĈng lča cän 

trong đi÷u kiûn hän do sĖ kiùm soát tĈt cĎa khí 

khĉng đã gičp các giĈng lča cĂ khâ nëng chĀu 

hän tĈt hėn (Dđėng ThĀ Thu Hìng và Phäm Vën 

CđĘng, 2009). 



Nguyễn Văn Khoa, Nguyễn Thị Thu Hiền, Đoàn Thị Thùy Linh, Phạm Văn Cường, Nguyễn Thị Kim Thanh 

1217 

Bâng 3. Cþąng độ thoát hĄi nþĆc (CĐTN) cûa các giống lúa  

ć giai đoän hän và phýc hồi (mmol H2O/m2 lá/s) 

 

Giai đoạn hạn 
Tên giống 

Cường độ thoát hơi nước 

Trước hạn Hạn Phục hồi 

Đẻ nhánh G1 7,4** 1,9 5,7 

G2 7,9 1,6** 6,0 

G3 7,3** 2,1 5,1** 

G4 7,0** 2,1 5,3 

G5 8,2 1,6** 6,4 

G6 6,9** 2,1 5,5 

G7 8,6 1,4** 6,7* 

G8 7,7 2,1 5,5 

G9 7,5** 1,5** 7,5* 

G10 7,7 1,9 6,1 

ĐC 8,5 2,3 5,8 

TB 7,7 1,9 6,0 

Trỗ bông G1 6,0** 2,1** 7,0* 

G2 6,8** 1,5** 7,6* 

G3 6,3** 3,0** 5,0 

G4 5,4** 2,8** 5,2 

G5 6,4** 2,1** 6,3 

G6 6,2** 3,8 5,7 

G7 7,1 2,5** 6,2 

G8 6,2** 3,5** 6,4* 

G9 6,3** 2,1** 7,4* 

G10 6,6** 3,8 6,4* 

ĐC 7,7 4,0 5,7 

TB 6,5 2,8 6,3 

LSD0,05G 0.6 0.4 0.5 

LSD0,05H 0.3 0.2 0.2 

LSD0,05H*G 0.9   0.5   0.7  

CV% 7,6 3,6 7,0 

Chú thích: * Giống cò (Tr) cao hơn đối chứng ở mức ý nghïa 95%; ** Giống có (Tr) thấp hơn đối chứng ở mức ý nghĩa 95% 

 

y = 1.7379x + 4.1895 

rph.hồi = 0.824* 

y = 2.1653x + 3.8007 

rtr. hạn = 0.758* 

y = 0.4704x + 1.7234 

r hạn = 0.890* 
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Hình 1. TþĄng quan giĂa cþąng độ quang hĉp và thoát hĄi nþĆc trong điều kiện  

trþĆc hän, hän và phýc hồi ć giai đoän đẻ nhánh (A) và giai đoän trỗ bông (B) 

Ghi chú: * Độ tin cêy ở mức xác suçt 95% 

3.3. Hiệu suçt sā dýng nþĆc (HSSDN) 

Hiûu suçt sĔ dĐng nđęc cĎa các giĈng lča 

thý nghiûm Ě các giai đoän trđęc hän và phĐc hći 

Ě câ hai giai đoän đó nhánh và trĊ bĆng là tđėng 

đđėng nhau, đät tĒ 2,4-3,0 µmol CO2/ mmol 

H2O. Trong khi đĂ chþ sĈ này thçp hėn vào thĘi 

điùm hän Ě câ hai giai đoän (0,8-1,5 µmol CO2/ 

mmol H2O), HSSDN thçp nhçt lčc hän Ě giai 

đoän trĊ. Đi÷u này cho thçy khi gðp hän cåy lča 

vén thoát nđęc nhçt đĀnh nhđng khĆng mang 

läi hiûu quâ trong quang hĜp và tých lďy vêt 

chçt đðc biût là Ě giai đoän trĊ. KhĆng cĂ sĖ 

khác biût rĄ rût giĕa các méu giĈng lča cän đĀa 

phđėng so vęi đĈi chēng v÷ hiûu suçt sĔ dĐng 

nđęc câ trđęc, trong và sau khi phĐc hći hän. 

3.4. Chî số SPAD 

SPAD là mċt chþ sĈ cĂ tđėng quan thuên vęi 

hàm lđĜng diûp lĐc trong lá, sĖ biøn đĉi cĎa chþ 

sĈ này cďng tđėng quan vęi biøn đĉi hàm lđĜng 

diûp lĐc trong các đi÷u kiûn khác nhau. Bâng 4 

cho thçy chþ sĈ SPAD trđęc khi hän Ě câ giai 

đoän đó nhánh và trĊ bĆng đ÷u cao hėn khi hän 

và phĐc hći sau hän. Đi÷u này cĂ thù do viûc gåy 

hän đã làm giâm hàm lđĜng diûp lĐc cĎa lá. Ở 

giai đoän đó nhánh, trđęc khi hän tçt câ các 

méu giĈng lča thý nghiûm cĂ chþ sĈ SPAD thçp 

hėn đĈi chēng Ě mēc cĂ Ğ nghÿa, nhđng khi phĐc 

hći, 6 trong tĉng sĈ 10 giĈng đã cĂ giá trĀ SPAD 

tđėng đđėng vęi đĈi chēng. Trđęc khi xĔ lĞ hän 

Ě giai đoän trĊ, tçt câ các méu giĈng lča thý 

nghiûm đ÷u cĂ chþ sĈ SPAD thçp hėn đĈi chēng 

nhđng khi phĐc hći 7 trong sĈ các giĈng cĂ giá 

trĀ SPAD tđėng đđėng đĈi chēng, thêm chý hai 

giĈng G2 và G5 cĂ giá trĀ SPAD cao hėn đĈi 

chēng. Đi÷u này chēng tă các giĈng lča cän cĂ 

khâ nëng phĐc hći v÷ viûc tĉng hĜp diûp lĐc khi 

hän cao hėn giĈng đĈi chēng. 

Khi hän và phĐc hći hän Ě câ giai đoän đó 

nhánh và trĊ, cđĘng đċ quang hĜp ýt phĐ thuċc 

vào chþ sĈ SPAD mà phĐ thuċc nhi÷u vào viûc 

đi÷u khiùn đĂng mĚ khý khĉng và cđĘng đċ 

thoát nđęc (CĐTN) cĎa các giĈng lča. 

3.5. Số bông/cây 

Bâng 5 cho thçy cĂ sĖ khác biût rĄ rût giĕa 

sĈ bĆng/cåy khi bĀ hän Ě giai đoän đó nhánh (3,7 

bông/cây) và hän giai đoän trĊ bĆng (4,7 

bông/cây). Fischer và cċng sĖ (2003) chþ ra rìng 

hän Ě giai đoän đó nhánh làm giâm diûn tých lá 

và giâm sĈ nhánh đó, hän giai đoän trĊ bĆng 

làm giâm sĈ hät chíc/bĆng. CĂ 4 giĈng cĂ sĈ 

bĆng/cåy cao hėn đĈi chēng Ě mēc cĂ Ğ nghÿa khi 

gåy hän Ě giai đoän đó nhánh là G2, G5, G7, G9. 

Đi÷u này cho thçy các giĈng này thých nghi tĈt 

hėn vęi đi÷u kiûn hän hėn. Trong khi đĂ hän 

giai đoän trĊ bĆng khĆng ânh hđĚng đøn khâ 

nëng đó nhánh thü hæu høt các giĈng lča cän cĂ 

sĈ bĆng trön cåy thçp hėn đĈi chēng. 

y = 1.7379x + 4.1895 
rph.hồi = 0.824* 

y = 2.1653x + 3.8007 
rtr. hạn = 0.758* 

y = 0.4704x + 1.7234 
r hạn = 0.890* 
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Hình 2. Hiệu suçt sā dýng nþĆc cûa các méu giống lúa  

trong giai đoän đẻ nhánh (A) và trỗ bông (B)  

Bâng 4. Chî số SPAD cûa các giống lúa khi gây hän ć các giai đoän khác nhau 

Giai đoạn hạn Tên giống 
Chỉ số SPAD 

Trước hạn Hạn Phục hồi 

Đẻ nhánh G1 37,9** 32,2** 34,4 

G2 38,6** 34,8 35,8 

G3 37,7** 32,1** 34,1 

G4 37,3** 30,9** 33,6** 

G5 39,4** 35,0 36,0 

G6 37,5** 28,8** 33,3** 

G7 38,9** 31,5** 35,3 

G8 36,4** 27,0** 31,4** 

G9 39,4** 33,6 35,9 

G10 38,4** 32,7** 33,9** 

ĐC 41,5 34,7 35,6 

TB 38,5 32,1 34,5 
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Giai đoạn hạn Tên giống 
Chỉ số SPAD 

Trước hạn Hạn Phục hồi 

Trỗ bông G1 38,7** 34,0 34,8 

G2 39,9** 35,8* 36,9* 

G3 38,5** 33,8 35,3 

G4 38,1** 33,7 35,2 

G5 40,6** 35,0 36,7* 

G6 37,5** 31,9 34,4 

G7 40,3** 33,4 34,9 

G8 37,4** 30,4** 32,6** 

G9 40,1** 33,6 35,5 

G10 39,0** 31,5 33,8 

ĐC 42,2 33,8 34,6 

TB 39,3 33,3 35,0 

LSD0,05G 1.1 1.5 1.1 

LSD0,05H 0.5 0.6 0.5 

LSD0,05H*G 1.5 2.1 1.6 

CV% 2,4 4,0 2,8 

Ghi chú: * Giống cò chî số SPAD cao hơn đối chứng ở mức ý nghïa 95%; ** Giống cò chî số SPAD thçp hơn đối chứng ở mức ý 

nghïa 95% 

Bâng 5. Các yếu tố cçu thành nëng suçt và nëng suçt cá thể cûa các giống lúa  

trong điều kiện gây hän täi các giai đoän khác nhau 

Giai đoạn hạn KH Số bông/cây Số hạt/bông Tỷ lệ hạt chắc (%) M1000 hạt (g) Năng suất CT (g/cây) 

Đẻ nhánh G1 3,3 158,3** 80,6 34,0* 14,3 

G2 4,3* 167,3** 84,2* 37,2* 22,8* 

G3 3,0 144,0** 80,3 32,6* 11,7 

G4 3,0 149,7** 75,8 36,9* 12,3 

G5 4,7* 159,7** 86,6* 34,5* 22,4* 

G6 3,3 158,0** 72,3 33,9* 12,8 

G7 4,3* 163,7** 79,3 37,4* 21,0* 

G8 3,3 176,3** 82,1* 32,1* 15,4 

G9 4,3* 191,7** 87,7* 25,2 18,4* 

G10 3,7 181,0** 86,3* 31,2* 16,5 

Đ/C 3,3 207,7 76,4 26,1 13,7 

TB 3,7 168,8 80,9 32,8 16,4 

Trỗ bông G1 4,3** 158,0** 67,0* 33,3* 15,3 

G2 5,3 169,7** 59,6* 36,7* 19,7* 

G3 4,3** 146,7** 52,0 32,0* 11,5 

G4 4,3** 155,7** 54,5* 36,0* 13,3 

G5 5,0 158,7** 74,8* 34,0* 20,5* 

G6 4,0** 166,3** 51,2 33,6* 11,4 

G7 5,7 171,7** 56,3* 36,8* 20,2* 

G8 4,0** 162,7** 64,9* 31,3* 13,3 

G9 5,0 198,3** 69,2* 25,0 17,3* 

G10 4,3** 172,7** 61,2* 31,8* 14,5 

Đ/C 5,3 212,7 47,8 26,0 14,1 

TB 4,7 170,3 59,9 32,4 15,2 

LSD0,05G 0.8 7.3 3.6 1.3 2,5 

LSD0,05H 0,3 3.1 1.5 0.5 1,9 

LSD0,05H*G 1,0 10,4 5,1 1,8 3,1 

CV% 5,8 3,7 4,5 3,4 3,2 

Ghi chú: * Giống cao hơn đối chứng ở mức ý nghïa 95%; ** Giống thçp hơn đối chứng ở mức ý nghïa 95% 
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3.6. Số hät/bông và tỷ lệ hät chíc 

SĈ hät/bĆng khĆng cĂ sĖ khác biût rĄ rût khi 

bĀ hän lčc đó nhánh và trĊ bĆng, tuy nhiön tğ lû 

hät chíc cĂ sĖ khác biût lęn. Hän giai đoän trĊ 

đã làm giâm đáng kù tğ lû hät chíc, týnh träng 

køt hät do ânh hđĚng cĎa hän täi thĘi điùm ra 

hoa là khá đðc thČ và nĂ cho thçy thĆng tin rĄ 

ràng hėn phân ēng cĎa kiùu gen vęi hän hėn là 

nëng suçt, giĈng chĀu hän giai đoän trĊ là cĂ 

khâ nëng tránh mçt nđęc nghiöm trąng và 

khĆng giâm tğ lû chíc (Fischer et al., 2003). 

Nhđ vêy các méu giĈng G1, G2, G4, G5, G7, G8, 

G9, G10 cĂ tğ lû hät chíc cao hėn đĈi chēng Ě đċ 

tin cêy xác suçt 95% khi gðp hän lčc trĊ là 

nhĕng méu giĈng cĂ khâ nëng chĀu hän giai 

đoän trĊ tĈt hėn. 

3.7. Khối lþĉng 1.000 hät và nëng suçt cá thể 

KhĈi lđĜng 1.000 hät là đðc týnh di truy÷n 

khĂ bĀ thay đĉi bĚi đi÷u kiûn mĆi trđĘng, bâng 5 

cho thçy khĆng cĂ sĖ sai khác Ě mēc cĂ Ğ nghÿa 

v÷ khĈi lđĜng hät khi gåy hän Ě hai giai đoän 

khác nhau. Tuy vêy, các giĈng lča đĀa phđėng 

läi cĂ khĈi lđĜng hät cao hėn đĈi chēng mċt cách 

rĄ rût (chþ cĂ G9 ngang bìng đĈi chēng), cĂ thù 

nĂi đåy là đðc điùm chung cĎa lča cän đĀa 

phđėng vČng Tåy Bíc. 

KhĆng cĂ sĖ khác biût rĄ ràng v÷ nëng 

suçt cá thù cĎa các méu giĈng lča khi bĀ hän 

lčc đó nhánh (trung bünh 16,4g cåy) và hän 

lčc trĊ bĆng (trung bình 15,2 g/cåy). Trong câ 

hai đi÷u kiûn hän, cĂ 6 méu giĈng lča đĀa 

phđėng (G1, G3, G4, G6, G8, G10) cĂ nëng 

suçt cá thù tđėng đđėng vęi giĈng đĈi chēng. 

CĂ 4 méu giĈng cĂ nëng suçt cá thù cao hėn 

đĈi chēng cĂ Ğ nghÿa là G2, G5, G7, G9, đi÷u 

này cho thçy bĈn méu giĈng lča này cĂ khâ 

nëng chĀu hän tĈt hėn đĈi chēng câ khi bĀ hän 

lčc đó nhánh và hän lčc trĊ bĆng. Køt quâ 

bâng 5 cďng cho thçy khi hän lčc đó nhánh, 

đi÷u quan trąng nhçt cĎa cåy lča đù duy trü 

nëng suçt cao là phâi duy trü đđĜc khâ nëng 

đó nhánh tĈt và cĂ tğ lû hät chíc cao. Khi bĀ 

hän giai đoän trĊ bĆng thü đi÷u mçu chĈt là 

phâi duy trü đđĜc tğ lû hät chíc cao. 

Hình 3 chþ ra rìng cĂ sĖ tđėng quan thuên 

chðt giĕa cđĘng đċ quang hĜp (CĐQH) khi phĐc 

hći sau hän vęi nëng suçt cá thù trong câ hai 

giai đoän đó nhánh (r = 0,776) và trĊ bĆng (r = 

0,840). Nhđ vêy, viûc phĐc hći v÷ khâ nëng 

quang hĜp sau hän là mċt đðc điùm quan trąng 

liön quan đøn khâ nëng chĀu hän cĎa các giĈng 

lča cän. 

 

Hình 3. TþĄng quan giĂa cþąng độ quang hĉp lúc phýc hồi hän  

giai đoän đẻ nhánh và giai đoän trỗ vĆi nëng suçt cá thể 

Ghi chú: * Độ tin cêy ở mức xác suçt 95% 

y = 1.525x - 7.8863 
r phục hồi hạn Trỗ  = 0.840* 

 

y = 1.6952x - 10.242 
r phục hồi hạn ĐN  = 0.776* 
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4. KẾT LUẬN 

- Các chþ tiöu nhđ cđĘng đċ quang hĜp, 

cđĘng đċ thoát nđęc và chþ sĈ SPAD cĎa các 

giĈng lča cän giâm nhi÷u hėn so vęi giĈng đĈi 

chēng khi hän Ě câ giai đoän đó nhánh và trĊ, 

nhđng các chþ tiöu này läi phĐc hći tĈt hėn sau 

khi tđęi nđęc trĚ läi. Khi bĀ hän, hiûu suçt sĔ 

dĐng nđęc cĎa các giĈng lča cän cao hėn so vęi 

giĈng đĈi chēng. 

- Hän giai đoän đó nhánh làm sĈ bĆng/cåy 

giâm nhi÷u nhçt (trung bünh chþ đät 3,7 

bông/cåy), trong khi hän giai đoän trĊ làm giâm 

tğ lû hät chíc nhi÷u nhçt (trung bünh chþ đät 

59,9%), vü vêy hän Ě câ hai giai đoän đ÷u làm 

giâm nëng suçt cá thù cĎa cåy lča. Chđa cĂ sĖ 

khác biût rĄ ràng v÷ viûc giâm nëng suçt cá thù 

khi bĀ hän Ě hai giai đoän đó nhánh và giai đoän 

trĊ bĆng. 

- Các méu giĈng lča cĂ khâ nëng phĐc hći v÷ 

cđĘng đċ quang hĜp sau hän tĈt nhçt là nhĕng 

giĈng cĂ nëng suçt cá thù cao nhçt câ khi bĀ hän 

giai đoän đó nhánh và giai đoän trĊ đĂ là Khèu 

vðn LĂn, Nøp nđėng trān, ThĂc Gie và Tó đă. 
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