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TÓM TẮT 

Ươm trồng cây ngập mặn trên nền đất cát nghèo dinh dưỡng thường gặp nhiều khó khăn như cây con chậm 

lớn, khả năng chống chịu sâu bệnh kém. Việc bổ sung các chế phẩm vi sinh vật có ích như cố định đạm, hòa tan 

phosphate vào đất sẽ tạo điều kiện tốt cho sinh trưởng phát triển và tăng sức đề kháng cho cây con. Nghiên cứu về 

điều kiện nuôi cấy đã chỉ ra rằng, hai chủng nấm mốc hòa tan phosphate Aspergillus sp. M33 và Aspergillus sp. M72 

có sự tích lũy sinh khối mạnh nhất trong môi trường Czapek bổ sung tinh bột hoặc saccharose và cao thịt tại pH=6, 

nồng độ muối 5-10‰ sau 60-84 giờ. Hai chủng nấm mốc hòa tan phosphate Aspergillus sp. M33 và Aspergillus sp. 

M72 đã được lây nhiễm vào bầu đất trồng cây đước và một số đặc tính của cây đước đã thay đổi đáng kể. Chiều 

cao cây tăng 49,75-62,51%, số lá của cây tăng 59,88- 96,45%. 

Từ khóa: Cây ngập mặn, nấm mốc, hòa tan phosphate. 

Optimization of Culture Conditions  
of Phosphate Solubilizing Fungi and Test on the Mangroves  

ABSTRACT 

Planting mangrove trees on sandy soil poor in nutrients often encounters many difficulties such as slow growth 

of seedlings and low resistance to pests. The addition of useful microorganisms as nitrogen fixing and phosphate 

solubilizing microorganisms to soil will create better conditions for growth and development and increase the 

resistance for the seedlings. The studies on cultural conditions indicated that two phosphate solubilizing fungal 

strains, Aspergillus sp. M33 and Aspergillus sp. M72 produced highest biomass in the Czapek medium added with 

starch or saccharose and meat extract at pH=6, salinity 5-10‰ after 60-84 hours culture. Mangrove plants planted in 

pots containing soils innoculated with two phosphate solubilizing strains, Aspergillus sp. M33 and Aspergillus sp. M72 

showed better growth in terms of the plant height and leaf number.  

Keywords: Aspergillus, phosphate solubilizing, mangrove plants. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Ở ThĒa Thiön Huø, rĒng ngêp mðn là mċt hû 

sinh thái cĂ vai trā rçt quan trąng đĈi vęi vČng 

đæm phá Tam Giang - Cæu Hai. Tuy nhiön, hiûn 

nay diûn tých rĒng ngêp mðn ngày càng bĀ thu hõp 

do nhi÷u nguyön nhån, đðc biût là sĖ mĚ rċng các 

ao nuĆi trćng thĎy sân. Vü vêy, cĆng tác đėm, 

trćng, phĐc hći rĒng ngêp mðn hiûn đang đđĜc 

quan tåm và triùn khai theo hđęng phát triùn b÷n 

vĕng. Trong khuĆn khĉ bài báo này, chčng tĆi đ÷ 

cêp đøn các thĔ nghiûm nhìm tĈi đu hĂa đi÷u kiûn 

nuĆi cçy cho các chĎng nçm mĈc cĂ hiûu lĖc hāa 

tan phosphate mänh đù täo chø phèm sinh hąc và 

đđa trĚ läi đçt đėm trćng cåy ngêp mðn. NhĂm vi 

sinh vêt này cĂ khâ nëng chuyùn hĂa các hĜp chçt 

phosphate khĂ tan thành dú tan cho cåy sĔ dĐng, 

thčc đèy sinh trđĚng phát triùn cĎa cåy trćng mà 

khĆng ânh hđĚng xçu đøn mĆi trđĘng (Gaind and 

Gaur, 1991; Kapoor, 1996). 
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2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

2.1. Vêt liệu 

Hai chĎng nçm mĈc Aspergillus sp. M33 và 

Aspergillus sp. M72 cĂ khâ nëng hāa tan 

phosphate vĆ cė mänh đđĜc phån lêp tĒ đçt vČng 

rú cĎa cåy chá và cåy đđęc sĈng Ě đçt rĒng ngêp 

mðn ThĒa Thiön Huø. ChĎng giĈng đđĜc lđu giĕ 

täi Bċ mĆn CĆng nghû Sinh hąc, Khoa Sinh hąc, 

TrđĘng Đäi hąc Khoa hąc - Đäi hąc Huø. 

2.2. PhþĄng pháp 

- Nçm mĈc đđĜc nuĆi cçy trong mĆi trđĘng 

Czapek dĀch thù cĂ bĉ sung Ca3(PO4)2 thay thø 

ngućn K2HPO4 (Nguyún Lån Dďng và cs., 1978), 

tĈc đċ líc 120 vāng/phčt. 

- Phđėng pháp xác đĀnh đi÷u kiûn nuĆi cçy 

cĎa chĎng nçm mĈc: Nghiön cēu lĖa chąn ngućn 

carbon, nitrogen, nćng đċ NaCl và tĈi đu hĂa 

đi÷u kiûn lön men: thĘi gian, pH thých hĜp cho 

sinh trđĚng phát triùn và khâ nëng hāa tan 

phosphate cĎa nçm mĈc bìng phđėng pháp 

truy÷n thĈng Ĕmċt lčc - mċt biønĕ (one-

variable-at-a-time method).  

- Sinh khĈi tđėi nçm mĈc thu đđĜc tĒ bünh 

nuĆi cçy cho vào đÿa petri cĂ lĂt giçy ląc (đã biøt 

trđęc trąng lđĜng), tiøn hành sçy khĆ tuyût đĈi 

đù xác đĀnh sinh khĈi khĆ. 

- Xác đĀnh phosphate hāa tan trong dĀch 

nuĆi cçy bìng phđėng pháp so màu Ceruleo - 

Molypdic Ě bđęc sĂng 620nm và dĖa vào đć thĀ 

chuèn đù týnh hàm lđĜng phosphate hāa tan. 

- ThĔ nghiûm vai trā cĎa hai chĎng nçm 

mĈc đøn sinh trđĚng phát triùn cĎa cåy: 

Thý nghiûm đđĜc tiøn hành täi vđĘn thý 

nghiûm TrđĘng Đäi hąc Khoa hąc Huø. Cåy 

đđęc (Rhizophora apiculata) trćng trong các bæu 

đçt đđĜc lçy tĒ rĒng ngêp mðn, kých thđęc bæu 

15 x 20cm. LđĜng nçm mĈc đđĜc bĂn là 10ml 

dĀch nuĆi cçy/bæu đçt. Đćng thĘi vęi các cĆng 

thēc thý nghiûm cĂ bĂn sinh khĈi nçm mĈc, cĆng 

thēc khĆng bĂn sinh khĈi nçm mĈc cďng thiøt 

lêp đù làm đĈi chēng, các cĆng thēc thý nghiûm 

đđĜc bĈ trý sát nhau theo hàng ngang, mĊi cĆng 

thēc cĂ 30 cåy.  

- Chi÷u cao cåy (cm) đđĜc xác đĀnh bìng 

phđėng pháp đo tĒ gĈc đøn ngąn, sĈ lá/cåy đđĜc 

xác đĀnh bìng phđėng pháp đøm.  

2.3. Xā lý số liệu 

SĈ liûu đđĜc xĔ lĞ thĈng kö sinh hąc bìng 

chđėng trünh Microsoft Excel 2010. 

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Thëm dò thąi gian thích hĉp cho sinh 

trþćng phát triển và hòa tan phosphate 

cûa nçm mốc 

Đù thëm dā ânh hđĚng cĎa thĘi gian nuĆi 

cçy đøn khâ nëng sinh trđĚng phát triùn và hāa 

tan phosphate, tiøn hành nuĆi cçy líc hai chĎng 

nçm mĈc Aspergillus sp. M33 và Aspergillus sp. 

M72 trong mĆi trđĘng Czapek dĀch thù. Xác đĀnh 

sinh khĈi sau các mĈc thĘi gian 12, 24, 36, 48, 60, 

72, 84, 96, 108, 120, 132, 144, 156, 168 giė  . 

Køt quâ cho thçy, vęi câ 2 chĎng nçm mĈc 

Aspergillus sp. M33 và Aspergillus sp. M72, 

hàm lđĜng phosphate hāa tan trong mĆi trđĘng 

nuĆi cçy täi thĘi điùm tĒ 12 giĘ đøn 24 giĘ cĂ xu 

hđęng giâm xuĈng, đi÷u này cĂ thù do trong 

khoâng thĘi gian này nçm mĈc đã sĔ dĐng mċt 

phæn lęn phosphate hāa tan trong mĆi trđĘng 

cho sĖ täo thành sinh khĈi. Sau 24 giĘ, sĖ tých 

lďy sinh khĈi và khâ nëng hāa tan phosphate 

đ÷u bít đæu tëng mänh Ě câ hai chĎng nçm mĈc 

và cĖc đäi Ě 60 giĘ đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. 

M33 và 84 giĘ đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. 

M72. Sau đĂ hàm lđĜng phosphate hāa tan và 

sinh khĈi bít đæu giâm, hiûn tđĜng giâm sinh 

khĈi này tuån theo quy luêt cĎa quá trünh nuĆi 

cçy tÿnh. 

3.2. Ânh hþćng cûa pH đến sinh trþćng phát 

triển và hòa tan phosphate cûa nçm mốc 

Nćng đċ pH mĆi trđĘng Czapek đđĜc đi÷u 

chþnh bìng đûm Britton và Robinson Ě các mēc 

pH 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8. Sau thĘi gian 

nuĆi cçy thých hĜp (60 giĘ đĈi vęi chĎng 

Aspergillus sp. M33 và 84 giĘ đĈi vęi chĎng 

Aspergillus sp. M72) xác đĀnh sinh khĈi khĆ và 

đĀnh lđĜng phosphate hāa tan trong mĆi trđĘng 

nuĆi cçy cĎa 2 chĎng nçm mĈc. Køt quâ cho 

thçy, nçm mĈc cĂ khâ nëng sinh trđĚng phát 

triùn trong phäm vi pH khá rċng tĒ 4,0 - 8,0; 

trong đĂ vČng pH 5,5 - 7 là thých hĜp nhçt.  
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ĐĈi vęi câ hai chĎng nçm mĈc, pH mĆi 

trđĘng thých hĜp nhçt cho hoät đċng hāa tan 

phosphate là 6,0. Khi pH mĆi trđĘng tëng đøn 

8,0 sinh khĈi và hàm lđĜng phosphate hāa tan 

bít đæu giâm Ě câ hai chĎng.  

Theo køt quâ nghiön cēu cĎa Phäm ThĀ 

Ngąc Lan và Træn ThĀ Thanh Nhàn (2008) v÷ 

khâ nëng hāa tan phosphate cĎa nçm mĈc phån 

lêp tĒ đçt trćng màu, 2 chĎng M8 và M24 cďng 

sinh trđĚng phát triùn cĖc đäi Ě pH = 6,0. 

3.3. Ânh hþćng cûa nguồn carbon đến sinh 

trþćng phát triển và hòa tan phosphate 

cûa nçm mốc 

NuĆi cçy líc các chĎng nçm mĈc trong mĆi 

trđĘng Czapek dĀch thù pH = 6,0 vęi các ngućn 

carbon khác nhau: glucose, fructose, saccharose, 

rþ đđĘng, tinh bċt, CMC trong 60 giĘ đĈi vęi 

chĎng Aspergillus sp. M33 và 84 giĘ đĈi vęi 

chĎng Aspergillus sp. M72. Køt quâ đđĜc trünh 

bày Ě bâng 3.  

Bâng 1. Ânh hþćng cûa thąi gian nuôi cçy đến khâ nëng sinh trþćng  

phát triển và hòa tan phosphate của nấm mốc 

Chủng nấm mốc Thời gian (giờ) Sinh khối khô (mg/ml) Hàm lượng PO4
3-
 hòa tan (mg/ml) 

Aspergillus sp. M33 12 16,32 ± 0,20 0,45 ± 0,03 

24 21,69 ± 0,21 0,10 ± 0,02 

36 22,40 ± 0,20 0,24 ± 0,07 

48 24,53 ± 0,07 0,45 ± 0,03 

60 27,30 ± 0,08 2,48 ± 0,04 

72 26,94 ± 0,06 1,58 ± 0,08 

84 26,60 ± 0,07 1,34 ± 0,05 

96 26,32 ± 0,04 1,14 ± 0,01 

108 26,06 ± 0,05 0,70 ± 0,02 

120 25,61 ± 0,22 0,61 ± 0,02 

132 25,12 ± 0,13 0,52 ± 0,03 

144 24,66 ± 0,13 0,48 ± 0,04 

156 24,04 ± 0,10 0,28 ± 0,04 

168 22,98 ± 0,34 0,21 ± 0,01 

Aspergillus sp. M72 12 11,03 ± 0,18 0,31 ± 0,02 

24 16,54 ± 0,30 0,03 ± 0,01 

36 19,83 ± 0,16 0,08 ± 0,02 

48 21,50 ± 0,12 0,11 ± 0,04 

60 23,70 ± 0,17 0,46 ± 0,05 

72 26,77 ± 0,04 0,61 ± 0,01 

84 27,85 ± 0,07 2,61 ± 0,04 

96 27,41 ± 0,09 1,48 ± 0,07 

108 27,24 ± 0,10 0,95 ± 0,01 

120 26,95 ± 0,05 0,78 ± 0,02 

132 26,10 ± 0,08 0,60 ± 0,04 

144 25,82 ± 0,06 0,53 ± 0,01 

156 24,94 ± 0,18 0,35 ± 0,03 

168 24,11 ± 0,09 0,07 ± 0,01 
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Bâng 2. Ânh hþćng cûa pH môi trþąng đến khâ nëng sinh trþćng phát triển  

và hòa tan phosphate cûa nçm mốc  

Chủng nấm mốc pH môi trường Sinh khối khô (mg/ml) Hàm lượng PO4
3-
 hòa tan (mg/ml) 

Aspergillus sp. M33 4,0 20,94 ± 0,15 0,18 ± 0,01 

4,5 21,58 ± 0,04 1,19 ± 0,03 

5,0 21,97 ± 0,08 1,27 ± 0,01 

5,5 24,56 ± 0,20 1,78 ± 0,08 

6,0 27,37 ± 0,04 2,73 ± 0,04 

6,5 25,69 ± 0,30 1,87 ± 0,03 

7,0 25,00 ± 0,01 1,23± 0,01 

7,5 23,14 ± 0,12 0,45 ± 0,01 

8,0 22,19 ± 0,08 0,28 ± 0,02 

Aspergillus sp. M72 4,0 20,16 ± 0,02 1,18 ± 0,03 

4,5 21,07 ± 0,18 1,24 ± 0,07 

5,0 25,47 ± 0,04 1,36 ± 0,02 

5,5 26,22 ± 0,01 2,39 ± 0,02 

6,0 28,26 ± 0,07 3,22 ± 0,05 

6,5 27,10 ± 0,06 3,05 ± 0,01 

7,0 25,66 ± 0,03 1,31 ± 0,03 

7,5 23,84 ± 0,03 1,22 ± 0,07 

8,0 22,24 ± 0,33 1,21 ± 0,03 

 

ĐĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M33, ngućn 

carbon thých hĜp nhçt cho sinh trđĚng và phát 

triùn là tinh bċt, sinh khĈi khĆ thu đđĜc khá cao 

(27,45 mg/ml) và hàm lđĜng phosphate hāa tan 

trong mĆi trđĘng cďng đät mēc cao nhçt (3,39 

mg/ml), sau đĂ giâm dæn tĒ fructose, 

saccharose, rþ đđĘng. Ngućn glucose và CMC 

khĆng thých hĜp cho sĖ sinh trđĚng phát triùn 

cďng nhđ khâ nëng hāa tan phosphate cĎa 

chĎng Aspergillus sp. M33.  

ĐĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M72, ngućn 

carbon thých hĜp nhçt cho sinh trđĚng phát 

triùn là saccharose, sinh khĈi khô (29,41 mg/ml) 

và hàm lđĜng phosphate hāa tan trong mĆi 

trđĘng (3,52 mg/ml) đät mēc cao nhçt, sau đĂ 

giâm dæn tĒ fructose, tinh bċt, glucose, rþ đđĘng. 

Ngućn CMC cďng khĆng thých hĜp cho sĖ sinh 

trđĚng phát triùn và hāa tan phosphate cĎa 

chĎng Aspergillus sp. M72.  

3.4. Ânh hþćng nguồn nitrogen đến sinh 

trþćng phát triển và hòa tan phosphate 

cûa nçm mốc 

ThĔ nghiûm nuĆi cçy nçm mĈc vęi các ngućn 

nitrogen khác nhau: gelatine, casein, urea, cao 

thĀt, NH4Cl, KNO3, NH4NO3, (NH4)2SO4 trong thĘi 

gian 60 giĘ đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M33 và 

84 giĘ đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M72, ngućn 

carbon là tinh bċt đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. 

M33 và saccharose đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. 

M72, Ě đi÷u kiûn pH = 6,0 cho câ hai chĎng. Køt 

quâ nghiön cēu cho thçy, các ngućn nitrogen cĂ 

ânh hđĚng khác nhau đøn sinh trđĚng phát triùn 

cĎa nçm mĈc. Vęi ngućn urea, khâ nëng sinh 

trđĚng phát triùn và hāa tan phosphate cĎa 2 

chĎng nçm mĈc là yøu nhçt. NgđĜc läi, trong 

mĆi trđĘng nuĆi cçy bĉ sung ngućn cao thĀt thü 

khâ nëng tých lďy sinh khĈi và hàm lđĜng 

phosphate hāa tan cĎa câ 2 chĎng nçm mĈc đät 

mēc cao nhçt. 

Nhđ vêy, chĎng nçm mĈc Aspergillus sp. 

M33 sinh trđĚng phát triùn và hāa tan 

phosphate tĈt nhçt trong mĆi trđĘng cao thĀt, 

tiøp đĂ là (NH4)2SO4 và cho sinh khĈi thçp nhçt 

là mĆi trđĘng urea. ChĎng nçm mĈc 

Aspergillus sp. M72 cďng sinh trđĚng phát 

triùn và hāa tan phosphate tĈt nhçt trong mĆi 

trđĘng cao thĀt, tiøp đĂ là NH4NO3 và thçp 

nhçt là mĆi trđĘng urea. 
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Bâng 3. Ânh hþćng cûa nguồn carbon đến khâ nëng sinh trþćng phát triển  

và hòa tan phosphate cûa nçm mốc  

Chủng nấm mốc Nguồn carbon Sinh khối khô (mg/ml) Hàm lượng PO4
3-
 hòa tan (mg/ml) 

Aspergillus sp. M33 Glucose 13,06 ± 0,10 0,13 ± 0,01 

Fructose 27,34 ± 0,04 2,56 ± 0,07 

Saccharose 25,96 ± 0,11 1,86 ± 0,02 

Rỉ đường 20,22 ± 0,01 1,56 ± 0,01 

Tinh bột 27,45 ± 0,03 3,39 ± 0,03 

CMC 9,06 ± 0,01 1,31 ± 0,02 

Aspergillus sp. M72 Glucose 27,01 ± 0,02 1,87 ± 0,01 

Fructose 28,82 ± 0,08 2,51 ± 0,01 

Saccharose 29,41 ± 0,04 3,52 ± 0,06 

Rỉ đường 22,05 ± 0,06 1,86 ± 0,01 

Tinh bột 27,46 ± 0,13 2,20 ± 0,04 

CMC 11,39 ± 0,02 0,73 ± 0,02 

Bâng 4. Ânh hþćng cûa nguồn nitrogen đến khâ nëng sinh trþćng phát triển  

và hòa tan phosphate cûa nçm mốc  

Chủng nấm mốc Nguồn nitrogen Sinh khối khô (mg/ml) Hàm lượng PO4
3-
 hòa tan (mg/ml) 

Aspergillus sp. M33 Gelatine 27,94 ± 0,18 3,18 ± 0,02 

Casein 27,40 ± 0,04 2,98 ± 0,08 

Urea 22,10 ± 0,08 1,02 ± 0,01 

Cao thịt 28,47 ± 0,04 4,04 ± 0,07 

NaNO3 27,46 ± 0,02 3,11 ± 0,01 

NH4Cl 25,46 ± 0,33 1,86 ± 0,03 

KNO3 27,72 ± 0,06 3,14 ± 0,02 

NH4NO3 27,06 ± 0,04 2,17 ± 0,04 

(NH4)2SO4 28,17 ± 0,02 3,33 ± 0,02 

Aspergillus sp. M72 Gelatine 29,61 ± 0,01 3,82 ± 0,06 

Casein 29,46 ± 0,11 3,66 ± 0,01 

Urea 19,71 ± 0,04 0,97 ± 0,06 

Cao thịt 30,84 ± 0,13 4,24 ± 0,04 

NaNO3 29,17 ± 0,01 3,29 ± 0,01 

NH4Cl 29,20 ± 0,06 3,33 ± 0,01 

KNO3 24,60 ± 0,08 2,08 ± 0,01 

NH4NO3 29,94 ± 0,02 3,96 ± 0,08 

(NH4)2SO4 29,34 ± 0,02 3,51 ± 0,02 

 

3.5. Ânh hþćng cûa nồng độ NaCl đến sinh 

trþćng phát triển và hòa tan phosphate 

cûa nçm mốc 

Nçm mĈc đđĜc nuĆi cçy trong mĆi trđĘng 

Czapek dĀch thù bĉ sung NaCl Ě các nćng đċ 0, 5, 

10, 15, 20, 25, 30‰, trong 60 giĘ đĈi vęi chĎng 

Aspergillus sp. M33 và 84 giĘ đĈi vęi chĎng 

Aspergillus sp. M72, sĔ dĐng ngućn carbon là 

tinh bċt đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M33 và 

saccharose đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M72, 

ngućn nitrogen là cao thĀt Ě đi÷u kiûn pH = 6,0 
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cho câ hai chĎng. Qua køt quâ nghiön cēu cho 

thçy, nćng đċ muĈi (NaCl) cĂ ânh hđĚng khá rĄ 

rût đøn khâ nëng hāa tan phosphate và sĖ tých 

lďy sinh khĈi cĎa 2 chĎng nçm mĈc. Vęi nćng đċ 

NaCl khoâng 5-15‰ khâ nëng tých lďy sinh 

khĈi và hāa tan phosphate cĎa chĎng 

Aspergillus sp. M33 là mänh nhçt. ĐĈi vęi 

chĎng Aspergillus sp. M72, nćng đċ NaCl 

khoâng 5-10‰ là thých hĜp nhçt cho sinh 

trđĚng phát triùn và hāa tan phosphate. Vęi 

nćng đċ NaCl 30‰ sēc sinh trđĚng phát triùn 

cĎa nçm mĈc là yøu nhçt và hàm lđĜng 

phosphate hāa tan thçp nhçt Ě câ 2 chĎng. 

3.6. Thëm dò tác dýng cûa sinh khối nçm 

mốc hòa tan phosphate đến một số chî tiêu 

sinh lý cûa cåy đþĆc  

Đù thëm dā tác dĐng cĎa sinh khĈi nçm 

mĈc hāa tan phosphate đøn mċt sĈ chþ tiöu sinh 

lĞ cĎa cåy đđęc, chčng tĆi tiøn hành nuĆi cçy 2 

chĎng nçm mĈc Aspergillus sp. M33 và 

Aspergillus sp. M72 trong mĆi trđĘng Czapek 

dĀch thù Ě đi÷u kiûn thých hĜp: thĘi gian nuôi 

cçy 60 giĘ, pH mĆi trđĘng 6,0; ngućn carbon 

tinh bċt, ngućn nitrogen cao thĀt và nćng đċ 

NaCl 10‰ đĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M33; 

thĘi gian nuĆi cçy 84 giĘ, pH mĆi trđĘng 6,0; 

ngućn carbon saccharose, ngućn nitrogen cao 

thĀt và nćng đċ NaCl 5‰ đĈi vęi chĎng 

Aspergillus sp. M72.  

Sinh khĈi tđėi nçm mĈc đđĜc thu và låy 

nhiúm vào bæu đçt trćng cåy đđęc. Sau 30 ngày 

tiøn hành đánh giá tác đċng cĎa sinh khĈi nçm 

mĈc hāa tan phosphate qua mċt sĈ chþ tiöu sinh 

lĞ cĎa cåy (chi÷u cao và sĈ lá cĎa cåy). Køt quâ 

đđĜc trünh bày Ě bâng 6. 

Nhđ vêy, viûc låy nhiúm sinh khĈi nçm mĈc 

hāa tan phosphate vào bæu đçt cåy đđęc cĂ ânh 

hđĚng khá rĄ đøn khâ nëng sinh trđĚng phát 

triùn cĎa cåy. Ở cĆng thēc thý nghiûm, chi÷u cao 

cåy và sĈ lá đ÷u tëng mänh so vęi đĈi chēng. 

Nguyön nhån cĎa sĖ tëng sĈ lá và chi÷u cao cåy 

Ě các cĆng thēc thý nghiûm là do khi bĂn sinh 

khĈi nçm mĈc vào đçt, hoät đċng trao đĉi chçt 

cĎa chčng sô tiøt ra các acid hāa tan phosphate 

khĂ tan thành däng dú tan gičp cho cåy hçp thĐ 

dú dàng hėn. Đćng thĘi vęi sĖ hçp thu 

phosphate sô hĊ trĜ cho cåy hçp thu và chuyùn 

hĂa đäm tĈt hėn, là cė sĚ đù cåy tëng trđĚng.  

Bâng 5. Ânh hþćng cûa nồng độ NaCl đến khâ nëng sinh trþćng  

phát triển và hòa tan phosphate cûa nçm mốc  

Chủng nấm mốc Nồng độ NaCl (‰) Sinh khối khô (mg/ml) Hàm lượng PO4
3-
 hòa tan (mg/ml) 

Aspergillus sp. M33 0 28,04 ± 0,33 3,98 ± 0,01 

5 28,52 ± 0,18 4,12 ± 0,08 

10 28,97 ± 0,04 4,34 ± 0,04 

15 28,72 ± 0,01 4,26 ± 0,01 

20 28,09 ± 0,06 3,72 ± 0,06 

25 27,46 ± 0,02 2,98 ± 0,02 

30 26,84 ± 0,04 2,10 ± 0,07 

Aspergillus sp. M72 0 30,14 ± 0,13 4,18 ± 0,02 

5 31,64 ± 0,08 4,41 ± 0,01  

10 31,19 ± 0,04 4,26 ± 0,02 

15 30,02 ± 0,08 4,04 ± 0,04 

20 28,50 ± 0,02 3,68 ± 0,08 

25 28,07 ± 0,02 3,17 ± 0,02 

30 27,74 ± 0,07 2,75 ± 0,07 
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Bâng 6. Ânh hþćng cûa chûng Aspergillus sp. M33 và Aspergillus sp. M72  

đến chiều cao và số lá cûa cây 

Công thức 
bón 

Chiều cao cây (cm) Số lá 

Trước thí nghiệm Sau thí nghiệm Độ tăng (%) Trước thí nghiệm Sau thí nghiệm Độ tăng (%) 

ĐC33 14,00 ± 0,18 16,70 ± 0,26 119,29 8,40 ± 0,52 9,90 ± 0,48 117,86 

M33 14,05 ± 0,24 21,04 ± 0,32 149,75 8,50 ± 0,44 13,59 ± 0,33 159,88 

ĐC72 11,26 ± 0,23 13,15 ± 0,31 116,79 7,07 ± 0,23 9,01 ± 0,27 127,44 

M72 11,23 ± 0,17 18,25 ± 0,36 162,51 7,05 ± 0,22 13,85 ± 0,34 196,45 

 

 Hình 6. Cåy đþĆc låy nhiễm sinh khối nçm mốc 

 

Hình 7. Cåy đþĆc đối chĀng 

ĐĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M33, chi÷u 

cao trung bünh cĎa cåy Ě cĆng thēc thý nghiûm 

sau 30 ngày xĔ lĞ vęi sinh khĈi nçm mĈc tëng 

49,75% (cåy đĈi chēng tëng 19,29%) và sĈ lá 

tëng 59,88% so vęi cåy đĈi chēng chþ tëng 

17,86%. 

ĐĈi vęi chĎng Aspergillus sp. M72, chi÷u 

cao trung bình cĎa cåy Ě cĆng thēc thý nghiûm 

sau 30 ngày xĔ lĞ vęi sinh khĈi nçm mĈc tëng 

62,51% (cåy đĈi chēng tëng 16,79%) và sĈ lá 

tëng 96,45% so vęi cåy đĈi chēng chþ tëng 

27,44%. 
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Nhün chung, xòt v÷ câ 2 chþ tiöu chi÷u cao 

và sĈ lá thü chĎng Aspergillus sp. M72 phát huy 

hiûu quâ tĈt hėn chĎng Aspergillus sp. M33.  

4. KẾT LUẬN 

Đi÷u kiûn nuĆi cçy tĈi đu cho sinh trđĚng 

phát triùn cĎa hai chĎng nçm mĈc trong mĆi 

trđĘng Czapek dĀch thù là: 

- ChĎng Aspergillus sp. M33: thĘi gian nuĆi 

cçy 60 giĘ, pH mĆi trđĘng 6,0; ngućn carbon 

tinh bċt, ngućn nitrogen cao thĀt và nćng đċ 

NaCl khoâng 5-15‰. 

- ChĎng Aspergillus sp. M72: thĘi gian nuĆi 

cçy 84 giĘ, pH mĆi trđĘng 6,0; ngućn carbon 

saccharose, ngućn nitrogen cao thĀt và nćng đċ 

NaCl khoâng 5-10‰. 

Låy nhiúm sinh khĈi 2 chĎng Aspergillus 

sp. M33 và Aspergillus sp. M72 vào đçt trćng 

cåy đđęc sau 30 ngày: chi÷u cao cåy tëng 49,75 - 

62,51%, sĈ lá/cåy tëng 59,88 - 96,45% trong khi 

đĂ cĆng thēc đĈi chēng chþ tëng 16,79 - 19,29% 

v÷ chi÷u cao và 17,86 - 27,44% v÷ sĈ lá.  
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