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TOM TAT

Nghién ctu nay trinh bay cac két qué danh gia cac con lai lai (backcross-BC) gitra cac con lai soma véi gibng
khoai tay tréng lam b v& kha nang khang bénh méc swong va cac déc tinh néng hoc. Cac dong con lai BC1 dwoc
gieo tréng va danh gia mot cach hé théng tinh khang bénh méc swong bao gdm phwong phap lay nhiém trén cay
con (seedling test), lay nhidm nhan tao trén 1a don tach roi (Detached leaflet assay), trén 4t cat ct (Tuber slice test)
va danh gia sy cé mat cla gen khang bénh méc swong Rpi-blb1 bang chi thi phan t&r & thé hé BC1. Két qua danh
gia da chon loc dwoc 4 con lai BC1 cla t6 hop lai blb2G (+) Delikat c6 biéu hién tinh khang bénh méc swong cao.
Qua phan tich bang chi thj phan t& c6 st dung 2 méi dic hiéu (Blb1 va 1/1’) clia gen khang bénh méc swong Rpi-
blb1 da phat hién dong dai S. bulbocastanum; con lai soma 2283/5 cua td hop lai blb2G (+) Delikat va cac dong con
lai BC1 dé&u c6 mat gen khang Rpi-blb1. Ngoai ra, cac con lai BC1 ciing mang nhiéu d3c tinh néng sinh hoc quy cua
khoai tay trong. Piéu nay da khang dinh dwoc rdng dung hop té bao trAn da chuyén dwoc tinh khang bénh méc
swong tr loai khoai tay dai vao cac con lai soma va duy tri dwgc tinh khang bénh & cac con lai BC1, ddng thdi cac
con lai BC1 mang nhiéu d3c tinh quy cla khoai tay tréng Delikat.

Tir khéa: Lai backcross, lai soma, khang méc swong, Rpi-blb1.

Late Blight Resistance and Agronomic Traits of The Backcrossed Hybrids
between Somatic Hybrids and Cultivated Potato

ABSTRACT

This study presented the results of late blight resistance and agronomical traits of backcross (BC) hybrids
between the somatic hybrids and cultivated potato varieties as the pollen donor. The BC1 hybrids were grown and
systematically evaluated for late bright resistance using artificial inoculation on seedlings (seedling test), on single
detached leaves (detached leaflet assay), and on the tuber slices (tuber slice test). The presence of resistant gene
Rpi-blb1 was also verified by molecular markers in the BC1 progeny. The results revealed that four BC4 hybrids of
blb2G (+) with Delikat possess high resistance to late blight. Molecular analysis using two specific primers (blb1 and
1/1") of resistant gene Rpi-blb1 detected that the wild type S. bulbocastanum; the 2283/5 somatic hybrids of the
blb2G (+) Delikat hybrid combination and the BC4 progenies contained this resistance gene. In addition, the BC;
hybrids also carried several desirable agronomical characteristics of cultivated potatoes. This study confirmed that
protoplast fusion was successful in transfering late blight resistance gene from the wild type potato to the somatic
hybrids and the resistance was maintained in the BC4 progeny. The BC1 hybrids carried several desirable traits of
cultivated potato cv. Delikat.

Keywords: Backcross, late bright resistance, Rpi-blb1, somatic hybrid.
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1. MO DAU

Trong céc loai bénh gay hai va lam giam
néng suit khoai tay, bénh méc suong dudce coi 1a
bénh nguy hiém nhat. Nhiéu bién phap da duge
dua ra dé han ché tac hai cta bénh méc suong
gdy ra nhu st dung tiap doan giong mdi cho cac
viing nhiém bénh, st dung cac thuéc hoa hoc
nhung chua dem lai k&t qua nhu mong dogi. Cac
nghién ctu gan day cho thay cac loai khoai tay
dai nhu S. pinatisectum, S. tarnii, S.
bulbocastanum mang ngudén gen khang bénh
moéc suong cao (Thieme et al., 2008; 2010). Tuy
nhién, rat kho dé chuyén dac tinh khang nay
qua lai tao hitu tinh gita cac loai dai (2n = 2x =
24) vé6i khoai tay trong (2n = 4x = 48) do su
khong tuong hop vé genom, su bat thu trong lai
xa. P& khic phuc hién tugng nay, lai soma
(dung hogp t& bao) duge ap dung dé chuyén tinh
khang méc suong tit khoai tay dai vao khoai tay
trong. Cac nghién ciu di trudc caa Thach et al.
(1993); Thieme et al. (1997, 2008, 2010);
Nguyén Thi Phuong Thao & cs. (2009) da rat
thanh céng khi dung hgp cac dong/giong khoai
tay nhi boi dé t6 hop cac dic tinh khang bénh
virus PVX, PVY. Thieme et al., 2010; Hoang Thi
Giang & cs. (2013) ciing da buéc dau ting dung
thanh cong ky thuat dung hgp t&€ bao tran giiia
cac dong khoai tay dai v6i cac gidng khoai tay
trong nham t6 hop dac tinh khang bénh mdc
suong 0 céac con lai soma. Tuy nhién, cic con lai
soma con mang nhiéu dic tinh cta khoai tay dai
can dudgc cai tao. Cac vat liéu lai soma mang

tinh khang bénh méc suong sé& dugc lai lai
(backcross- BC) véi cac giong khoai tay trong
(lam b8) dé chon ra céc con lai vira c¢6 kha nang
khang bénh méc suong, viia c6 kiéu hinh gidng
véi khoai tay tréong va mang cac tinh trang néng
sinh hoc t6t. Qua trinh lai lai va chon loc sé
dugc tiép tuc cho téi khi tao dudc gidng khoai
tdy mang tinh khang bénh méc suong cé ning
sudt cao va phadm chét t6t. Theo huéng nay
ching t6i da tién hanh “Nghién ctiu danh gia
tinh khang bénh méc sucng va mot s6 tinh
trang noéng sinh hoc cua cac dong lai BC1
(backcross) gitia con lai soma va khoai tay
trong”.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1.Vat liéu

- Cac dong khoai tay dai nhi bdi c6 ngudn goc
tit Mexico bao gém: S. bulbocastanum (blIb2G),
S.tarnii (trn 3G); S. pinatisectum (pnt2G) do ngin
hang gen IPK cung cdp (IPK Genebank External
Branch ‘North’, Gross Luesewitz, Germany). Cac
giobng khoai tay tréng (Solanum tuberosum L.):

Agave, Delikat, Rasant va Atlantic do cong ty
NORIKA cung cap.

- Cac con lai soma cta t6 hop lai bIb2G (+)
Delikat; trn3G (+) Delikat; pnt2G (+) Delikat;
pnt2G (+) Atlantic.

- Cac dong con lai tao ra tu phép lai
backcross gifia cac con lai soma véi cac giong
khoai tay trong.

STT Ngudn gbc T4 hop lai soma (dong me) Ky hiéu dong me Cay bb Sé hat Ky hiéu
1 2013-Hanoi trn3G (+) Delikat 2195/2 Delikat 70 13.1302
2 2013-Hanoi blb2G (+) Delikat 2283/5 Delikat 17 13.1303
3 2013-Hanoi pnt2G (+) Delikat 2235/1 Delikat 32 13.1304
4 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2281/5 Delikat 17 13.1306
5 2013-Sapa pnt2G (+) Delikat 2195/2 Delikat 320 13.1310
6 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2292/4 Delikat 110 13.1311
7 2013-Sapa trn3G (+) Delikat 851/2 Delikat 220 13.1314
8 2013-Sapa trn3G (+) Delikat 838/11 Delikat 500 13.1315
9 2013-Sapa pnt2G (+) Atlantic 248/1 Atlantic 158 13.1317
10 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2295/1 Delikat 6 13.1320
11 2013-Sapa bib2G (+) Delikat 2283/5 Delikat 34 13.1322
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2.2. Phuong phap

(1) Phan lap ndm gy bénh va tao dich lay
nhiém nhan tao bénh méc suong: Thu thap mo
14 bi nhiém bénh dé trong t6i sau 1 dém véi do
am 100%. Dat moé 14 bénh vao gita 2 1at cit ca
v6i d6 Am 95-100%, nhiét @6 16-18°C ; 1-2 ngay
sau bd 14 bénh; sau 5-6 ngay thu dugc cac tai
bao t&. St dung budng dém hong ciu dé xéc
dinh néng do bao ti, bé sung thém dich chiét ct
khoai tay, duy tri ¢ 4-10°C nhim giam su phan
tach bao ti dong. Nhan nudi bao ti ndm trén
cac lat cdt ci @€ luu tri nguén ndm (Leontine
Colon et al., 2004)

(2) Danh gia tinh khang bénh trén cdy con
tréng tiu hat lai (seedling test): St dung dung
dich Gibberelic Acid Solution (GA3 1ppm) dé
pha ngt nghi hat khoai tay. Tién hanh gieo hat
trén khay nhua v6i mat d6 khoang 200
hat/khay, dé duéi anh sang ban ngay v6i nhiét
do 18-20°C. Sau khi hat ndy mam dén giai doan
2 1a that, tia thua va dem tréng ra cac khay méi.
Sau khi gieo khoang 10 ngay, phun dich lay
nhiém, phun uét va déu trén bé mat 14, phua
nilon ho#c day t4&m kinh dé git 4m trong vong
8-12h. Triéu chiing sé xuat hién sau 3 ngay, giii
lai cay khang (khéng c6 vét bénh) va loai bd
nhiing cAy nhiém bénh. Cac cay khang sé dugc
tréng ra cac chau méi dé tiép tuc cho cac thi
nghiém danh gia khac.

(3) Danh gi4 tinh khiang bénh méc sucng
bang Iiy nhiém nhan tao trén la don tach roi
(Detached leaflet assay): Trong cac con lai trong
nha kinh (bao gdm ca giong ddi ching va cac
dong bd me). Tién hanh thu cac 14 don khi cay
bat dau c6 hoa, 1ay nhiém trén bé mét sau cta la
don (mot giot dich lay nhiém 15-20pul). Néng do
cua dich lay nhiém 1a 14 x 10° bao t@/ml. Triéu
chting bénh sé& xuat hién sau 6 ngay lay nhiém.
Do kich thudc v&t hoai ti va su hinh thanh bao
ti n&m theo thang diém tit 1-9 trong d6 diém 1
tuong duong khong xuit hién triéu chiing bénh,
diém 9: dién tich chét hoai, su phat trién caa soi
ndm chiém 90-100% dién tich 14 (Leontine Colon
et al., 2004; Hammann et al., 2009).

(4) Danh gi4 tinh khing bénh méc suong
bang lay nhiém nhan tao trén lat cdt ci (Tuber
slice test): St dung cu mdéi dugc thu hoach
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(trong vong 24h) hodc cac cu da dudc bao quan
ti 1-2 thang & 8-9°C (bao gém ca cac gidng doi
chiing). Nong d6 caa dich lay nhiém 1a 14 x 10°
bao ti/ml. Thi nghiém dugec lap lai gom 6
cwkiéu gen x 2 lat/cd. Nhé mot giot dich vao
chinh gifta bé mat 1at ¢t va 1 trong téi § nhiét
d6 16-18°C véi @6 4m 90-100%. Triéu chiing sé
xuat hién sau 7-10 ngdy, do bénh (méit trén va
mit duéi) véi ty 1é ct bi nhiém bénh (Leontine
Colon et al., 2004, Hammann et al., 2009).

(5) Kiém tra su c6 mét cia gen khang méc
suong bang chi thi phan ti: Xac dinh cac gen
khang Rpi-blbl & cac con lai hiiu tinh c6 st
dung cac méi dic hiéu Blbl (Wang et al., 2008)
va 1/1" (Colton et al., 2006)

(6) Panh gia cac tinh trang néng sinh hoc
trong diéu kién nha Iudi:

Thi nghiém duge bo tri 2 14n lip cho mbi
dong, mdi 1an lip lai 5 cay. Cac dong con lai
soma va cac dong b6 me sau nudi cdy in vitro 4
tudn dudc trong trong chau vai va dat trong
diéu kién nha man dé danh gii céc tinh trang
vé hinh thai, sinh trudng, phat trién. Céc chi
tiéu danh gid theo tiéu chuén nganh (s6 32-
1998/QD-BNN-KHCN ngay 24/2/1998).

(7) X1t Iy s6'liéu: bang chuong trinh EXCEL
va IRRISTAT 4.1.

2.3. Pia diém
Nghién ctiu dude tién hanh tai Vién Sinh hoc
Nong nghiép, Hoc vién Néng nghiép Viét Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh khang bénh trén caAy con trong tir
hat lai BC1

MAu ndm méc suong dugdc phan lap tit mau
14 bénh thu thap & cac vung trong khoai tay tai
Ha Noéi va Lang Son. Quan sat duéi kinh hién vi
cho thay s¢i ndm c6 cdu tao don bao, khong
mau, canh boc ddng bao ti khéng mau, phan
nhiéu nhanh cdp 1 so le véi nhau. Boc ddng bao
tl quan sat dugc c6 dang hinh qua chanh yén
hoéc hinh tring, c6 nim nhé & dinh. Boc bao ti
dong hinh thanh ¢ dinh nhanh theo kiéu v6 han
khién cho nhanh cé cac chd phinh ra, thét vao.
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Pay 1a dic diém riéng biét cta canh boc dong
bao ti nidm P.
Phytophthora khac. Nguén ndm bénh phan lap
duge tit hai ving sinh thai khac nhau déu thé
hién tinh doc trén cac giong khoai tay tréng tai
Viét Nam, thé hién mtc d6 gay bénh kha cao
trén cac doi tugng khao sat. Két qua xi ly s6

infestans so v61 cac loai

liéu théng ké cho thay khéng c6 su sai khac vé
tinh doc gitia hai ching nidm dugc phan lap
(Hinh 1). Ngudén n&m bénh nay hoan toan c6 thé
st dung cho cac thi nghiém lay nhiém nhén tao.

Theo d6i kha ning nay mam cua cac hat lai
6 cac t6 hgp lai khac nhau cho két qua nhu bang
1 va hinh 2.

5.

3
2
1
0 T T T

tinh doéc
'

Olang son
B ha ndi

PO7 Solara KT2

VC 38.6 KT3
giéng

Atlantic

Hinh 1. So sanh tinh déc ctia hai nguén nAm bénh phan lap tit Ha Néi va Sapa

Bang 1. Ty 1& ndy mam trén cAy con trong tir hat lai

Troplaisomaeengme) R caype  WRRIREE Sl O ™
trn3G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1302 70 50 71,4
blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1303 17 13 76,5
pnt2G + Delikat 2235/1 Delikat 13.1304 32 25 78,1
blb2G + Delikat 2281/5 Delikat 13.1306 17 7 41,2
pnt2G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1310 320 256 80
blb2G + Delikat 2292/4 Delikat 13.1311 110 102 92,7
trn3G + Delikat 851/2 Delikat 13.1314 220 93 42,3
trn3G + Delikat 838/11 Delikat 13.1315 500 173 34,6
pnt2G + Atlantic 248/1 Atlantic 13.1317 158 48 30,4
bib2G + Delikat 22951 Delikat 13.1320 6 0 0
bib2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1322 34 5 14,7

Hinh 2. Cay con sau gieo hat 10 ngay

Ghi chu: 1-Cay khoai tay dong 13.1310; 2- Cay khoai tdy dong 13.1314; 3- Cay khoai tdy dong 13.1320.
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S6 liéu bang 1 cho thay 11 dong con lai BC1
dugc gieo hat c6 kha nang nay mam khong dong
déu va rat khac nhau. 5 dong lai BC1 c6 ty 1é nay
mam cao do6 1a 13.1302 (71,4%), 13.1303 (76,5%),
13.1304 (78,1%), 13.1310 (80%), 13.1311 (92,7%):
2 dong dat ty 1& thap 1a 13.1322 (14,7%), dic biét
dong 13.1320 khéng c6 hat nio ndy mam. Sau
nay mam khoang 10 ngay sé lay nhiém nhan tao
(dung dich ndm 6.000 bao ti/ml). Sau 3-4 ngay
lay nhiém, do dém triéu chiing trén ciy con
seedling. Tién hanh danh gia va sang loc nhiing
cdy khde manh (khong cé triéu chiing bénh) giti
lai va loai bd nhiing cay bi bénh. Viéc sang loc
tinh khang 4 giai doan cay con sé giam dudc cong
lao dong, tiét kiém dugc thoi gian va gitp cho
viéc theo ddi va danh gia cic thi nghiém tiép theo
mot cach thuan 1gi hon.

Két qua danh gia sang loc duge thé hién
trén bang 2 va hinh 3.

Két qua cho thay cac con lai cta t6 hop lai
blb2G (+) Delikat nhin chung c6 kha ning
khang cao hon nhiing dong khac. Con lai
13.1322 dat ty 16 60%; Con lai 13.1303 dat
53,8%; Con lai 13.1311 dat 55,8%. Cac con lai
cua dong dai trn3G va pnt2G chi dat ty 1& khang
trung binh va th&p nhu con lai 13.1302 chi dat
18% hay 13.1304 chi dat 20%.

3.2. Tinh khang bénh méc suong cua cac
con lai BC1 bang lay nhiém nhan tao trén
la don tach roi

Cac dong con lai BC1 sau khi duge thanh
loc tinh khang bénh & giai doan ciy con va céc
giong b me dugc trong trong diéu kién chau
vai. Cac thi nghiém lay nhiém nhan tao dudc
thuc hién trén mau 14 ctia cac vat liéu nghién
ctiu theo phuong phap lay nhiém nhan tao trén
14 tach roi. K&t qua duge thé hién trén bang 3.

Bang 2. Kha nang khang bénh méc swong cta cac con lai BC1 & giai doan cay con

- . ) Ky higu o Ky hiéu S6 hat Sécay  Tylesdcay
0 hop lai soma (dong me) dong me Cay bo cjong lai ndy khoe khoeomanh
nam 2013 mam manh (%)
trn3G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1302 50 9 18
blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1303 13 7 53,8
pnt2G + Delikat 2235/1 Delikat 13.1304 25 5 20
blb2G + Delikat 2281/5 Delikat 13.1306 7 3 429
pnt2G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1310 256 120 46,9
blb2G + Delikat 2292/4 Delikat 13.1311 102 57 55,8
trn3G + Delikat 851/2 Delikat 13.1314 93 29 31,2
trn3G + Delikat 838/11 Delikat 13.1315 173 68 39,3
pnt2G + Atlantic 248/1 Atlantic 13.1317 48 23 47,9
blb2G + Delikat 2295/1 Delikat 13.1320 0 0 0
blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1322 5 3 60

Hinh 3. 1- Pht nilone gi¥ Am sau khi 1dy nhiém, 2- Cay bi nhiém bénh sau 3-4 ngay

lay nhiém, 3- Cay khée manh dugc dua ra khu vuc riéng



Hoang Thi Giang, Nguyén Thi Thay, Vi Thi Hang, D6 Thj Thu Ha, Ramona Thieme, Thilo Hammann, Nguy&n Quang Thach

Bang 3. Tinh khang bénh méc suong ctia cac con lai BC1 so v6i dong b6 me

bang lay nhiém nhan tao trén la don tach roi

Diém kich thwdc vét hoai tir mat

Sw hinh thanh bao tr ndm & mét

Tén dong Ky hiéu dong trén cda la (Mean+SD)’ sau cla la (Mean+ SD)’
Cac dong/gibng bd me
Delikat 4,00+0,10 2,75+ 001
bib2G 1,0+0,0 1,0+0,0
pnt2G 1,0+0,0 1,0+0,0
blb2G + Delikat 2283/5 2,4+0,0 1,25+0,12
pnt2G + Delikat 2195/2 2,8+0,2 3,0+0,0
2235/1 2,2+0,02 1,6+0,3
Céac con lai BC1
2195/2 x Delikat 13.1302.1 4+0,15 4+0,42
13.1302.2 4,2 +0,07 4,2+0,35
13.1302.3 4,4 +0,03 4.8 +0,08
13.1302.8 2,8+0,12 26+0,12
13.1302.4 4,6 +0,08 3,6 +0,17
13.1302.5 4+0,15 3,8 +0,07
13.1302.7 4 +0,25 3,6 +0,13
13.1302.11 3,4+0,43 3+0,67
13.1302.10 4,2 +0,07 5+0,03
2283/5 x Delikat 13.1303.7 44+0,13 3,8 +0,33
13.1303.4 1,4+0,03 1+0,03
13.1303.11 1,4+0,03 1+0,02
13.1303.2 2,2+0,07 1+0,08
13.1303.1 4,2 +0,07 4,6 +0,17
13.1303.6 2,2 +£0,17 1+0,18
13.1303.22 3,2+0,12 1+0,12
2235/1 x Delikat 13.1304.3 4.4 +0,08 3,8 +0,02
13.1304.4 4,4 +0,03 4.6+0,03
13.1304.5 4.2 +0,17 4.4 +0,17
13.1304.1 3,8+0,07 46+0,17
13.1304.2 2,4 £0,23 1,6 £0,17

Chii thich: "Mean= gi4 tri trung binh cta kich thudc vét hoai tii trén 14 véi 5 Ian ldp lai trong d6 1= khang; 9 = nhiém; SD la su
sai khéc gitta 5 14n ldp lai. ™ Mean= gi4 tri trung binh ctia su phat trién bao tit nAm trong dé: 1=khéng cé hosc rat it bao ti
nam; 2=bao ti n4m phat trién trung binh (10-30%); 3= bao ti nAm phat trién manh.

Két qua cho thay giéng khoai tdy tréng
Delikat dugc chon 1am b8 me déu thé hién tinh
nhiém bénh cao d6i véi chiing ndm mdc suong
da phan lap. Hai dong khoai tidy dai la S.
bulbocastanium va S. pinatisectum déu c6 biéu
hién khang tét v6i ndm mdc suong (diém danh
gia bang 1). Con lai soma 1a 2283/5 ctia t6 hop
lai bIb2G (+) Delikat; 2195/2 va 2235/1 cua t6
hop lai pnt2G (+) Delikat c6 biéu hién khang
moc suong § miic trung binh. K&t qua nay cfing
hoan toan phu hgp véi cong bd trude cua Hoang
Thi Giang & cs. (2013).

Trong cac dong con lai BC1l, 4 dong
13.1303.2, 13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 cua
t6 hop lai 2283/5 x Delikat c6 biéu hién khang
mdc suong cao so véi khoai tay trong Delikat va
dong me 1a t8 hop lai soma 2283/5 (diém danh
gia <= 3. Nhu vay, chiing t6 ring tinh khang
méc suong da duge chuyén tit dong dai vao cac
t6 hop lai. K&t qua ciing cho théy gitia cac con
lai BC1 ¢6 biéu hién khang/nhiém méc suong
khac nhau khi lai lai véi khoai tay trong, ngay
ca trong cung mot t6 hop lai cling c¢6 cac biéu
hién khang/nhiém bénh khac nhau.
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Bang 4. Tinh khang bénh méc suong ctia cac con lai BC1 so v6i dong b6 me

bang lay nhiém nhan tao trén lat cat ct

Diém kich thwéc vét hoai tor mat

Sw hinh thanh bao tr ndm & mét

Tén dong Ky hiéu dong trén cua lat c&t cii (Mean+SD) sau cia lat cat cii (Mean+SD)’
Cac dong/gibng bd me
Delikat 3,60 +0,00 2,03 +0,07
bib2G 1,00 + 0,00 1,00 £ 0,00
pnt2G 1,00 + 0,00 1,00 + 0,00
bib2G + Delikat 2283/5 1,00 + 0,00 1,00 + 0,00
pnt2G + Delikat 2195/2 1,8 +£0,02 1,00 + 0,00
2235/1 1,8 £ 0,05 1,2+0,02
Cac dong/gibng con lai BC1
2195/2 x Delikat 13.1302.1 2,2+0,02 3,4 +0,03
13.1302.2 3,8 +0,07 4,6 +0,03
13.1302.3 4,2 +0,07 3,6 £0,03
13.1302.8 3,4 +0,03 3,4+0,03
13.1302.4 3,8 +£0,07 3,6 £0,03
13.1302.5 3,8 +0,07 3,4+0,03
13.1302.7 3,8 £0,02 4,2 +0,07
13.1302.11 3,8 +0,02 4+ 0,01
13.1302.10 3,6 £0,03 4,2 +0,07
2283/5 x Delikat 13.1303.7 4+ 0,05 3,8+ 0,02
13.1303.4 1,0 £ 0,00 1,0+0,00
13.1303.11 1,0 £ 0,00 1,0+0,00
13.1303.2 1,0 £ 0,00 1,0 +£0,00
13.1303.1 54 +0,23 3,4+0,03
13.1303.6 1,0 £ 0,00 1,0 +£0,00
13.1303.22 3,6 £0,03 4,2 +0,07
2235/1 x Delikat 13.1304.3 3,4+0,13 3,6 £ 0,03
13.1304.4 4+0,0 3,8 +£0,02
13.1304.5 3,6 +0,03 4,2 +0,02
13.1304.1 3,4+0,23 3,4+0,03
13.1304.2 4+ 0,05 3,4+0,13

Chii thich: "Mean= gi4 tri trung binh cia kich thudc vét hoai tii trén 14 véi 5 Ian ldp lai trong d6 1= khang; 9 = nhiém; SD la su
sai khéc giita 5 14n lip lai."Mean= gi4 tri trung binh ctia su phat trién bao tit ndm trong dé: 1=khéng c6 hodc rat it bao ti

nam; 2=bao ti n4m phat trién trung binh (10-30%); 3= bao ti nAm phat trién manh.

3.3. Tinh khang bénh méc suong cua cac
con lai BC1 bang lay nhiém nhan tao trén
lat cit cu

Bénh moc suong do nidm Phytopthora
infestans trén 14 va trén ca c6 biu hién va mtc
do gay hai khac nhau méc du duge gy ra cung
mot loai ching bénh (Hammann et al., 2009).
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Chinh vi vay, nghién ctu cing danh gia tinh
khang bénh méc suong ctia cic con lai BC1
thong qua lay nhiém nhan tao trén lat cit ct.
Két qua trén bang 4 cho thay dong
13.1303.2, 13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 cua
t6 hop lai (2283/5 x Delikat) c6 diém danh gia la
1,0 £ 0,00 (hau nhu khong thdy xuit hién triéu
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chiing nhiém bénh sau khi lay nhiém nhén tao.
Nhu vay, diy la nhiing dong c6 ddc tinh khang
tdy dai S

moéc suong do dong khoai

bulbocastanium chuyén sang.

Nhu vay, ti cidc thi nghiém liy nhiém
nhan tao trén la don tach roi va trén lat cit ca
cua cac dong con lai BC1 va cac dong b me
ctua ching, buéc dau da xac dinh dudc 4 dong
khoai tay c6 dic tinh khang bénh méc suong
cao 1a céac con lai ctia t6 hgp lai (2283/5 x
Delikat). P4y sé& la nhiing vat liéu dé tiép tuc
danh gia su c6 mét cia gen khang méc suong
bang chi thi phan tt.

Ladder 1kb

820bp

3.4. Panh gia sy c6 mit ctia gen khang méc
suong & cac con lai BC1 bang chi thi phan ti

Két qua nghién ctiu ciia Hoang Thi Giang &
cs. (2013) da ching minh duge cac con lai soma
c6 mang gen khang bénh méc suong tu loai
khoai tay dai. Nghién cttu da danh gia su c6 mat
cua gen khang R, ¢ thé hé con lai BC1 véi 2
cip modi 1/1’ va Blbl. Trong d6, ciap méi 1/1°
nhin doan DNA c¢6 kich thuée 213bp (Colton et
al., 2006) va cap moi Blbl nhan doan DNA c6
kich thudc 820bp lién két chit véi gen R,
(Wang et al., 2008). K&t qua dién di san phdm
PCR dugc thé hién trén hinh 4-A va B.

Hinh 4-A. K&t qua dién di san phdm PCR st dung ciap méi dic hiéu Blbl

Chd thich: 1- Ladder, 2- blb, 3- Delikat, 4- 2283/5, 5- 1303.1, 6- 1303.2, 7- 1303.3, 8- 1303.4, 9- 1303.6, 10- 1303.9,
11-1303.11, 12- 1303.12; 13- 1303.15; 14- 1303.20; 15- 1303.20; 16- 1303.22; 17-1303.23

Ladder 100

213bp

Hinh 4-B. K&t qua dién di san phdm PCR st dung cip mdi dic hiéu Blbl

Chd thich: 1- Ladder, 2- blb, 3- Delikat, 4- 2283/5, 5- 1303.1, 6- 1303.2, 7- 1303.3, 8- 1303.4, 9- 1303.6, 10- 1303.9, 11-
1303.11, 12- 1303.12; 13- 1303.15; 14- 1303.20; 15- 1303.20; 16- 1303.22; 17-1303.23
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Két qua hinh 5-A va B cho thdy san phidm
phan @ng PCR khi chay véi ciap mdi 1/1° xuédt
hién & tat ca cac giéng trir giéng s6 3 (Delikat)
va giéng sd 12 (1303.12). T4t ca cac vach bing
cua blb va con lai soma déu rd rang, c6 cung
kich thudc. Doi chiéu két qua PCR véi ladder c6
kich thuéc 1kb ching tdi nhan thiy cac vach
bang déu c6 cung kich thuée xap xi 820bp, tuong
duong véi kich thude doan DNA lién két véi gen
R, dude nhan 1én nhd cip méi Blbl. Déi
chiéu véi ladder kich thuéc 100bp ching t6i
nhan thay kich thudc cta san pham PCR x&p xi
213bp béng véi kich thuée ctia doan DNA lién
két chit véi gen R,,,;; duge nhan 1én nho cip
mbi 1/7°. Nhu vay, c6 thé két luan rdng gen
khang bénh méc suong R, ,;; dd duge chuyén
sang con lai nhd dung hgp va cac con lai chi
thita huéng gen R, ,;, ti dong bd blb, giong
Delikat khong mang gen khang nay. Cac gen

khang nay tiép tuc duge duy tri & thé hée BC1
(Tr con lai 1303.12).

D6i chiéu két qua lay nhiém nhan tao va thi
nghiém danh gia su c6 mit ciia gen khang méc
suong da dudc thuc hién trén cac doi tuong
nghién c@u ching t6i thdy rang su c6 mait cua
gen khang trén cac vat liéu c6 ngudn goc tit loai
khoai tay dai S. bulbocactanum gém Solanum
bulbocactanum, con lai cta t6 hgp lai blb+
Delikat/2283/5 va cac con lai BC1 caa té hop lai
blb+ Delikat/2283/5 x Delikat 1a phu hop véi két
qua thi nghiém 14y nhiém nhan tao.

3.5. Panh gia cac dic tinh trong trot cua
cac con lai BC1

Két qua danh gii cho thay cé su khac nhau
vé su sinh trudng ciing nhu phat trién cta cac
dong/giong bd me ciing nhu cac dong con lai BC1.
Két qua dugc thé hién trén bang 5 va hinh 5.

Bang 5. Kha nang sinh trudng va phat trién ctia cac con lai BC1 va cac dong/giong bo me

Tén don Ky hidu don Hinh thai cay/stre (?Zlggu%::: Chiéu cao cay r:: Ei!f ?1n -%-
9 y hie 9 sinh trwéng cta cay 2_TG‘-3_%ang sy  TBAkhom (em)  FIPR S
Cac giébng bd me
Atlantic Tu, +++ 2 45,7 7
Delikat Tu, +++ 2 43,0
S.bulbocastanum blb2G Wild type, + 3 62,0 -
S.tarinil trn3G Wild type, ++ 3 48,0 -
S.pinatisectum pnt2G Wild type, + 3 49,0 -
blb2G+ Delikat 2283/5 Tu, +++ 2 54,7 7
2281/10 Tu, +++ 2 40,7 5
2292/4 Tu, +++ 2 39,3 7
pnt2G + Delikat 2235/1 Tu, +++ 2 40,0 -
2195/2 Tu, +++ 2 56,3 7
pnt2G + Atlantic 248/1 Tu, ++ 1 43,3 8
trn3G + Delikat 838/11 Tu, ++ 2 43,0 7
Céc dong con lai BC1
2195/2 x Delikat 13.1302 (1 - 11) Tu, ++ 2 35,3 5
2283/5 x Delikat 13.1303 (1 - 22) Tu, +++ 2 40,1 7
2235/1 x Delikat 13.1304 (1 - 5) Tu, +++ 2 37,6 5
2281/10 x Delikat 13.1306 Tu, ++ 1 14,0 -
2195/2 x Delikat 13.1310 (1 - 4) Tu, ++ 2 25,2 -
2292/4 x Delikat 13.1311 (1 -3) Tu, ++ 1 23,3 -
838/11 x Delikat 13.1315 (1 - 6) Tu, +++ 2 48,6 -
248/1 x Atlantic 13.1317 Tu, +++ 1 42,0 -

Chii thich: (-) = khéng xac dinh; (+) = yéu; (++) = trung binh; (+++) = khde; Tuberosum = dang khoai tdy tréng; Wild type =

dang dai;
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Hinh 5. Hinh thai cAy mét s6 dong khoai tay

Chuii thich: A- Dong khoai tdy dai pnt 2G; B- Dong khoali tay trong Delikat; C- Con lai BC1 déng 13.1304 ctia t6 hop lai pnt 2G

(+) Delikat véi giong khoai tay trong Delikat

Hinh 6-A. Pic diém hinh thai ct

Chuii thich: A- Atlantic; B- pnt2G; C- con lai soma pnt2G (+) Atlantic; D- BC1 ctia t6 hop lai khoai tdy ctia mét s6't6 hop lai

pnt2G (+) Atlantic véi gidng khoai tdy trong Atlantic.

Hinh 6-B. Dic diém hinh thai ci ctia mét s6 t6 hop lai bi bién di

Chui thich: A- BC1 13.1310; B- BC1 13.1315

Cing gidng nhu cac t6 hop lai soma dudc
chon lam b& me, hau hét con lai BC1 da bao
toan dudc dic tinh hinh thai § dang khoai tay
trong va cé stc sinh trudng tuong déi giong véi
khoai tay trong. Ngoai ra, kha niang ra hoa cua
cic con lai va bd me cua ching cling duge danh
gia béi kha niang ra hoa sé quyét dinh c6 thé

tiép tuc lai trd lai véi khoai tay trong dé chon
tao ra nhiing gidng khoai tdy mang dic tinh
mong mudén dugec hay khong. Cac con lai va bd
me ctia ching c¢6 su khac nhau vé mau sic hoa
cling nhu mat dd hoa. Céc con lai c6 kha ning
ra hoa la 13.1302; 13.1303; 13.1304, trong d6
dong 13.1304 c6 kha ning ra hoa cao hon.
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Két qua danh gia cac tinh trang vé cu cua
cac con lai BC1 (Hinh thai ct; @6 sdu mét ngu;
ham lugng tinh bot va duong khii) cho thay da
s6 cac con lai BC1 c6 hinh thai ci giéng véi
khoai tay tréng (Bang 6). D6 sdu mét ngu cia
cac dong con lai BC1 déu noéng hoic rit noéng,
thich hop cho ché bién cong nghiép (Hinh 6-A).
Ngoai ra, § cac con lai BC1 cling xuat hién mot
s6 dang cu giong véi dang dai (Hinh 6-B). Nhu
vy, rat can thiét phai tiép tuc lai trd lai véi
khoai tay tréng qua nhiéu thé hé dé t6 hop duge
cac dic tinh trong trot cia khoai tay tréng vao
cac con lai.

Ngoai ra, khi phan tich mot s6 chi tiéu chat
lugng cu cua cac con lai BC1 va cac dong bo me
da cho thay hau hét cac con lai BC1 déu c6 ham
lugng dudng khit thap hon dong khoai tay trong
va cac dong dai. Thap nhat 1a cic dong
13.1303.2 va 13.1303.6 véi lugng dudng khi dat
lan lugt 1a 0,017 va 0,019. Qua danh gia thay
duge mot s6 dong con lai da c6 ham lugng tinh
bot cao hon dong bé me ctia ching. Dang chud y
d6 1a cac dong 13.1303.2 va 13.1303.11 dat ty 16
tinh bot 14n lugt 12 20,67% va 20,58%.

Tém lai, cac dong con lai khoai tdy BC1 déu
¢6 hinh dang ciing nhu phdm ch4t ct (dic tinh
trong trot) tuong do6i gidng véi khoai tay trong.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da tao thanh céng 11 t8 hgp lai
backcross gifia cac con lai soma véi cac giong
khoai tay trong lam bé.

Danh gi4 kha ning khang bénh moc suong
ciia cac con lai BCl & giai doan ciy con
(seedling) da xac dinh duge 3 dong 13.1303,
13.1311, 13.1322 c6 kha niang khang bénh méc
sudng cao.

Qua chon loc sau 1lay nhiém nhan tao trén
la don tach roi va trén lat cit ct da lua chon
duge 4 dong con lai cta t6 hop lai bIb2G +
Delikat/2283/5 x Delikat( 13.1303.2, 13.1303.4,
13.1303.6, 13.1303.11) mang d#c tinh khang
moéc suong do ndm Phytopthora infestans.

Chon dugc 4 dong con lai BC1: 13.1303.2,
13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 c¢6 stc sinh
trudng phat trién, phdm chat cao hon cac dong
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khéc, c6 déc tinh khang bénh méc sucng cao va
mang céc dic diém hinh thai giéng véi khoai tay
tréng Delikat.

Danh gi4 kha ning khang bénh méc suong
bang chi thi phan ti dd x4c dinh gen R, déu
c6 mit & loai khoai tdy soma va céc con lai cua
BC1 véi khoai tay tréng. Cac dong gen khang
déu c6 tinh khang bénh cao qua test 1ay nhiém
nhan tao trén 14 don tach roi va lat cit ci. Piéu
nay khing dinh rdng dung hop t& bao tran da
chuyén duge tinh khang bénh méc suong tit loai
khoai tay dai vao cac con lai soma va duy tri
dugdc tinh khang bénh & cac con lai BC1, dong
thoi cac con lai BC1 mang nhiéu dic tinh quy
cta khoai tay tong Delikat.
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