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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này trình bày các kết quả đánh giá các con lai lại (backcross-BC) giữa các con lai soma với giống 

khoai tây trồng làm bố về khả năng kháng bệnh mốc sương và các đặc tính nông học. Các dòng con lai BC1 được 

gieo trồng và đánh giá một cách hệ thống tính kháng bệnh mốc sương bao gồm phương pháp lây nhiễm trên cây 

con (seedling test), lây nhiễm nhân tạo trên lá đơn tách rời (Detached leaflet assay), trên lát cắt củ (Tuber slice test) 

và đánh giá sự có mặt của gen kháng bệnh mốc sương Rpi-blb1 bằng chỉ thị phân tử ở thế hệ BC1. Kết quả đánh 

giá đã chọn lọc được 4 con lai BC1 của tổ hợp lai blb2G (+) Delikat có biểu hiện tính kháng bệnh mốc sương cao. 

Qua phân tích bằng chỉ thị phân tử có sử dụng 2 mồi đặc hiệu (Blb1 và 1/1’) của gen kháng bệnh mốc sương Rpi-

blb1 đã phát hiện dòng dại S. bulbocastanum; con lai soma 2283/5 của tổ hợp lai blb2G (+) Delikat và các dòng con 

lai BC1 đều có mặt gen kháng Rpi-blb1. Ngoài ra, các con lai BC1 cũng mang nhiều đặc tính nông sinh học quý của 

khoai tây trồng. Điều này đã khẳng định được rằng dung hợp tế bào trần đã chuyển được tính kháng bệnh mốc 

sương từ loài khoai tây dại vào các con lai soma và duy trì được tính kháng bệnh ở các con lai BC1, đồng thời các 

con lai BC1 mang nhiều đặc tính quý của khoai tây trồng Delikat. 

Từ khóa: Lai backcross, lai soma, kháng mốc sương, Rpi-blb1. 

Late Blight Resistance and Agronomic Traits of The Backcrossed Hybrids  
between Somatic Hybrids and Cultivated Potato 

ABSTRACT 

This study presented the results of late blight resistance and agronomical traits of backcross (BC) hybrids 

between the somatic hybrids and cultivated potato varieties as the pollen donor. The BC1 hybrids were grown and 

systematically evaluated for late bright resistance using artificial inoculation on seedlings (seedling test), on single 

detached leaves (detached leaflet assay), and on the tuber slices (tuber slice test). The presence of resistant gene 

Rpi-blb1 was also verified by molecular markers in the BC1 progeny. The results revealed that four BC1 hybrids of 

blb2G (+) with Delikat possess high resistance to late blight. Molecular analysis using two specific primers (blb1 and 

1/1') of resistant gene Rpi-blb1 detected that the wild type S. bulbocastanum; the 2283/5 somatic hybrids of the 

blb2G (+) Delikat hybrid combination and the BC1 progenies contained this resistance gene. In addition, the BC1 

hybrids also carried several desirable agronomical characteristics of cultivated potatoes. This study confirmed that 

protoplast fusion was successful in transfering late blight resistance gene from the wild type potato to the somatic 

hybrids and the resistance was maintained in the BC1 progeny. The BC1 hybrids carried several desirable traits of 

cultivated potato cv. Delikat. 

Keywords: Backcross, late bright resistance, Rpi-blb1, somatic hybrid. 
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1. MỞ ĐẦU  

Trong các loäi bûnh gåy häi và làm giâm 

nëng suçt khoai tåy, bûnh mĈc sđėng đđĜc coi là 

bûnh nguy hiùm nhçt. Nhi÷u biûn pháp đã đđĜc 

đđa ra đù hän chø tác häi cĎa bûnh mĈc sđėng 

gåy ra nhđ sĔ dĐng têp đoàn giĈng męi cho các 

vČng nhiúm bûnh, sĔ dĐng các thuĈc hoá hąc 

nhđng chđa đem läi køt quâ nhđ mong đĜi. Các 

nghiön cēu gæn đåy cho thçy các loài khoai tåy 

däi nhđ S. pinatisectum, S. tarnii, S. 

bulbocastanum mang ngućn gen kháng bûnh 

mĈc sđėng cao (Thieme et al., 2008; 2010). Tuy 

nhiên, rçt khĂ đù chuyùn đðc týnh kháng này 

qua lai täo hĕu týnh giĕa các loài däi (2n = 2x = 

24) vęi khoai tåy trćng (2n = 4x = 48) do sĖ 

khĆng tđėng hĜp v÷ genom, sĖ bçt thĐ trong lai 

xa. Đù khíc phĐc hiûn tđĜng này, lai soma 

(dung hĜp tø bào) đđĜc áp dĐng đù chuyùn týnh 

kháng mĈc sđėng tĒ khoai tåy däi vào khoai tåy 

trćng. Các nghiön cēu đi trđęc cĎa Thach et al. 

(1993); Thieme et al. (1997, 2008, 2010); 

Nguyún ThĀ Phđėng Thâo & cs. (2009) đã rçt 

thành cĆng khi dung hĜp các dāng/giĈng khoai 

tây nhĀ bċi đù tĉ hĜp các đðc týnh kháng bûnh 

virus PVX, PVY. Thieme et al., 2010; Hoàng ThĀ 

Giang & cs. (2013) cďng đã bđęc dæu ēng dĐng 

thành cĆng kĠ thuêt dung hĜp tø bào træn giĕa 

các dāng khoai tåy däi vęi các giĈng khoai tåy 

trćng nhìm tĉ hĜp đðc týnh kháng bûnh mĈc 

sđėng Ě các con lai soma. Tuy nhiön, các con lai 

soma còn mang nhi÷u đðc týnh cĎa khoai tåy däi 

cæn đđĜc câi täo. Các vêt liûu lai soma mang 

týnh kháng bûnh mĈc sđėng sô đđĜc lai läi 

(backcross- BC) vęi các giĈng khoai tåy trćng 

(làm bĈ) đù chąn ra các con lai vĒa cĂ khâ nëng 

kháng bûnh mĈc sđėng, vĒa cĂ kiùu hünh giĈng 

vęi khoai tåy trćng và mang các týnh träng nĆng 

sinh hąc tĈt. Quá trünh lai läi và chąn ląc sô 

đđĜc tiøp tĐc cho tęi khi täo đđĜc giĈng khoai 

tåy mang týnh kháng bûnh mĈc sđėng cĂ nëng 

suçt cao và phèm chçt tĈt. Theo hđęng này 

chčng tĆi đã tiøn hành ĔNghiön cēu đánh giá 

týnh kháng bûnh mĈc sđėng và mċt sĈ týnh 

träng nĆng sinh hąc cĎa các dāng lai BC1 

(backcross) giĕa con lai soma và khoai tåy 

trćngĕ. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP  

2.1. Vêt liệu 

- Các dāng khoai tåy däi nhĀ bċi cĂ ngućn gĈc 

tĒ Mexico bao gćm: S. bulbocastanum (blb2G), 

S.tarnii (trn 3G); S. pinatisectum (pnt2G) do ngân 

hàng gen IPK cung cçp (IPK Genebank External 

Branch ĒNorthē, Gross Luesewitz, Germany). Các 

giĈng khoai tåy trćng (Solanum tuberosum L.): 

Agave, Delikat, Rasant và Atlantic do công ty 

NORIKA cung cçp. 

- Các con lai soma cĎa tĉ hĜp lai blb2G (+) 

Delikat; trn3G (+) Delikat; pnt2G (+) Delikat; 

pnt2G (+) Atlantic.  

- Các dāng con lai täo ra tĒ phòp lai 

backcross giĕa các con lai soma vęi các giĈng 

khoai tåy trćng. 

 

STT Nguồn gốc Tổ hợp lai soma (dòng mẹ) Ký hiệu dòng mẹ Cây bố Số hạt  Ký hiệu  

1 2013-Hanoi trn3G (+) Delikat 2195/2 Delikat 70 13.1302 

2 2013-Hanoi blb2G (+) Delikat 2283/5 Delikat 17 13.1303 

3 2013-Hanoi pnt2G (+) Delikat 2235/1 Delikat 32 13.1304 

4 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2281/5 Delikat 17 13.1306 

5 2013-Sapa pnt2G (+) Delikat 2195/2 Delikat 320 13.1310 

6 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2292/4 Delikat 110 13.1311 

7 2013-Sapa trn3G (+) Delikat 851/2 Delikat 220 13.1314 

8 2013-Sapa trn3G (+) Delikat 838/11 Delikat 500 13.1315 

9 2013-Sapa pnt2G (+) Atlantic 248/1 Atlantic 158 13.1317 

10 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2295/1 Delikat 6 13.1320 

11 2013-Sapa blb2G (+) Delikat 2283/5 Delikat 34 13.1322 
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2.2. PhþĄng pháp  

(1) Phån lêp nçm gåy bệnh và täo dðch låy 

nhiễm nhån täo bệnh mốc sương: Thu thêp mĆ 

lá bĀ nhiúm bûnh đù trong tĈi sau 1 đöm vęi đċ 

èm 100%. Đðt mĆ lá bûnh vào giĕa 2 lát cít cĎ 

vęi đċ èm 95-100%, nhiût đċ 16-180C ; 1-2 ngày 

sau bă lá bûnh; sau 5-6 ngày thu đđĜc các túi 

bào tĔ. SĔ dĐng bućng đøm hćng cæu đù xác 

đĀnh nćng đċ bào tĔ, bĉ sung thöm dĀch chiøt cĎ 

khoai tåy, duy trü Ě 4-10°C nhìm giâm sĖ phån 

tách bào tĔ đċng. Nhån nuĆi bào tĔ nçm trön 

các lát cít cĎ đù lđu trĕ ngućn nçm (Leontine 

Colon et al., 2004) 

(2) Đánh giá tính kháng bệnh trên cåy con 

trồng từ hät lai (seedling test): SĔ dĐng dung 

dĀch Gibberelic Acid Solution (GA3 1ppm) đù 

phá ngĎ nghþ hät khoai tåy. Tiøn hành gieo hät 

trön khay nhĖa vęi mêt đċ khoâng 200 

hät/khay, đù dđęi ánh sáng ban ngày vęi nhiût 

đċ 18-200C. Sau khi hät nây mæm đøn giai đoän 

2 lá thêt, tþa thđa và đem trćng ra các khay męi. 

Sau khi gieo khoâng 10 ngày, phun dĀch lây 

nhiúm, phun đęt và đ÷u trön b÷ mðt lá, phĎ 

nilon hoðc đêy tçm kýnh đù giĕ èm trong vāng 

8-12h. Triûu chēng sô xuçt hiûn sau 3 ngày, giĕ 

läi cåy kháng (khĆng cĂ vøt bûnh) và loäi bă 

nhĕng cåy nhiúm bûnh. Các cåy kháng sô đđĜc 

trćng ra các chêu męi đù tiøp tĐc cho các thý 

nghiûm đánh giá khác. 

(3) Đánh giá tính kháng bệnh mốc sương 

bìng låy nhiễm nhån täo trên lá đơn tách rời 

(Detached leaflet assay): Trćng các con lai trong 

nhà kýnh (bao gćm câ giĈng đĈi chēng và các 

dāng bĈ mõ). Tiøn hành thu các lá đėn khi cåy 

bít đæu cĂ hoa, låy nhiúm trön b÷ mðt sau cĎa lá 

đėn (mċt giąt dĀch låy nhiúm 15-20µl). Nćng đċ 

cĎa dĀch låy nhiúm là 14 x 103 bào tĔ/ml. Triûu 

chēng bûnh sô xuçt hiûn sau 6 ngày låy nhiúm. 

Đo kých thđęc vøt hoäi tĔ và sĖ hünh thành bào 

tĔ nçm theo thang điùm tĒ 1-9 trong đĂ điùm 1 

tđėng đđėng khĆng xuçt hiûn triûu chēng bûnh, 

điùm 9: diûn tých chøt hoäi, sĖ phát triùn cĎa sĜi 

nçm chiøm 90-100% diûn tých lá (Leontine Colon 

et al., 2004; Hammann et al., 2009). 

(4) Đánh giá tính kháng bệnh mốc sương 

bìng låy nhiễm nhån täo trên lát cít cû (Tuber 

slice test): SĔ dĐng cĎ męi đđĜc thu hoäch 

(trong vāng 24h) hoðc các cĎ đã đđĜc bâo quân 

tĒ 1-2 tháng Ě 8-9°C (bao gćm câ các giĈng đĈi 

chēng). Nćng đċ cĎa dĀch låy nhiúm là 14 x 103 

bào tĔ/ml. Thý nghiûm đđĜc lðp läi gćm 6 

cĎ/kiùu gen x 2 lát/cĎ. Nhă mċt giąt dĀch vào 

chýnh giĕa b÷ mðt lát cĎ và Ď trong tĈi Ě nhiût 

đċ 16-18°C vęi đċ èm 90-100%. Triûu chēng sô 

xuçt hiûn sau 7-10 ngày, đo bûnh (mðt trön và 

mðt dđęi) vęi tğ lû cĎ bĀ nhiúm bûnh (Leontine 

Colon et al., 2004, Hammann et al., 2009). 

 (5) Kiểm tra sự cò mặt cûa gen kháng mốc 

sương bìng chî thð phån tử: Xác đĀnh các gen 

kháng Rpi-blb1 Ě các con lai hĕu týnh cĂ sĔ 

dĐng các mći đðc hiûu Blb1 (Wang et al., 2008) 

và 1/1ē (Colton et al., 2006) 

(6) Đánh giá các tính träng nông sinh học 

trong điều kiện nhà lưới: 

Thý nghiûm đđĜc bĈ trý 2 læn lðp cho mĊi 

dāng, mĊi læn lðp läi 5 cåy. Các dāng con lai 

soma và các dāng bĈ mõ sau nuĆi cçy in vitro 4 

tuæn đđĜc trćng trong chêu väi và đðt trong 

đi÷u kiûn nhà màn đù đánh giá các týnh träng 

v÷ hünh thái, sinh trđĚng, phát triùn. Các chþ 

tiöu đánh giá theo tiöu chuèn ngành (sĈ 32-

1998/QĐ-BNN-KHCN ngày 24/2/1998). 

(7) Xử lý số liệu: bìng chđėng trünh EXCEL 

và IRRISTAT 4.1. 

2.3. Địa điểm  

Nghiön cēu đđĜc tiøn hành täi Viûn Sinh hąc 

NĆng nghiûp, Hąc viûn NĆng nghiûp Viût Nam.  

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Tính kháng bệnh trên cây con trồng tÿ 

hät lai BC1 

Méu nçm mĈc sđėng đđĜc phån lêp tĒ méu 

lá bûnh thu thêp Ě các vČng trćng khoai tåy täi 

Hà Nċi và Läng Sėn. Quan sát dđęi kýnh hiùn vi 

cho thçy sĜi nçm cĂ cçu täo đėn bào, khĆng 

màu, cành bąc đċng bào tĔ khĆng màu, phån 

nhi÷u nhánh cçp 1 so le vęi nhau. Bąc đċng bào 

tĔ quan sát đđĜc cĂ däng hünh quâ chanh yön 

hoðc hünh trēng, cĂ nčm nhă Ě đþnh. Bąc bào tĔ 

đċng hünh thành Ě đþnh nhánh theo kiùu vĆ hän 

khiøn cho nhánh cĂ các chĊ phünh ra, thĂt vào. 
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Đåy là đðc điùm riöng biût cĎa cành bąc đċng 

bào tĔ nçm P. infestans so vęi các loài 

Phytophthora khác. Ngućn nçm bûnh phån lêp 

đđĜc tĒ hai vČng sinh thái khác nhau đ÷u thù 

hiûn týnh đċc trön các giĈng khoai tåy trćng täi 

Viût Nam, thù hiûn mēc đċ gåy bûnh khá cao 

trön các đĈi tđĜng khâo sát. Køt quâ xĔ lĞ sĈ 

liûu thĈng kö cho thçy khĆng cĂ sĖ sai khác v÷ 

týnh đċc giĕa hai chĎng nçm đđĜc phån lêp 

(Hình 1). Ngućn nçm bûnh này hoàn toàn cĂ thù 

sĔ dĐng cho các thý nghiûm låy nhiúm nhån täo. 

Theo dĄi khâ nëng nây mæm cĎa các hät lai 

Ě các tĉ hĜp lai khác nhau cho køt quâ nhđ bâng 

1 và hình 2. 

 

Hình 1. So sánh tính độc cûa hai nguồn nçm bệnh phån lêp tÿ Hà Nội và Sapa 

Bâng 1. Tỷ lệ nây mæm trên cây con trồng tÿ hät lai 

Tổ hợp lai soma (dòng mẹ) 
Ký hiệu 
dòng mẹ 

Cây bố 
Ký hiệu dòng lai 

năm 2013 
Số hạt 
gieo 

Số hạt  
nảy mầm 

Tỷ lệ nảy mầm 
(%) 

trn3G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1302 70 50 71,4 

blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1303 17 13 76,5 

pnt2G + Delikat 2235/1 Delikat 13.1304 32 25 78,1 

blb2G + Delikat 2281/5 Delikat 13.1306 17 7 41,2 

pnt2G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1310 320 256 80 

blb2G + Delikat 2292/4 Delikat 13.1311 110 102 92,7 

trn3G + Delikat 851/2 Delikat 13.1314 220 93 42,3 

trn3G + Delikat 838/11 Delikat 13.1315 500 173 34,6 

pnt2G + Atlantic 248/1 Atlantic 13.1317 158 48 30,4 

blb2G + Delikat 2295/1 Delikat 13.1320 6 0 0 

blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1322 34 5 14,7 

 

Hình 2. Cåy con sau gieo hät 10 ngày 

Ghi chú: 1-Cây khoai tây dòng 13.1310; 2- Cây khoai tây dòng 13.1314; 3- Cây khoai tây dòng 13.1320. 

Biểu đồ so sánh tính độc của 2 chủng nấm phân lập
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SĈ liûu bâng 1 cho thçy 11 dāng con lai BC1 

đđĜc gieo hät cĂ khâ nëng nây mæm khĆng đćng 

đ÷u và rçt khác nhau. 5 dāng lai BC1 cĂ tğ lû nây 

mæm cao đĂ là 13.1302 (71,4%), 13.1303 (76,5%), 

13.1304 (78,1%), 13.1310 (80%), 13.1311 (92,7%); 

2 dāng đät tğ lû thçp là 13.1322 (14,7%), đðc biût 

dāng 13.1320 khĆng cĂ hät nào nây mæm. Sau 

nây mæm khoâng 10 ngày sô låy nhiúm nhån täo 

(dung di  ch nâ m 6.000 bào tĔ/ml). Sau 3-4 ngày 

låy nhiúm, đo đøm triûu chēng trön cåy con 

seedling. Tiøn hành đánh giá và sàng ląc nhĕng 

cåy khăe mänh (khĆng cĂ triûu chēng bûnh) giĕ 

läi và loäi bă nhĕng cåy bĀ bûnh. Viûc sàng ląc 

týnh kháng Ě giai đoän cåy con sô giâm đđĜc cĆng 

lao đċng, tiøt kiûm đđĜc thĘi gian và giúp cho 

viûc theo dĄi và đánh giá các thý nghiûm tiøp theo 

mċt cách thuên lĜi hėn. 

Køt quâ đánh giá sàng ląc đđĜc thù hiûn 

trön bâng 2 và hình 3. 

Køt quâ cho thçy các con lai cĎa tĉ hĜp lai 

blb2G (+) Delikat nhün chung cĂ khâ nëng 

kháng cao hėn nhĕng dòng khác. Con lai 

13.1322 đät tğ lû 60%; Con lai 13.1303 đät 

53,8%; Con lai 13.1311 đät 55,8%. Các con lai 

cĎa dāng däi trn3G và pnt2G chþ đät tğ lû kháng 

trung bünh và thçp nhđ con lai 13.1302 chþ đät 

18% hay 13.1304 chþ đät 20%. 

3.2. Tính kháng bệnh mốc sþĄng cûa các 

con lai BC1 bìng lây nhiễm nhân täo trên 

lá đĄn tách rąi 

Các dòng con lai BC1 sau khi đđĜc thanh 

ląc týnh kháng bûnh Ě giai đoän cåy con và các 

giĈng bĈ mõ đđĜc trćng trong đi÷u kiûn chêu 

väi. Các thý nghiûm låy nhiúm nhån täo đđĜc 

thĖc hiûn trön méu lá cĎa các vêt liûu nghiön 

cēu theo phđėng pháp låy nhiúm nhån täo trön 

lá tách rĘi. Køt quâ đđĜc thù hiûn trön bâng 3. 

Bâng 2. Khâ nëng kháng bệnh mốc sþĄng cûa các con lai BC1 ć giai đoän cây con 

Tổ hợp lai soma (dòng mẹ) 
Ký hiệu  
dòng mẹ 

Cây bố 
Ký hiệu 
dòng lai 

năm 2013 

Số hạt 
nảy 

mầm 

Số cây 
khỏe 
mạnh 

Tỷ lệ số cây 
khỏe mạnh 

(%) 

trn3G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1302 50 9 18 

blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1303 13 7 53,8 

pnt2G + Delikat 2235/1 Delikat 13.1304 25 5 20 

blb2G + Delikat 2281/5 Delikat 13.1306 7 3 42,9 

pnt2G + Delikat 2195/2 Delikat 13.1310 256 120 46,9 

blb2G + Delikat 2292/4 Delikat 13.1311 102 57 55,8 

trn3G + Delikat 851/2 Delikat 13.1314 93 29 31,2 

trn3G + Delikat 838/11 Delikat 13.1315 173 68 39,3 

pnt2G + Atlantic 248/1 Atlantic 13.1317 48 23 47,9 

blb2G + Delikat 2295/1 Delikat 13.1320 0 0 0 

blb2G + Delikat 2283/5 Delikat 13.1322 5 3 60 

       

Hình 3. 1- Phû nilone giĂ èm sau khi låy nhiễm, 2- Cåy bị nhiễm bệnh sau 3-4 ngày  

låy nhiễm, 3- Cåy khôe mänh đþĉc đþa ra khu văc riêng 

1 2 3 
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Bâng 3. Tính kháng bệnh mốc sþĄng cûa các con lai BC1 so vĆi dòng bố mẹ  

bìng lây nhiễm nhân täo trên lá đĄn tách rąi 

Tên dòng Ký hiệu dòng 
Điểm kích thước vết hoại tử mặt 

trên của lá (Mean±SD)
*
 

Sự hình thành bào tử nấm ở mặt 
sau của lá (Mean± SD)

**
 

Các dòng/giống bố mẹ 

Delikat  4,00 ± 0,10 2,75 ± 001 

blb2G  1,0 ± 0,0 1,0 ± 0,0 

pnt2G  1,0 ± 0,0 1,0 ± 0,0 

blb2G + Delikat 2283/5 2,4 ± 0,0 1,25 ± 0,12 

pnt2G + Delikat 2195/2 2,8 ± 0,2 3,0 ± 0,0 

2235/1 2,2 ± 0,02 1,6 ± 0,3 

Các con lai BC1 

2195/2 x Delikat 13.1302.1 4 ± 0,15 4 ± 0,42 

13.1302.2 4,2 ± 0,07 4,2 ± 0,35 

13.1302.3 4,4 ± 0,03 4,8 ± 0,08 

13.1302.8 2,8 ± 0,12 2,6 ± 0,12 

13.1302.4 4,6 ± 0,08 3,6 ± 0,17 

13.1302.5 4 ± 0,15 3,8 ± 0,07 

13.1302.7 4 ± 0,25 3,6 ± 0,13 

13.1302.11 3,4 ± 0,43 3 ± 0,67 

13.1302.10 4,2 ± 0,07 5 ± 0,03 

2283/5 x Delikat 13.1303.7 4,4 ± 0,13 3,8 ± 0,33 

13.1303.4 1,4 ± 0,03 1 ± 0,03 

13.1303.11 1,4 ± 0,03 1 ± 0,02 

13.1303.2 2,2 ± 0,07 1 ± 0,08 

13.1303.1 4,2 ± 0,07 4,6 ± 0,17 

13.1303.6 2,2 ±0,17 1 ± 0,18 

13.1303.22 3,2 ± 0,12 1 ± 0,12 

2235/1 x Delikat 13.1304.3 4,4 ± 0,08 3,8 ± 0,02 

13.1304.4 4,4 ± 0,03 4,6 ± 0,03 

13.1304.5 4,2 ±0,17 4,4 ± 0,17 

13.1304.1 3,8 ± 0,07 4,6 ± 0,17 

13.1304.2 2,4 ±0,23 1,6 ± 0,17 

Chú thích: *Mean= giá trð trung bình cûa kích thước vết hoäi tử trên lá với 5 læn lặp läi trong đò 1= kháng; 9 = nhiễm; SD là sự 

sai khác giữa 5 læn lặp läi. ** Mean= giá trð trung bình cûa sự phát triển bào tử nçm trong đò: 1=không cò hoặc rçt ít bào tử 

nçm; 2=bào tử nçm phát triển trung bình (10-30%); 3= bào tử nçm phát triển mänh. 

Køt quâ cho thçy giĈng khoai tåy trćng 

Delikat đđĜc chąn làm bĈ mõ đ÷u thù hiûn týnh 

nhiúm bûnh cao đĈi vęi chĎng nçm mĈc sđėng 

đã phån lêp. Hai dāng khoai tåy däi là S. 

bulbocastanium và S. pinatisectum đ÷u cĂ biùu 

hiûn kháng tĈt vęi nçm mĈc sđėng (điùm đánh 

giá bìng 1). Con lai soma là 2283/5 cĎa tĉ hĜp 

lai blb2G (+) Delikat; 2195/2 và 2235/1 cĎa tĉ 

hĜp lai pnt2G (+) Delikat cĂ biùu hiûn kháng 

mĈc sđėng Ě mēc trung bünh. Køt quâ này cďng 

hoàn toàn phČ hĜp vęi cĆng bĈ trđęc cĎa Hoàng 

ThĀ Giang & cs. (2013). 

Trong các dòng con lai BC1, 4 dòng 

13.1303.2, 13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 cĎa 

tĉ hĜp lai 2283/5 x Delikat cĂ biùu hiûn kháng 

mĈc sđėng cao so vęi khoai tåy trćng Delikat và 

dāng mõ là tĉ hĜp lai soma 2283/5 (điùm đánh 

giá <= 3. Nhđ vêy, chēng tă rìng týnh kháng 

mĈc sđėng đã đđĜc chuyùn tĒ dāng däi vào các 

tĉ hĜp lai. Køt quâ cďng cho thçy giĕa các con 

lai BC1 cĂ biùu hiûn kháng/nhiúm mĈc sđėng 

khác nhau khi lai läi vęi khoai tåy trćng, ngay 

câ trong cČng mċt tĉ hĜp lai cďng cĂ các biùu 

hiûn kháng/nhiúm bûnh khác nhau. 
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Bâng 4. Tính kháng bệnh mốc sþĄng cûa các con lai BC1 so vĆi dòng bố mẹ  

bìng lây nhiễm nhân täo trên lát cít cû 

Tên dòng Ký hiệu dòng 
Điểm kích thước vết hoại tử mặt 
trên của lát cắt củ (Mean±SD)

*
 

Sự hình thành bào tử nấm ở mặt 
sau của lát cắt củ (Mean±SD)

* *
 

Các dòng/giống bố mẹ 

Delikat  3,60 ± 0,00 2,03 ± 0,07 

blb2G  1,00 ± 0,00 1,00 ± 0,00 

pnt2G  1,00 ± 0,00 1,00 ± 0,00 

blb2G + Delikat 2283/5 1,00 ± 0,00 1,00 ± 0,00 

pnt2G + Delikat 2195/2 1,8 ± 0,02 1,00 ± 0,00 

2235/1 1,8 ± 0,05 1,2 ± 0,02 

Các dòng/giống con lai BC1 

2195/2 x Delikat 13.1302.1 2,2 ± 0,02 3,4 ± 0,03 

13.1302.2 3,8 ± 0,07 4,6 ± 0,03 

13.1302.3 4,2 ± 0,07 3,6 ± 0,03 

13.1302.8 3,4 ± 0,03 3,4 ± 0,03 

13.1302.4 3,8 ± 0,07 3,6 ± 0,03 

13.1302.5 3,8 ± 0,07 3,4 ± 0,03 

13.1302.7 3,8 ± 0,02 4,2 ± 0,07 

13.1302.11 3,8 ± 0,02 4 ± 0,01 

13.1302.10 3,6 ± 0,03 4,2 ± 0,07 

2283/5 x Delikat 13.1303.7 4 ± 0,05 3,8 ± 0,02 

13.1303.4 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 

13.1303.11 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 

13.1303.2 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 

13.1303.1 5,4 ± 0,23 3,4 ± 0,03 

13.1303.6 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 

13.1303.22 3,6 ± 0,03 4,2 ± 0,07 

2235/1 x Delikat 13.1304.3 3,4 ± 0,13 3,6 ± 0,03 

13.1304.4 4 ± 0,0 3,8 ± 0,02 

13.1304.5 3,6 ± 0,03 4,2 ± 0,02 

13.1304.1 3,4 ± 0,23 3,4 ± 0,03 

13.1304.2 4 ± 0,05 3,4 ± 0,13 

Chú thích: *Mean= giá trð trung bình cûa kích thước vết hoäi tử trên lá với 5 læn lặp läi trong đò 1= kháng; 9 = nhiễm; SD là sự 

sai khác giữa 5 læn lặp läi.**Mean= giá trð trung bình cûa sự phát triển bào tử nçm trong đò: 1=không cò hoặc rçt ít bào tử 

nçm; 2=bào tử nçm phát triển trung bình (10-30%); 3= bào tử nçm phát triển mänh. 

3.3. Tính kháng bệnh mốc sþĄng cûa các 

con lai BC1 bìng lây nhiễm nhân täo trên 

lát cít cû 

Bûnh mĈc sđėng do nçm Phytopthora 

infestans trên lá và trön cĎ cĂ biùu hiûn và mēc 

đċ gåy häi khác nhau mðc dČ đđĜc gåy ra cČng 

mċt loäi chĎng bûnh (Hammann et al., 2009). 

Chýnh vü vêy, nghiön cēu cďng đánh giá týnh 

kháng bûnh mĈc sđėng cĎa các con lai BC1 

thĆng qua låy nhiúm nhån täo trön lát cít cĎ.  

Køt quâ trön bâng 4 cho thçy dòng 

13.1303.2, 13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 cĎa 

tĉ hĜp lai (2283/5 x Delikat) cĂ điùm đánh giá là 

1,0 ± 0,00 (hæu nhđ khĆng thçy xuçt hiûn triûu 
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chēng nhiúm bûnh sau khi låy nhiúm nhån täo. 

Nhđ vêy, đåy là nhĕng dāng cĂ đðc týnh kháng 

mĈc sđėng do dāng khoai tåy däi S. 

bulbocastanium chuyùn sang. 

Nhđ vêy, tĒ các thý nghiûm låy nhiúm 

nhån täo trön lá đėn tách rĘi và trön lát cít cĎ 

cĎa các dāng con lai BC1 và các dāng bĈ mõ 

cĎa chčng, bđęc đæu đã xác đĀnh đđĜc 4 dāng 

khoai tåy cĂ đðc týnh kháng bûnh mĈc sđėng 

cao là các con lai cĎa tĉ hĜp lai (2283/5 x 

Delikat). Đåy sô là nhĕng vêt liûu đù tiøp tĐc 

đánh giá sĖ cĂ mðt cĎa gen kháng mĈc sđėng 

bìng chþ thĀ phån tĔ. 

3.4. Đánh giá să có mặt cûa gen kháng mốc 

sþĄng ć các con lai BC1 bìng chî thị phân tā 

Køt quâ nghiön cēu cĎa Hoàng ThĀ Giang & 

cs. (2013) đã chēng minh đđĜc các con lai soma 

cĂ mang gen kháng bûnh mĈc sđėng tĒ loài 

khoai tåy däi. Nghiön cēu đã đánh giá sĖ cĂ mðt 

cĎa gen kháng Rpi-blb1 Ě thø hû con lai BC1 vęi 2 

cðp mći 1/1ē và Blb1. Trong đĂ, cðp mći 1/1ē 

nhån đoän DNA cĂ kých thđęc 213bp (Colton et 

al., 2006) và cðp mći Blb1 nhån đoän DNA cĂ 

kých thđęc 820bp liön køt chðt vęi gen Rpi-blb1 

(Wang et al., 2008). Køt quâ điûn di sân phèm 

PCR đđĜc thù hiûn trön hünh 4-A và B. 

 

Hình 4-A. Kết quâ điện di sân phèm PCR sā dýng cặp mồi đặc hiệu Blb1 

Chú thích: 1- Ladder, 2- blb, 3- Delikat, 4- 2283/5, 5- 1303.1, 6- 1303.2, 7- 1303.3, 8- 1303.4, 9- 1303.6, 10- 1303.9,  

11- 1303.11, 12- 1303.12; 13- 1303.15; 14- 1303.20; 15- 1303.20; 16- 1303.22; 17-1303.23 

 

Hình 4-B. Kết quâ điện di sân phèm PCR sā dýng cặp mồi đặc hiệu Blb1 

Chú thích: 1- Ladder, 2- blb, 3- Delikat, 4- 2283/5, 5- 1303.1, 6- 1303.2, 7- 1303.3, 8- 1303.4, 9- 1303.6, 10- 1303.9, 11- 

1303.11, 12- 1303.12; 13- 1303.15; 14- 1303.20; 15- 1303.20; 16- 1303.22; 17-1303.23 

213bp 

  Ladder 100 

1 2 3 4 7 6 5 11 10 9 8 12 13 14 16 15 17 

820bp 

Ladder 1kb 

1 2 3 4 7 6 5 11 10 9 8 12 13 14 16 15 17 
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Køt quâ hünh 5-A và B cho thçy sân phèm 

phân ēng PCR khi chäy vęi cðp mći 1/1ē xuçt 

hiûn Ě tçt câ các giøng trĒ giøng sĈ 3 (Delikat) 

và giøng sĈ 12 (1303.12). Tçt câ các väch bëng 

cĎa blb và con lai soma đ÷u rĄ ràng, cĂ cùng 

kých thđęc. ĐĈi chiøu køt quâ PCR vęi ladder cĂ 

kých thđęc 1kb chčng tĆi nhên thçy các väch 

bëng đ÷u cĂ cČng kých thđęc xçp xþ 820bp, tđėng 

đđėng vęi kých thđęc đoän DNA liön køt vęi gen 

Rpi-blb1 đđĜc nhån lön nhĘ cðp mći Blb1. ĐĈi 

chiøu vęi ladder kých thđęc 100bp chčng tĆi 

nhên thçy kých thđęc cĎa sân phèm PCR xçp xþ 

213bp bìng vęi kých thđęc cĎa đoän DNA liön 

køt chðt vęi gen Rpi-blb1 đđĜc nhån lön nhĘ cðp 

mći 1/1ē. Nhđ vêy, cĂ thù køt luên rìng gen 

kháng bûnh mĈc sđėng Rpi-blb1 đã đđĜc chuy÷n 

sang con lai nhĘ dung hĜp và các con lai chþ 

thĒa hđĚng gen Rpi-blb1 tĒ dāng bĈ blb, giĈng 

Delikat không mang gen kháng này. Các gen 

kháng này tiøp tĐc đđĜc duy trü Ě thø hû BC1 

(TrĒ con lai 1303.12).  

ĐĈi chiøu køt quâ låy nhiúm nhån täo và thý 

nghiûm đánh giá sĖ cĂ mðt cĎa gen kháng mĈc 

sđėng đã đđĜc thĖc hiûn trön các đĈi tđĜng 

nghiön cēu chčng tĆi thçy rìng sĖ cĂ mðt cĎa 

gen kháng trön các vêt liûu cĂ ngućn gĈc tĒ loài 

khoai tåy däi S. bulbocactanum gćm Solanum 

bulbocactanum, con lai cĎa tĉ hĜp lai blb+ 

Delikat/2283/5 và các con lai BC1 cĎa tĉ hĜp lai 

blb+ Delikat/2283/5 x Delikat là phČ hĜp vęi køt 

quâ thý nghiûm låy nhiúm nhån täo.  

3.5. Đánh giá các đặc tính trồng trọt cûa 

các con lai BC1  

Køt quâ đánh giá cho thçy cĂ sĖ khác nhau 

v÷ sĖ sinh trđĚng cďng nhđ phát triùn cĎa các 

dāng/giĈng bĈ mõ cďng nhđ các dāng con lai BC1. 

Køt quâ đđĜc thù hiûn trön bâng 5 và hünh 5. 

Bâng 5. Khâ nëng sinh trþćng và phát triển cûa các con lai BC1 và các dòng/giống bố mẹ 

Tên dòng Ký hiệu dòng 
Hình thái cây/sức 

sinh trưởng của cây 

Cấu trúc tán  
(1-dạng thân,  

2-TG, 3-dạng lá) 

Chiều cao cây 
TB/khóm (cm) 

Khả năng 
ra hoa (1-9; 
9-rất nhiều) 

Các giống bố mẹ 

Atlantic  Tu, +++ 2 45,7 7 

Delikat  Tu, +++ 2 43,0 4 

S.bulbocastanum blb2G Wild type, + 3 62,0 - 

S.tarinil trn3G Wild type, ++ 3 48,0 - 

S.pinatisectum pnt2G Wild type, + 3 49,0 - 

blb2G+ Delikat 2283/5 Tu, +++ 2 54,7 7 

2281/10 Tu, +++ 2 40,7 5 

2292/4 Tu, +++ 2 39,3 7 

pnt2G + Delikat 2235/1 Tu, +++ 2 40,0 - 

2195/2 Tu, +++ 2 56,3 7 

pnt2G + Atlantic 248/1 Tu, ++ 1 43,3 8 

trn3G + Delikat 838/11 Tu, ++ 2 43,0 7 

Các dòng con lai BC1 

2195/2 x Delikat 13.1302 (1 - 11) Tu, ++ 2 35,3 5 

2283/5 x Delikat 13.1303 (1 - 22) Tu, +++ 2 40,1 7 

2235/1 x Delikat 13.1304 (1 - 5) Tu, +++ 2 37,6 5 

2281/10 x Delikat 13.1306 Tu, ++ 1 14,0 - 

2195/2 x Delikat 13.1310 (1 - 4) Tu, ++ 2 25,2 - 

2292/4 x Delikat 13.1311 (1 - 3) Tu, ++ 1 23,3 - 

838/11 x Delikat 13.1315 (1 - 6) Tu, +++ 2 48,6 - 

248/1 x Atlantic 13.1317 Tu, +++ 1 42,0 - 

Chú thích: (-) = không xác đðnh; (+) = yếu; (++) = trung bình; (+++) = khóe; Tuberosum = däng khoai tåy trồng; Wild type = 

däng däi;  
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Hình 5. Hình thái cåy một số dòng khoai tåy 

Chú thích: A- Dñng khoai tåy däi pnt 2G; B- Dñng khoai tåy trồng Delikat; C- Con lai BC1 dñng 13.1304 cûa tổ hợp lai pnt 2G 

(+) Delikat với giống khoai tåy trồng Delikat 

     

Hình 6-A. Đặc điểm hình thái cû 

Chú thích: A- Atlantic; B- pnt2G; C- con lai soma pnt2G (+) Atlantic; D- BC1 cûa tổ hợp lai khoai tåy cûa một số tổ hợp lai  

pnt2G (+) Atlantic với giống khoai tåy trồng Atlantic. 

 

Hình 6-B. Đặc điểm hình thái cû cûa một số tổ hĉp lai bị biến dị  

Chú thích: A- BC1 13.1310; B- BC1 13.1315

Cďng giĈng nhđ các tĉ hĜp lai soma đđĜc 

chąn làm bĈ mõ, hæu høt con lai BC1 đã bâo 

toàn đđĜc đðc týnh hünh thái Ě däng khoai tåy 

trćng và cĂ sēc sinh trđĚng tđėng đĈi giĈng vęi 

khoai tåy trćng. Ngoài ra, khâ nëng ra hoa cĎa 

các con lai và bĈ mõ cĎa chčng cďng đđĜc đánh 

giá bĚi khâ nëng ra hoa sô quyøt đĀnh cĂ thù 

tiøp tĐc lai trĚ läi vęi khoai tåy trćng đù chąn 

täo ra nhĕng giĈng khoai tåy mang đðc týnh 

mong muĈn đđĜc hay khĆng. Các con lai và bĈ 

mõ cĎa chčng cĂ sĖ khác nhau v÷ màu síc hoa 

cďng nhđ mêt đċ hoa. Các con lai cĂ khâ nëng 

ra hoa là 13.1302; 13.1303; 13.1304, trong đĂ 

dāng 13.1304 cĂ khâ nëng ra hoa cao hėn. 

A B 

A B C 

A B 
C A  

D 
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Køt quâ đánh giá các týnh träng v÷ cĎ cĎa 

các con lai BC1 (Hünh thái cĎ; đċ såu mít ngĎ; 

hàm lđĜng tinh bċt và đđĘng khĔ) cho thçy đa 

sĈ các con lai BC1 cĂ hünh thái cĎ giĈng vęi 

khoai tåy trćng (Bâng 6). Đċ såu mít ngĎ cĎa 

các dāng con lai BC1 đ÷u nĆng hoðc rçt nĆng, 

thých hĜp cho chø biøn cĆng nghiûp (Hünh 6-A). 

Ngoài ra, Ě các con lai BC1 cďng xuçt hiûn mċt 

sĈ däng cĎ giĈng vęi däng däi (Hünh 6-B). Nhđ 

vêy, rçt cæn thiøt phâi tiøp tĐc lai trĚ läi vęi 

khoai tåy trćng qua nhi÷u thø hû đù tĉ hĜp đđĜc 

các đðc týnh trćng trąt cĎa khoai tåy trćng vào 

các con lai. 

Ngoài ra, khi phån tých mċt sĈ chþ tiöu chçt 

lđĜng cĎ cĎa các con lai BC1 và các dāng bĈ mõ 

đã cho thçy hæu høt các con lai BC1 đ÷u có hàm 

lđĜng đđĘng khĔ thçp hėn dāng khoai tåy trćng 

và các dāng däi. Thçp nhçt là các dāng 

13.1303.2 và 13.1303.6 vęi lđĜng đđĘng khĔ đät 

læn lđĜt là 0,017 và 0,019. Qua đánh giá thçy 

đđĜc mċt sĈ dāng con lai đã cĂ hàm lđĜng tinh 

bċt cao hėn dāng bĈ mõ cĎa chčng. Đáng chč Ğ 

đĂ là các dāng 13.1303.2 và 13.1303.11 đät tğ lû 

tinh bċt læn lđĜt là 20,67% và 20,58%. 

TĂm läi, các dāng con lai khoai tåy BC1 đ÷u 

cĂ hünh dáng cďng nhđ phèm chçt cĎ (đðc týnh 

trćng trąt) tđėng đĈi giĈng vęi khoai tåy trćng. 

4. KẾT LUẬN 

Nghiön cēu đã täo thành cĆng 11 tĉ hĜp lai 

backcross giĕa các con lai soma vęi các giĈng 

khoai tåy trćng làm bĈ.  

Đánh giá khâ nëng kháng bûnh mĈc sđėng 

cĎa các con lai BC1 Ě giai đoän cåy con 

(seedling) đã xác đĀnh đđĜc 3 dòng 13.1303, 

13.1311, 13.1322 cĂ khâ nëng kháng bûnh mĈc 

sđėng cao. 

Qua chąn ląc sau låy nhiúm nhån täo trön 

lá đėn tách rĘi và trön lát cít cĎ đã lĖa chąn 

đđĜc 4 dāng con lai cĎa tĉ hĜp lai blb2G + 

Delikat/2283/5 x Delikat( 13.1303.2, 13.1303.4, 

13.1303.6, 13.1303.11) mang đðc týnh kháng 

mĈc sđėng do nçm Phytopthora infestans. 

Chąn đđĜc 4 dāng con lai BC1: 13.1303.2, 

13.1303.4, 13.1303.6, 13.1303.11 cĂ sēc sinh 

trđĚng phát triùn, phèm chçt cao hėn các dāng 

khác, cĂ đðc týnh kháng bûnh mĈc sđėng cao và 

mang các đðc điùm hünh thái giĈng vęi khoai tåy 

trćng Delikat.  

Đánh giá khâ nëng kháng bûnh mĈc sđėng 

bìng chþ thĀ phån tĔ đã xác đĀnh gen Rpi-blb1 đ÷u 

cĂ mðt Ě loài khoai tåy soma và các con lai cĎa 

BC1 vęi khoai tåy trćng. Các dāng gen kháng 

đ÷u cĂ týnh kháng bûnh cao qua test låy nhiúm 

nhån täo trön lá đėn tách rĘi và lát cít cĎ. Đi÷u 

này khîng đĀnh rìng dung hĜp tø bào træn đã 

chuyùn đđĜc týnh kháng bûnh mĈc sđėng tĒ loài 

khoai tåy däi vào các con lai soma và duy trü 

đđĜc týnh kháng bûnh Ě các con lai BC1, đćng 

thĘi các con lai BC1 mang nhi÷u đðc týnh quĞ 

cĎa khoai tåy tćng Delikat. 
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