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TOM TAT

Bai bao gidi thiéu nguyén Iy cu tric bd phan tréng hom sén nghiéng trong lién hop may cét va trdng san, két
qua tinh toan tng suét nén theo didu kién an toan vao hom sén khi tréng va cac yéu té anh huéng téi géc nghiéng
hom san khi trdng. ng suét nén theo didu kién an toan cho mam san [o] < 2,99 N/cm?; Cac yéu t6 anh hwéng téi
géc nghiéng hom sén khi trong gém: Van téc tién clia may lién hop (Vimy; Thai gian tir khi d&t hom t&i khi banh xe nén
@t xong (t); Chiéu dai hom sén (1), doan CD(phu thudc vao géc nghiéng B ctia mang dan hom goc B cang lén CD
cang nhd). Néu cho trudc Vi, t, CD, |, ta sé tinh dwoc géc nghiéng o clia hom san sau khi trdng. Két qua tinh toan
phl hop véi két qua thtr nghiém.

Tur khéa: May trdng sén; tréng san nghiéng; lién hop may trdng san.

Results on The Structure of The Slanting Planter Part of The Cassava Cutting Cutter-
Planter Conjugation Machine and Some Factors Affecting Inclination Degree of Cassava
Cuttings in The Cassava Cutting Cutter-Planter Conjugation Machine after Planting

ABSTRACT

This paper introduces the principal selection of the structure of the slanting-cutting-planter part in the cassava
cutting cutter-planter conjugation machine. The results showed the calculated soil compressed pressure under safe
conditions for cassava cuttings after planting and factors affecting inclination angle of the cassava cuttings after
planting. In case of the compressed pressure [0] that secured the cassava cuttings was less than or equal to 2,99
N/cm?, factors which affected the inclination angle of the cassava cuttings after planting included forward speed (Vi
of the conjunction machine, the time (t) counting from starting placing the cassava cutting into the soil to finish soil
compressing, the length (I) of the cassava cuttings, the C'D’ length which depended on B inclinable angle of the
cutting path-trough (the bigger B angle was, the smaller C'D’ length was). If values of Vp, t, C'D’ length and | were
given in advance, we would figure inclination angle of the cassava cuttings after planting. The calculated results were
in agrement with the tested results.

Keywords: Cassava planting machine; slanting cassava planting; cassava planting conjugation machine.

nam. Bén canh d6 viéc trong nghiéng sé chong

1. DAT VAN DE

Cac két qua nghién ctu vé noéng hoc méi
nhét trong canh tac sin cho thiy viéc trong
ding hoidc nghiéng hom sén mét géc 30+60° so
v6i mat dat cho nang suit cao hon so véi trong

1314

dugc ing, han, ty 1& cAy ndy 1+2 mam cao.

Trén thé& gi6i, may tréng ding va trong
nghiéng hom sin dugc nhiéu nuéc dang nghién
ciiu, tuy nhién cic két qua con han ché nén chua
dugc ting dung réong vao san xuat. Do vy viéc tinh
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toan bd phan tréng hom sin c6 géc nghiéng diéu
chinh dugc trong khoang 30 = 60° sé phuc vu cho
ché tao lién hop cét va trong sin, gidp cd gidi hoa
va nang cao hiéu qua trong san xuit sin.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu nghién ctu
- Cay sin giéng dang tréng phé bién & Viét Nam.

- D4t trong sén & viing san xuét sin tap trung.

2.2. Thiét bi nghién cttu
- Lién hop may cét va tréng sin.

- Mbt s6 bd phan 1ap nén dang dudc tGng
dung trong may néng nghiép hién nay.

2.3. Noi dung nghién ctitu

- Nghién ct@u lga chon nguyén 1y b6 phan
18p nén trong lién hgp may trong sin.

- Tinh to4dn ap sudt dit nén vao hom sén
khi trong va khoang cach dat banh xe nén dat
t61 hom sén.

- Tinh toan géc nghiéng hom sén khi trong.

2.4. Phuong phap nghién ciiu

- Phuong phap ly thuyét xac dinh ap suit
dat nén vao hom sin: Dua vao ly thuyét tinh
toan may nong nghiép.

- Xac dinh géc nghiéng hom sén, dua vao
thiét lap mo6 hinh va k§ thuat tinh toan.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Lua chon nguyén 1y bo phin ldp nén
trong lién hgp may trong sin

Theo yéu cau nong hoc, bd phan 14p nén dat cho
may trong hom sin can dap ting cac yéu cau sau:

+ Ap suat banh xe nén dt vao hom sin da dé
giti hom sin diing viing va khong lam dap hom, bao
dam hom sau khi tréng ndy mam khde.

+ Vun dua lugng dat vao hom sin ngap ti
1/2  2/3 chiéu dai hom theo yéu cau néng hoc.

+ Khi lam viéc trén mit dong khéng bang
phéng ap suét banh xe nén vio dat luon diéu hoa.

+ Vun d4t vao hom sin kip thoi dé gitt hom
sin & do nghiéng theo yéu cau nong hoc.

T nhiing yéu ciu trén qua nghién ctu
phan tich wu nhuge diém, diéu kién ap dung
mot s6 bd phan 14p nén dat trong cac may noéng
nghiép hién c6, ching t6i lua chon bd phan l4p
nén dat cho qua trinh trong hom sin theo s¢ do
cdu truc sau (Hinh 1):

+ Nguyén tic lam viéc ctia bé phan 14p nén
nhu sau (Hinh 2):

- Khi hom sén tit bé phan cit roi theo mang
din hom xudng dat, hai vanh banh xe di sau
don va nén dat vao hom sén.

- Pé thay d6i lugng d4t dén vao hom sin
c&u tric b phan nén d4t cho phép c6 thé thay
d6i dude géc mé () ctia banh 14p nén 1a géc hop
bdi mit phdng vanh banh xe 14p nén va phuong
chuyén dong.

- Pé thay d6i luc nén caa banh nén vao dat
bing cach ta c6 thé thay d6i do ctng 16 xo 7, 9.

+ Uu diém:

- B6 phan 14p nén dat c6 10 xo kéo 7 va 10 xo
nén 9 nén diéu hoa dude ap sudt nén lén dat.

- Diéu chinh dugc géc mé (9) theo phuong
tién dé c6 thé vun dudc lugng dat vao hom sin
nhiéu, it theo yéu cau.

- Diéu chinh dugdc khoang cach 2 vanh banh
nén, dé thay doi ap suit nén cia cia banh xe
qua dt t6i hom sin.

3.2. Tinh toan ap suit nén dat vao hom sin va
khoang cac dit banh xe nén dat t6i hom sian

Sau khi hom sin dudc tha xuéng d4t, cong
viéc tiép theo 1a phai vun nén dat véi ap suat
can thiét dé dat kin khit vao hom sén va giup
hom sin ding viing, hom sén dudc bén ré tot.
Luc nén dat phai nhé hon lyc lam dap mam
hom. Theo yé&u ciu ctia néng hoc, luc ép dat vao
hom sin téi han khi t&€ bao mam hom bi dap,
biéu hién 14 mAm hom sén bi trdy xudc hoic
chdy nuée. Vi vay can tinh toan ting suit nén
t6i han 1én mam sin dé lam co sé phuc vu cho
viéc tinh toan thiét k& may.

3.2.1. B6 tri thi nghiém xac dinh tng suit
ép khi mAm hom bit dau dap va chay nuéc

Chon hom sin giéng dai 20cm, dit vao hop
gd chtia dat roi (hop c6 kich thudc 6 x 6 x 20cm,
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Nghién ctru cau tric bo phan tréng hom sén nghiéng va mét s6 yéu t6 anh hudng dén do nghiéng hom san sau khi
trong trong may lién hop cat trong hom san

BANG KE CAC CHITIET
STT oy | rENcmTET \vATLEU LLS&C 1056l il
1 0309 |  Rénhtp rén Tén 2 | oo
2 0310 Chél Thép CT3| 1 10
3 0321 . Mowe ThépCTa| 3 | 21
1 0307 | MR o Imépcs| 2 | 07
5 Tim 43 Tén 2
6 0320 | Timteobatchat |ThepCT3| 2 | 20
7 0308 |Tam litn két try bénk | Tém 1 | o8
8 0324 |Tim litn két tra bink | Tén 2 |2
9 0317 |Tratreo binh Bpnén|[Thép CT3| 2 | 11
10 0318 | Tam didu chink Tén 1 12
11 0317 | Lip phiz d3u moay o |Thép CT3| 2 | 17
12 0225 Vongdem  |ThépCT3| 2 | 25 [Mug
7] GERE Vongdem  |ThépCTa| 2 | 26 |Muo
13 Vong bi cau M14 4 Mua

(7)
sy
N
€ '\f)
b
BANG KE CAC CHI TIET
! STT | TEN CHITIET | VAT LIEU L[:"’(?NG
N 2 | ‘D 1 B rach ludng Thép 145 2
St \9 8 2 | T3m miét ranh Tén 1
3 Ong dan hom Tén 1
4 Binh lap nén Tén 2
5 | Tro banh lap nén | Thép CT3 2
6 Thanh trec Theép CT3 1
T L xo reo Thép 551 1
8 T tren Thép CT3 1
£l Léxo Thép 55r 1
10 Ong gidi han Thép CT3 1
11 Tru dir Thép CT3 1
12 | Tam tao din hom Tém 1
13 Khung Thép hop 1
14 Chot Thép CT45 1
15 [ Tamlién k& Tén 2
6 Ty hedi rach Thép CT3 2

Hinh 2. Ban vé lip bd phan 14p nén phéi hgp cum rach luéng
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a

Hinh 3. M6 hinh thi nghiém luc ép lam dap maAm hom sin

Chii thich: 1. Luc k& 2. Hom sidn, 3. Mt hom, 4. TAm ép, 5. D4t, 6. Hop gb

Bang 1. K&t qua thi nghiém @ng suat nén ctia dat khi hom sin bi dap

s Dt opin Dinit g
1 24,0 Ma&m hom bj bt dau dap va chay nwéc 225 75,36 2,99
2 20,0 Mam hom bi b4t d4u dép va chay nuéc 221 62,8 3,52
3 22,5 Ma&m hom bj bt d4u dap va chay nwéc 224 70,65 3,17
4 22,0 Ma&m hom bj bt d&u dap va chay nwéc 222 69,08 3,21
5 215 Mam hom bi b4t d4u déap va chay nuéc 222 67,20 3,30

dé hd mat trén) rdc mot 16p dat xudng day hop
day lem, dit hom sin vao hép, tiép tuc ric dat
rdi ngap hom sin c6 d6 day 16p dat 2cm, dat c6
d6 4m 20% tuong duong loai dit va do Am dat
khi trong sin rdéi dung miéng gb kich thudc 5,5 x
19,5 x 5cm dé lén trén. Dung luc k& nén déu,
tang luc ti ti 1én miéng gd t6i khi mAm hom
dap chay nuéc thi dung lai doc tri s6 luc nén
trén luc ké.

Ung sudt nén dé mam hom dap tinh gin
dang theo cong thic: ¢ = P/zdl/2

Trong d6: P 1a luc nén doc trén luc ké& c6
don vi do 1a (N); IT = 3,14;

d 14 dudng kinh hom sin (cm);

114 chiéu dai hom sén (cm).

Tién hanh thi nghiém 5 1an lap lai cho két
qua bang 1

Nhu vay, Gng sudt nén trén than cay sin
cho phép xac dinh theo diéu kién an toan cho

cAy sén ndm trong khoang tit 2,99 - 3,30 N/cm?
tuy thudc vao duong kinh than cdy sin va doan
sén mang thi nghiém.

Trong tinh todn dé dam bao an toan khi
nén da't cho hom sén, chon [c] < 2,99 (N/cm?).

3.2.2. Xac dinh ap sudt trong dat dudi tiac
dung ctia banh xe l1ap hang

Theo k&t qua nghién ctiu vé co hoc dat: Khi
c6 mot dau nén hinh chii nhat cé kich thuée a x
b nén vudng géc vao mit dat thi luc nén ctia dau
nén truyén vao trong dat phan tan sang hai bén
theo qui luat géc 60° va ap luc nén giam dan
theo d6 sau z.

Van dung két qua nghién ctiu trén tinh tng
sudt nén cua banh xe may noéng nghiép va dat
(theo bai giang cho Cao hoc cua PGS. Nguyén
Bang) gan ding nhu sau:

Gia st banh xe tac dong lén dat luc R, ap
luc banh xe phan bd déu dién tich:
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tréng trong may lién hop cét trdng hom sén

P
Banh nén Khoang cach gitra mép
banh xe t&i hom san
Hom sén
\30°
P7aN
\
/ AN
v
V4

Hinh 4. So d6 phan b6 ap khi banh xe nén dat

Po

Pz

Hinh 5. So d6 phan bé ap xuit trong dat theo dé siu z

S,=L,B [1]

Trong d6: B 1a bé rong banh xe (m); L, la
doan d&t bi nén ti diém banh xe tiép xdc véi dat
t6i diém th&p nh4t ctia banh xe (cm).

r 12 ban kinh banh xe 14p dat (m). Ma: L, =
2rsind

= Ap luc phan b6 déu trén dién tich bé mit

N

la:
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_R_ R
9 So LoB

Trong dé6: R 1a luc tac dong 1én dat (N)

S, 1a dién tich banh xe dé 1én dat (mm?)

(N/mm2) (1]

Thay L, = Dsind; R = vao cong thitic 6

coSso

trén ta duge: P, = G

0" DBsindcosd ()
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Ta tinh dudc ap luc (P,) trong dat 6 o sau Z
theo cong thic:
LoB
P =Py (1 +2)(B+2)
Véi banh xe c6 thiét k&: D = 450mm, B =
60mm, & = 15°, G = 420N

(N/mmz)

Thay cac tri s6 vao cong thic trén ta tinh
duge P, = 0,09 N/mm? = 9 N/cm?

Dung cong cu tinh Excel ta tinh duge két
qua thé hién 6 bang sau:

Bang 2. Ap suat trong dit phan bs theo do
sau Z khi chiu luc nén R

Do sau Z (mm) Ap suét Pz (N/cm?)

0 Po=9
10 0,82 Py=7,38
20 0,69 Py =6,2
30 0,59 Py = 5,31
40 0,51 Po=4,5
50 0,45 Py = 4,05
60 0,40 Po=3,6
70 0,35 Py =3,15
80 0,32 P, =2,88
90 0,29 Py = 2,61
100 0,26 Po=2,34
110 0,24 Py = 2,16
120 0,22 Pp=1,98
130 0,20 Py =1,8
140 0,199 Py =1,71
150 0,17 Po=1,53

Tt bang két qua trén ta chon vi tri banh xe
1ap d4t vao hom sin.

3.2.3. Tinh khoang cach banh xe téi hom
sdn

Theo @b thi phan bd luc hinh 3 va két qua
bang 2 dé luc nén d&t vao mam hom sin an toan
thi @6 sau dat nén > 80mm. T d6 ta tinh duge
khoang cach mép banh xe téi hom sén theo cong
thiic: X = 80/V3 = 46,51mm.

Vay dé banh xe nén vao dit khong lam dap
mAam hom thi khoang cach mép banh xe vé phia
hom sin phai cach hom sin it nhit 46,51mm.

3.3. Cac yéu t6 anh huéng t6i do nghiéng
hom sin sau khi trong

Muoén diéu chinh duge d6 nghiéng ctia hom
sén chdng ta can biét nhiing yéu td nao sé anh
hudng dén do nghiéng cta hom sin sau khi
tréong. Ching t6i thiét lap mé hinh tinh toan
nhu (Hinh 6).

+ Trong d6:

1. Mang dan hom

2. Hom sin

3. Banh xe vun, nén dat

+ Mot s6 thong sd k§ thuat:

B: Géc nghiéng cia mang dan hom

o: Géc nghiéng cia hom sén sau khi trong

v: Géc nghiéng ctia vanh banh xe vun, nén dat

1: Chiéu dai hom sin

r: Ban kinh banh xe vun, nén d4t

V,.: Van téc tién cta lién hgp may

t: Thoi gian tit khi hom sin cham day ranh
t6i khi banh xe vun, nén d4t xong

I: Vi tri mang din hom khi hom sin tha
cham day ranh

II: Vi tri mang dan khi banh xe vun, nén
dat xong.

Hinh 6. So d6 qua trinh trong hom san

1319



Nghién ctru cau tric bo phan tréng hom sén nghiéng va mét s6 yéu t6 anh hudng dén do nghiéng hom san sau khi

tréng trong may lién hop cét trdng hom sén

A: diém hom sén cham dAy ranh.

D: diém kéo dai ctia mang din hom cham
day ranh 6 vi tri I.

D': diém kéo dai ctia mang din hom cham
day ranh 6 vi tri I

+ Nguyén ly lam viéc: Hom sin qua bd
phan phan phéi hom chdy theo mang dan
xuéng day ranh da dudc rach sin, hai vanh
banh xe hinh c6én vun va nén dat gitt € hom
sén ding ving.

Theo hinh vé ta thdy ti khi hom sin cham
day ranh t6i khi banh xe vun vén nén dat xong
mat khoang thdi gian 1a t véi van téc may 1a v,
thi mang din hom dich chuyén mot doan dusng
la: S=v,_t.

Trén hinh ta thay:

AC AC

Cosﬂzizi (1) 5
AB 1
cosg 2 AC _DD+DC' _ Vit +P'C )
AB' ! !

diém C, C la diém ha vuéng géc tit B va B’
t6i dudng ndm ngang di qua A.

T phuong trinh (2) ta thay géc nghiéng ctua
hom sén sau khi tréng 1 a phu thudc cac yéu t6:

- Van téc tién cia may lién hop: V,,

- Thoi gian ti khi dat hom t6i khi banh xe
nén dat xong: t

- Chiéu dai hom sén: 1

- Doan CD ma CD phu thudc vao gbc
nghiéng p cia mang dan hom (géc B cang 16n
CD' cang nhd). Doan CD' hoan toan xac dinh
duge bang cach ve.

Bang 3. Bang tra goc nghiéng ctia hom sin sau khi trong khi V, = 0,5m/s, t = 0,2s

. CD(m)
Théng so cosa o
0,00 0,05 0,1

1=0,2 0,00 0,500 60°
0,05 0,750 41°40

0,1 1,000 0°

I=0,22 0,00 0,454 63°

0,05 0,681 47°
0,1 0,909 24°20
1=0,25 0,00 0,400 66°20
0,05 0,600 53°7
0,1 0,800 36%47

Bang 4. Goc nghiéng a ciia hom sin sau khi trong khi CD' = 0,05m, t = 0,2s

Thong sb Vn(m/s) coso, a
0,4 0,5 0,6

1=0,2 0,4 0,650 49°27
0,5 0,750 41°17

0,6 0,850 31%50

1=0,22 0,4 0,590 53%50
0,5 0,681 47°00

0,6 0,727 43°20

1=0,25 0,4 0,520 57%40
0,5 0,606 53°10

0,6 0,680 47°10
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T phuong trinh 2 ta con thay:

+ Néu cho truée V,, t, CD, 1 ta sé tinh dugc
géc nghiéng ctia hom sén sau khi trong.

Thi du: Cho CD = 0,05m, 1 = 0,2m, V=
0,5m/s, t = 0,2s

ta tinh duge: ¢ = 0,5x0,2+0,05 —0.75

0,2 ’

Cosa = 0,6 => a = 41°40’, tu d6 ta lap dugc
bang géc nghiéng o ctia hom sén sau khi tréng
khi cho truéc CD'= 0,05m; t = 0,2s.

3.5. K&t qua th nghiém

Sau khi nghién ctiu thiét k&, ché tao, may
da dugc trinh dién trén dién tich 2ha véi dia
hinh khé cta ving tréng sdn nhu: D4t thit nhe,
do Am 28%, d6 cting dat tréng 1 N/em?, dat c6
1an ¢o rac, goc cAy san, do doc 14%, tai Son Lai,
Nho Quan, Ninh Binh: Ty 1é hom cét dtt 100%;
chidu dai hom sin sau khi cit 23* © ' cm;
khoang cach hom trén hang 70 *© 3cm.

Thi nghiém mau may

Cay sén sau 4 thang trdng bang may

Hinh 8.

Két qua trén hinh cho thay d6 nghiéng hom
san khi trong thuc t& pht hgp véi két qua tinh
todn, mAm hom sin khong bi dap nay déu va
phat trién t6t.

4. KET LUAN

Qua nghién ctu da lya chon duge nguyén
1y, cAu tric bd phan trong dé tréng hom sin
nghiéng trong lién hgp may cit va trong sin.

D3 tién hanh thi nghiém xac dinh dugc tng
sudt nén theo diéu kién an toan cho ciy sin du
diéu kién nady mam trong khoang tit 2,99 - 3,52
N/em? tuy thudc vao loai cdy sn khac nhau. Dé
dam bao an toan cho mam sin khi nén dat vao
hom sén, chon [o] < 2,99 (N/cm?) va tinh dudc
khoang cach mép banh xe t6i hom sén an toan
14 46,51mm.

Da x4c dinh duge cic yéu t6 anh hudng téi
gbc nghiéng hom sén khi trong.

- Van téc tién cia may lién hgp: V,,

- Thoi gian tit khi dat hom t6i khi banh xe
nén dat xong: t

- Chiéu dai hom sén: 1

- Doan CD ma CD phu thudc vao géc
nghiéng p cia mang dan hom (géc B cang 16n
CD’ cang nho).

- Néu cho truéec V,, t, CD, 1 ta sé tinh dudc
gbc nghiéng ctia hom sén sau khi trong.

Két qua thit nghiém san xuat cho thay: Do
nghiéng hom sin trong trén thuc t& phi hop noi
dung tinh toan. Mam hom khéng bi dap cay sén
trong bang may phat trién khoe.
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