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TÓM TẮT 

Bài báo giới thiệu nguyên lý cấu trúc bộ phận trồng hom sắn nghiêng trong liên hợp máy cắt và trồng sắn, kết 

quả tính toán ứng suất nén theo điều kiện an toàn vào hom sắn khi trồng và các yếu tố ảnh hưởng tới góc nghiêng 

hom sắn khi trồng. Ứng suất nén theo điều kiện an toàn cho mầm sắn [σ] ≤ 2,99 N/cm
2
; Các yếu tố ảnh hưởng tới 

góc nghiêng hom sắn khi trồng gồm: Vận tốc tiến của máy liên hợp (Vm); Thời gian từ khi đặt hom tới khi bánh xe nén 

đất xong (t); Chiều dài hom sắn (l), đoạn C
'
D

'
(phụ thuộc vào góc nghiêng β của máng dẫn hom góc β càng lớn C

'
D

'
 

càng nhỏ). Nếu cho trước Vm, t, C
'
D

'
,
 
l, ta sẽ tính được góc nghiêng α của hom sắn sau khi trồng. Kết quả tính toán 

phù hợp với kết quả thử nghiệm. 

Từ khóa: Máy trồng sắn; trồng sắn nghiêng; liên hợp máy trồng sắn. 

Results on The Structure of The Slanting Planter Part of The Cassava Cutting Cutter-
Planter Conjugation Machine and Some Factors Affecting Inclination Degree of Cassava 

Cuttings in The Cassava Cutting Cutter-Planter Conjugation Machine after Planting 

ABSTRACT 

This paper introduces the principal selection of the structure of the slanting-cutting-planter part in the cassava 

cutting cutter-planter conjugation machine. The results showed the calculated soil compressed pressure under safe 

conditions for cassava cuttings after planting and factors affecting inclination angle of the cassava cuttings after 

planting. In case of the compressed pressure [σ] that secured the cassava cuttings was less than or equal to 2,99 

N/cm
2
, factors which affected the inclination angle of the cassava cuttings after planting included forward speed (Vm

)
 

of the conjunction machine, the time (t) counting from starting placing the cassava cutting into the soil to finish soil 

compressing, the length (l) of the cassava cuttings, the C’D’ length which depended on  inclinable angle of the 

cutting path-trough (the bigger  angle was, the smaller C’D’ length was). If values of Vm, t, C’D’ length and l were 

given in advance, we would figure inclination angle of the cassava cuttings after planting. The calculated results were 

in agrement ưith the tested results.   

Keywords: Cassava planting machine; slanting cassava planting; cassava planting conjugation machine. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Các køt quâ nghiön cēu v÷ nĆng hąc męi 

nhçt trong canh tác sín cho thçy viûc trćng 

đēng hoðc nghiöng hom sín mċt gĂc 30600 so 

vęi mðt đçt cho nëng suçt cao hėn so vęi trćng 

nìm. Bön cänh đĂ viûc trćng nghiöng sô chĈng 

đđĜc čng, hän, tğ lû cåy nây 12 mæm cao. 

Trön thø gięi, máy trćng đēng và trćng 

nghiöng hom sín đđĜc nhi÷u nđęc đang nghiön 

cēu, tuy nhiön các køt quâ cān hän chø nön chđa 

đđĜc ēng dĐng rċng vào sân xuçt. Do vêy viûc týnh 
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toán bċ phên trćng hom sín cĂ gĂc nghiöng đi÷u 

chþnh đđĜc trong khoâng 30  600 sô phĐc vĐ cho 

chø täo liön hĜp cít và trćng sín, gičp cė gięi hĂa 

và nång cao hiûu quâ trong sân xuçt sín. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

2.1. Vêt liệu nghiên cĀu 

- Cåy sín giĈng đang trćng phĉ biøn Ě Viût Nam. 

- Đçt trćng sín Ě vČng sân xuçt sín têp trung. 

2.2. Thiết bị nghiên cĀu 

- Liön hĜp máy cít và trćng sín. 

- Mċt sĈ bċ phên lçp nòn đang đđĜc ēng 

dĐng trong máy nĆng nghiûp hiûn nay. 

2.3. Nội dung nghiên cĀu 

- Nghiön cēu lĖa chąn nguyön lĞ bċ phên 

lçp nòn trong liön hĜp máy trćng sín. 

- Týnh toán áp suçt đçt nòn vào hom sín 

khi trćng và khoâng cách đðt bánh xe nòn đçt 

tęi hom sín. 

- Týnh toán gĂc nghiöng hom sín khi trćng. 

2.4. PhþĄng pháp nghiên cĀu  

- Phđėng pháp lĞ thuyøt xác đĀnh áp suçt 

đçt nòn vào hom sín: DĖa vào lĞ thuyøt týnh 

toán máy nĆng nghiûp. 

- Xác đĀnh gĂc nghiöng hom sín, dĖa vào 

thiøt lêp mĆ hünh và kĠ thuêt týnh toán.  

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Lăa chọn nguyên lý bộ phên lçp nén 

trong liên hĉp máy trồng sín 

Theo yöu cæu nĆng hąc, bċ phên lçp nòn đçt cho 

máy trćng hom sín cæn đáp ēng các yöu cæu sau: 

+ Áp suçt bánh xe nòn đçt vào hom sín đĎ đù 

giĕ hom sín đēng vĕng và khĆng làm dêp hom, bâo 

đâm hom sau khi trćng nây mæm khăe. 

+ Vun đĎ lđĜng đçt vào hom sín ngêp tĒ 

1/2Ģ2/3 chi÷u dài hom theo yöu cæu nĆng hąc. 

+ Khi làm viûc trön mðt đćng khĆng bìng 

phîng áp suçt bánh xe nòn vào đçt luĆn đi÷u hāa. 

+ Vun đçt vào hom sín kĀp thĘi đù giĕ hom 

sín Ě đċ nghiöng theo yöu cæu nĆng hąc. 

TĒ nhĕng yöu cæu trön qua nghiön cēu 

phån tých đu nhđĜc điùm, đi÷u kiûn áp dĐng 

mċt sĈ bċ phên lçp nòn đçt trong các máy nĆng 

nghiûp hiûn cĂ, chčng tĆi lĖa chąn bċ phên lçp 

nòn đçt cho quá trünh trćng hom sín theo sė đć 

cçu trčc sau (Hình 1): 

+ Nguyön tíc làm viûc cĎa bċ phên lçp nòn 

nhđ sau (Hình 2): 

- Khi hom sín tĒ bċ phên cít rėi theo máng 

dén hom xuĈng đçt, hai vành bánh xe đi sau 

dćn và nòn đçt vào hom sín. 

- Đù thay đĉi lđĜng đçt dćn vào hom sín 

cçu trčc bċ phên nòn đçt cho phòp cĂ thù thay 

đĉi đđĜc gĂc mĚ (∂) cĎa bánh lçp nòn là gĂc hĜp 

bĚi mðt phîng vành bánh xe lçp nòn và phđėng 

chuyùn đċng. 

- Đù thay đĉi lĖc nòn cĎa bánh nòn vào đçt 

bìng cách ta cĂ thù thay đĉi đċ cēng lā xo 7, 9. 

+ Ưu điùm: 

- Bċ phên lçp nòn đçt cĂ lā xo kòo 7 và lā xo 

nòn 9 nön đi÷u hāa đđĜc áp suçt nòn lön đçt. 

- Đi÷u chþnh đđĜc gĂc mĚ (∂) theo phđėng 

tiøn đù cĂ thù vun đđĜc lđĜng đçt vào hom sín 

nhi÷u, ýt theo yöu cæu. 

- Đi÷u chþnh đđĜc khoâng cách 2 vành bánh 

nòn, đù thay đĉi áp suçt nòn cĎa cĎa bánh xe 

qua đçt tęi hom sín.  

3.2. Tính toán áp suçt nén đçt vào hom sín và 

khoâng các đặt bánh xe nén đçt tĆi hom sín 

Sau khi hom sín đđĜc thâ xuĈng đçt, cĆng 

viûc tiøp theo là phâi vun nòn đçt vęi áp suçt 

cæn thiøt đù đçt kýn khýt vào hom sín và gičp 

hom sín đēng vĕng, hom sín đđĜc bòn rú tĈt. 

LĖc nòn đçt phâi nhă hėn lĖc làm dêp mæm 

hom. Theo yöu cæu cĎa nĆng hąc, lĖc òp đçt vào 

hom sín tęi hän khi tø bào mæm hom bĀ dêp, 

biùu hiûn là mæm hom sín bĀ træy xđęc hoðc 

chèy nđęc. Vü vêy cæn týnh toán ēng suçt nòn 

tęi hän lön mæm sín đù làm cė sĚ phĐc vĐ cho 

viûc týnh toán thiøt kø máy.  

3.2.1. Bố trí thí nghiệm xác định ứng suất 

ép khi mầm hom bắt đầu dập và chây nước 

Chąn hom sín giĈng dài 20cm, đðt vào hċp 

gĊ chēa đçt rĘi (hċp cĂ kých thđęc 6 x 6 x 20cm,  
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Hình 1. Bộ phên lçp nén cho cho phþĄng pháp trồng nghiêng hom sín 

 

Hình 2. Bân vẽ líp bộ phên lçp nén phối hĉp cým räch luống 
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Hình 3. Mô hình thí nghiệm lăc ép làm dêp mæm hom sín 

Chú thích: 1. Lực kế, 2. Hom sín, 3. Mít hom, 4. Tçm ép, 5. Đçt, 6. Hộp gỗ 

Bâng 1. Kết quâ thí nghiệm Āng suçt nén cûa đçt khi hom sín bị dêp  

Stt 
Đường kính  

hom sắn d (cm) 
Quá trình nén 

Lực nén 
(N) 

Diện tích 
nén (cm

2
) 

Ứng suất nén 
(N/cm

2
) 

1 24,0 Mầm hom bị bắt đầu dập và chảy nước 225 75,36 2,99 

2 20,0 Mầm hom bị bắt đầu dập và chảy nước 221 62,8 3,52 

3 22,5 Mầm hom bị bắt đầu dập và chảy nước 224 70,65 3,17 

4 22,0 Mầm hom bị bắt đầu dập và chảy nước 222 69,08 3,21 

5 21,5 Mầm hom bị bắt đầu dập và chảy nước 222 67,20 3,30 

 

đù hĚ mðt trön) ríc mċt lęp đçt xuĈng đáy hċp 

dày 1cm, đðt hom sín vào hċp, tiøp tĐc ríc đçt 

rĘi ngêp hom sín cĂ đċ dày lęp đçt 2cm, đçt cĂ 

đċ èm 20% tđėng đđėng loäi đçt và đċ èm đçt 

khi trćng sín rći dČng miøng gĊ kých thđęc 5,5 x 

19,5 x 5cm đñ lön trön. DČng lĖc kø nòn đ÷u, 

tëng lĖc tĒ tĒ lön miøng gĊ tęi khi mæm hom 

dêp chây nđęc thü dĒng läi đąc trĀ sĈ lĖc nòn 

trön lĖc kø. 

Ứng suçt nòn đù mæm hom dêp týnh gæn 

đčng theo cĆng thēc: σ = P/πdl/2 

Trong đĂ:  P là lĖc nòn đąc trön lĖc kø cĂ 

đėn vĀ đo là (N); Π = 3,14; 

d là đđĘng kýnh hom sín (cm); 

l là chi÷u dài hom sín (cm). 

Tiøn hành thý nghiûm 5 læn lðp läi cho køt 

quâ bâng 1 

Nhđ vêy, ēng suçt nòn trön thån cåy sín 

cho phòp xác đĀnh theo đi÷u kiûn an toàn cho 

cåy sín nìm trong khoâng tĒ 2,99 - 3,30 N/cm2 

tČy thuċc vào đđĘng kýnh thån cåy sín và đoän 

sín mang thý nghiûm. 

Trong týnh toán đù đâm bao an toàn khi 

nòn đçt cho hom sín, chąn [σ] ≤ 2,99 (N/cm2). 

3.2.2. Xác định áp suất trong đất dưới tác 

dụng của bánh xe lấp hàng 

Theo køt quâ nghiön cēu v÷ cė hąc đçt: Khi 

cĂ mċt đæu nòn hünh chĕ nhêt cĂ kých thđęc a x 

b nòn vuĆng gĂc vào mðt đçt thü lĖc nòn cĎa đæu 

nòn truy÷n vào trong đçt phån tán sang hai bön 

theo qui luêt gĂc 600 và áp lĖc nòn giâm dæn 

theo đċ såu z. 

Vên dĐng køt quâ nghiön cēu trön týnh ēng 

suçt nòn cĎa bánh xe máy nĆng nghiûp và đçt 

(theo bài giâng cho Cao hąc cĎa PGS. Nguyún 

Bâng) gæn đčng nhđ sau:  

Giâ sĔ bánh xe tác đċng lön đçt lĖc R, áp 

lĖc bánh xe phån bĈ đ÷u diûn tých: 

1 

2 

3 4 

5 6 

1 d 

P 
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     Hình 4. SĄ đồ phån bố áp khi bánh xe nén đçt 

  

Hình 5. SĄ đồ phån bố áp xuçt trong đçt theo độ såu z  

S0 = L0.B   [1] 

Trong đĂ: B là b÷ rċng bánh xe (m); L0 là 

đoän đçt bĀ nòn tĒ điùm bánh xe tiøp xčc vęi đçt 

tęi điùm thçp nhçt cĎa bánh xe (cm). 

r là bán kýnh bánh xe lçp đçt (m). Mà: L0 = 

2rsinδ 

Áp lĖc phån bĈ đ÷u trön diûn tých b÷ mðt 

là: 

)2/(
.

mmN
BLo

R

So

R
oP   [1]  

Trong đĂ: R là lĖc tác đċng lön đçt (N) 

 S0 là diûn tých bánh xe đñ lön đçt (mm2) 

Thay L0 = Dsinδ; R =
cos

G
 vào cĆng thēc Ě 

trön ta đđĜc: )(
cossin

N
DB

G
oP


  

R

G

P

Po

Lo

Pz

H



Bánh nén 

P 

Khoảng cách giữa mép 
bánh xe tới hom sắn 

Hom sắn 

30
0
 

Z 
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Ta týnh đđĜc áp lĖc (Pz) trong đçt Ě đċ såu Z 

theo cĆng thēc:  

Pz = P0 
)2/(

))((
mmN

ZBZoL

LoB

  

Vęi bánh xe cĂ thiøt kø: D = 450mm, B = 

60mm, δ = 150, G = 420N 

Thay các trĀ sĈ vào cĆng thēc trön ta týnh 

đđĜc P0 = 0,09 N/mm2 = 9 N/cm2  

DČng cĆng cĐ týnh Excel ta týnh đđĜc køt 

quâ thù hiûn Ě bâng sau: 

Bâng 2. Áp suçt trong đçt phân bố theo độ 

sâu Z khi chịu lăc nén R 

Độ sâu Z (mm) Áp suất Pz (N/cm
2
) 

0 P0 = 9 

10 0,82 P0 = 7,38 

20 0,69 P0 = 6,2 

30 0,59 P0 = 5,31 

40 0,51 P0 = 4,5 

50 0,45 P0 = 4,05 

60 0,40 P0 = 3,6 

70 0,35 P0 = 3,15 

80 0,32 P0 = 2,88 

90 0,29 P0 = 2,61 

100 0,26 P0 = 2,34 

110 0,24 P0 = 2,16 

120 0,22 P0 = 1,98 

130 0,20 P0 = 1,8 

140 0,19 P0 = 1,71 

150 0,17 P0 = 1,53 

TĒ bâng køt quâ trön ta chąn vĀ trý bánh xe 

lçp đçt vào hom sín.  

3.2.3. Tính khoâng cách bánh xe tới hom 

sắn 

Theo đć thĀ phån bĈ lĖc hünh 3 và køt quâ 

bâng 2 đù lĖc nòn đçt vào mæm hom sín an toàn 

thü đċ såu đçt nòn > 80mm. TĒ đĂ ta týnh đđĜc 

khoâng cách mòp bánh xe tęi hom sín theo cĆng 

thēc: X = 80/√3 = 46,51mm. 

Vêy đù bánh xe nòn vào đçt khĆng làm dêp 

mæm hom thü khoâng cách mòp bánh xe v÷ phýa 

hom sín phâi cách hom sín ýt nhçt 46,51mm. 

3.3. Các yếu tố ânh hþćng tĆi độ nghiêng 

hom sín sau khi trồng 

MuĈn đi÷u chþnh đđĜc đċ nghiöng cĎa hom 

sín chúng ta cæn biøt nhĕng yøu tĈ nào sô ânh 

hđĚng đøn đċ nghiöng cĎa hom sín sau khi 

trćng. Chčng tĆi thiøt lêp mĆ hünh týnh toán 

nhđ (Hình 6).  

+ Trong đĂ: 

1. Máng dén hom 

2. Hom sín 

3. Bánh xe vun, nòn đçt 

+ Mċt sĈ thĆng sĈ kĠ thuêt: 

β: GĂc nghiöng cĎa máng dén hom  

α: GĂc nghiöng cĎa hom sín sau khi trćng 

γ: GĂc nghiöng cĎa vành bánh xe vun, nòn đçt 

l: Chi÷u dài hom sín 

r: Bán kýnh bánh xe vun, nòn đçt 

Vm: Vên tĈc tiøn cĎa liön hĜp máy 

t: ThĘi gian tĒ khi hom sín chäm đáy rãnh 

tęi khi bánh xe vun, nòn đçt xong 

I: VĀ trý máng dén hom khi hom sín thâ 

chäm đáy rãnh 

II: VĀ trý máng dén khi bánh xe vun, nòn 

đçt xong. 

 

Hình 6. SĄ đồ quá trình trồng hom sín 

1 

 D D’ 
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A: điùm hom sín chäm đáy rãnh. 

D: điùm kòo dài cĎa máng dén hom chäm 

đáy rãnh Ě vĀ trý I. 

D': điùm kòo dài cĎa máng dén hom chäm 

đáy rãnh Ě vĀ trý II. 

+ Nguyön lĞ làm viûc: Hom sín qua bċ 

phên phån phĈi hom chây theo máng dén 

xuĈng đáy rãnh đã đđĜc räch sïn, hai vành 

bánh xe hünh cĆn vun và nòn đçt giĕ đù hom 

sín đēng vĕng. 

Theo hünh vô ta thçy tĒ khi hom sín chäm 

đáy rãnh tęi khi bánh xe vun vòn nòn đçt xong 

mçt khoâng thĘi gian là t vęi vên tĈc máy là vm 

thü máng dén hom dĀch chuyùn mċt đoän đđĘng 

là: S = vmt. 

Trön hünh ta thçy: 

l

AC

AB

AC
cos (1) ;  

l

CDt
m

V

l

CDDD

AB

AC ''.'''

'

'
cos





 (2) 

điùm C, Cē là điùm hä vuĆng gĂc tĒ B và Bē 

tęi đđĘng nìm ngang đi qua A. 

TĒ phđėng trünh (2) ta thçy gĂc nghiöng cĎa 

hom sín sau khi trćng là α phĐ thuċc các yøu tĈ: 

- Vên tĈc tiøn cĎa máy liön hĜp: Vm  

- ThĘi gian tĒ khi đðt hom tęi khi bánh xe 

nòn đçt xong: t 

- Chi÷u dài hom sín: l 

- Đoän C'D' mà C'D' phĐ thuċc vào gĂc 

nghiêng β cĎa máng dén hom (gĂc β càng lęn 

C'D' càng nhă). Đoän C'D' hoàn toàn xác đĀnh 

đđĜc bìng cách vô. 

Bâng 3. Bâng tra góc nghiêng cûa hom sín sau khi trồng khi Vm = 0,5m/s, t = 0,2s 

Thông số 
C

'
D

'
(m) 

cosα α 
0,00 0,05 0,1 

l = 0,2 0,00   0,500 60
0 

 0,05  0,750 41
0
40

’
 

  0,1 1,000 0
0
 

l = 0,22 0,00   0,454 63
0
 

 0,05  0,681 47
0
 

  0,1 0,909 24
0
20

’
 

l = 0,25 0,00   0,400 66
0
20

’
 

 0,05  0,600 53
0
7

’
 

  0,1 0,800 36
0
47

’
 

Bâng 4. Góc nghiêng α cûa hom sín sau khi trồng khi C'D' = 0,05m, t = 0,2s 

Thông số 
Vm(m/s) 

cosα α 
0,4 0,5 0,6 

l = 0,2 0,4   0,650 49
0
27

’ 

 0,5  0,750 41
0
17

’
 

  0,6 0,850 31
0
50

’
 

l = 0,22 0,4   0,590 53
0
50

’
 

 0,5  0,681 47
0
00

’
 

  0,6 0,727 43
0
20

’
 

l = 0,25 0,4   0,520 57
0
40

’
 

 0,5  0,606 53
0
10

’
 

  0,6 0,680 47
0
10

’
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TĒ phđėng trünh 2 ta cān thçy: 

+ Nøu cho trđęc Vm, t, C'D', l ta sô týnh đđĜc 

gĂc nghiöng cĎa hom sín sau khi trćng. 

Thý dĐ: Cho C'D' = 0,05m, l = 0,2m, Vm= 

0,5m/s, t = 0,2s 

ta týnh đđĜc: 75,0
2,0

05,02,05,0
cos 




x
  

Cosα = 0,6 => α = 41o40ē, tĒ đĂ ta lêp đđĜc 

bâng gĂc nghiöng α cĎa hom sín sau khi trćng 

khi cho trđęc C'D' = 0,05m; t = 0,2s. 

3.5. Kết quâ thā nghiệm 

Sau khi nghiön cēu thiøt kø, chø täo, máy 

đã đđĜc trünh diún trön diûn tých 2ha vęi đĀa 

hünh khĂ cĎa vČng trćng sín nhđ: Đçt thĀt nhõ, 

đċ èm 28%, đċ cēng đçt trćng 1 N/cm2, đçt cĂ 

lén că rác, gĈc cåy sín, đċ dĈc 14%, täi Sėn Lai, 

Nho Quan, Ninh Bünh: Tğ lû hom cít đēt 100%; 

chi÷u dài hom sín sau khi cít 23+ (-) 1 cm; 

khoâng cách hom trön hàng 70 +(-) 3cm.  

 

Thí nghiệm mẫu máy 

 

Ruộng sắn trồng bằng máy 

  

Cây sắn sau 4 tháng trồng bằng máy 

Hình 8. 

Køt quâ trön hünh cho thçy đċ nghiöng hom 

sín khi trćng thĖc tø phČ hĜp vęi køt quâ týnh 

toán, mæm hom sín khĆng bĀ dêp nây đ÷u và 

phát triùn tĈt. 

4. KẾT LUẬN 

Qua nghiön cēu đã lĖa chąn đđĜc nguyön 

lĞ, cçu trčc bċ phên trćng đù trćng hom sín 

nghiöng trong liön hĜp máy cít và trćng sín. 

Đã tiøn hành thý nghiûm xác đĀnh đđĜc ēng 

suçt nòn theo đi÷u kiûn an toàn cho cåy sín đĎ 

đi÷u kiûn nây mæm trong khoâng tĒ 2,99 - 3,52 

N/cm2 tČy thuċc vào loäi cåy sín khác nhau. Đù 

đâm bâo an toàn cho mæm sín khi nòn đçt vào 

hom sín, chąn [σ] ≤ 2,99 (N/cm2) và týnh đđĜc 

khoâng cách mòp bánh xe tęi hom sín an toàn 

là 46,51mm. 

Đã xác đĀnh đđĜc các yøu tĈ ânh hđĚng tęi 

gĂc nghiöng hom sín khi trćng.  

- Vên tĈc tiøn cĎa máy liön hĜp: Vm  

- ThĘi gian tĒ khi đðt hom tęi khi bánh xe 

nòn đçt xong: t 

- Chi÷u dài hom sín: l 

- Đoän C'D' mà C'D' phĐ thuċc vào gĂc 

nghiêng β cĎa máng dén hom (gĂc β càng lęn 

C'D' càng nhă).  

- Nøu cho trđęc Vm, t, C'D', l ta sô týnh đđĜc 

gĂc nghiöng cĎa hom sín sau khi trćng. 

Køt quâ thĔ nghiûm sân xuçt cho thçy: Đċ 

nghiöng hom sín trćng trön thĖc tø phČ hĜp nċi 

dung týnh toán. Mæm hom khĆng bĀ dêp cåy sín 

trćng bìng máy phát triùn khăe.  
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