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TOM TAT

Nghién cru nay dwgc thye hién véi muc dich la danh gia &nh hwdng cda cac ham lwgng canxi [én sinh truwdng
va ty lé séng cla bc buou ddng (Pila polita). MGi nghiém thirc ¢ 3 1an 13p lai v&i cac mirc ham lwong canxi 1an lwot
la: 1% (Cal); 3% (Ca3); 5% (Ca5); 7% (Ca7); 9% (Ca9); 11% (Call). Oc gibng méi né cé khéi lwong va chidu cao
trung binh ban dau 1a 0,03 g va 4,46 mm dwoc wong trong bé composite (kich thuwéc 80x60 cm) véi mat 6 150
con/bé. Sau 49 ngay wong, khéi lwgng va chiéu cao trung binh ctia 6c & Ca7 dat cao nhat (1,32 g; 18,3 mm), ké dén
la Ca5 (1,23 g; 17,8 mm) va khac biét (p < 0,05) so vé&i cac nghiém thire con lai (Cal; Ca3; Ca9; Call). Ty lé sbng
clia 6¢c & Ca3 (91,8%) cao nhat, ké dén Ia Cal (90,9%) cao hon (p < 0,05) so v&i Cal1 (84,4%). Uong 6¢ & ham
lwong canxi 7% cho nang suét (365 g/m?) la cao nhat va khac biét (p < 0,05) so vai Cal (231 g/m?), Ca3 (249 g/m?),
Ca5 (305 g/m?), Ca9 (238 g/m?) va Call (216 g/m?). Két qua nghién ctru nay cho thay tdc dd tang trwdng va ning
suét ¢ buwou ddng dat cao nhat khi wong bang thirc &n phdi ché véi ham lwgng canxi 7%. Nhu cau canxi thich hop
cho 6¢ bwou ddng giéng sinh trwéng la 6,57%.

T khéa: Oc bwou ddng, sinh trwdng, ty 1é séng, nhu ciu canxi.

Determination of Dietary Calcium in The Diet
for Black Apple Snail (Pila Polita) at Juvenile Stage

ABSTRACT

The aim of the present study was to investigate the effects of different calcium contents in diet on the growth and
survival rate of juvenile black apple snail (Pila polita). There were 3 replicates in each treatment and the snails were
fed with graded calcium levels of 1% (Cal), 3% (Ca3), 5% (Cab), 7% (Ca7), 9% (Ca9) and 11% (Call). Newly
hatched snails with initial body weight and shell height of 0.03g and 4.46 mm, respectively, were reared in the
composite tanks (80x60 cm) with the density of 150 ind./tank. After 49 days of rearing period, the average weight and
height of the snail reached the highest value in Ca7 (1.32 g; 18.3 mm) and Ca5 (1.23 g; 17.8 mm) and these were
significantly different (p<0.05) compared to the remaining calcium contents (Cal, Ca3, Ca9, Call). The highest
survival rate of snails was obtained at Ca3 (91.8%), followed by Cal (90.9%) and the Call (84.4%). The highest
yield (365 g/mz) of snails was obtained at the Ca7 and differed significantly compared to the others Cal (231 g/mz),
Ca3 (249 g/m?), Ca5 (305 g/m?), Ca9 (239 g/m?) and Call (216 g/m?. The results of this study showed that the
growth rate and yield of black apple snail were highest when feeding diet containing 7% calcium. The requirement of
calcium content for the juvenile black apple snail growth was 6.57%.

Keywords: Black apple snail, calcium requirement, growth, survival rate.

vat than mém thudc 16p Chan bung (Marxen and
Becker, 2000) va xay dung 97% khéi luong vo

Ham lugng CaCO, hoa tan (hay CaCO, hiiu (Heller & Magaritz, 1983), ngoai ra mo6t lugng
dung) 14 thanh phan chinh c4u tao vé cia déng nhd cac thanh phan khac ma gié, kém, natri,

1. DAT VAN DE
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Xac dinh ham lwong canxi trong khdu phan an cta dc bwou ddng (Pila polita) giai doan giéng

kali, dong va phét pho tham gia vao qua trinh
hinh thanh vd (Ireland, 1993). V4 6c cting chic
va diy phu thudc rat 16n vao ham lugng canxi
(Marxen et al., 2003; Glass & Darby, 2009),
ngoai ra canxi con ¢6 chiic nang nhu dung dich
dém tham gia vio qua trinh trao ddi chat va san
xudt cac t& bao (Ireland, 1993), thanh phéan
canxi chiém 30% tong khoi lugng co thé dong vat
than mém 16p chan bung (Badmos et al., 2016).
Canxi dugc xem 14 mét trong nhiing yéu t6 quan
trong c6 lién quan dén d6 ciing, d6 kiém va pH,
cho nén c6 anh hudng rat 16n dén su phan bé caa
nhiéu loai dong vat thAn mém chan bung nudc
ngot, cac loai nay can canxi cho sy tén tai va
phat trién (Dillon, 2000; Briers, 2003). Nghién
ctiu cua Hunter and Lull (1977) cho thay su ting
trudng cua oc giong, oc trudng thanh va kha
néng sinh san ctia 6c me gidm khi cac loai chan
bung nuéc ngot séng 6 nhiing viing ¢6 ham lugng
canxi < 5 mg/L. Cac loai chan bung nudc ngot c6
thé hép thu canxi ti thic &n hay truc tiép ti
ngudn nuée (Oluokun et al, 2005; Badmos et al.,
2016). Mat khac, tang trudng va ty 1é séng cia

cac loai thudc 16p Chan bung bi anh hudng khi
ham lugng hay ngudn géc canxi khac nhau
(Oluokun et al., 2005; Badmos et al., 2016). Hién
nay, cac céng trinh nghién cttu vé nhu cdu dinh
dudng 6c bucu dong con rat han ché, vi vay, viéc
xac dinh nhu ciu canxi thich hop cho su ting
trudng ctia 6c buou dong la van dé cap thiét,
nham phuc vu viéc uong giéng 6¢ bucu dong dat
hiéu qua cao hon.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. B6 tri thi nghiém

Oc buou déng b me dugec cho dé & tinh
Pong Thap dé thu td tring, sau dé van chuyén
vé Trai thuc nghiém dong vat than mém - Bb
moén K§ thuat nudi Hai san - Khoa Thuy san -
Trudng dai hoc Can Tho dé &p nd. Oc con sau 5 -
7 ngay tudi c6 khéi luong trung binh 0,03 g va
chiéu cao 4,46 mm dugc chon lua cung kich cd
dé b& tri thi nghiém uong giong. Nude ngot dudge
18y ti a0 nudi vo ca bd me ctua Trai thuc nghiém
sdn xuat gidng nudc ngot - B6 moén Ky thuat

Bang 1. Thanh phan nguyén liéu va dinh dudng cta thiic an thi nghiém
(tinh theo% khéi lugng kho)

Nghiém thirc Cal Ca3 Cab Ca7 Ca9 Call
Thanh phan nguyén liéu (%)

Bot ca' 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
B6t dau nanh? 28,55 28,70 28,82 28,96 29,10 29,25
Bot khoai mi 47,45 45,35 43,22 41,08 38,93 36,77
Dé&u thyc vat 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vitamine, khoang 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
CMC 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Calcium carbonate 0,00 1,95 3,96 5,96 7,97 9,98
Thanh phan dinh dwéng cla thirc an (%)
Protein thd 24,83 25,18 24,78 24,95 25,28 23,58
Lipid tho 3,46 4,36 4,71 4,28 3,23 4,85
NFE 53,35 49,35 44,60 41,96 36,38 33,98
Tro tho 6,28 8,23 10,08 10,11 14,13 15,26
Xo thd 0,98 1,06 1,17 1,71 1,37 1,54
Am do 8,88 8,04 8,83 9,15 9,41 8,64
Canxi 1,49 3,07 5,12 7,15 9,51 11,55
Photpho 0,73 0,71 0,71 0,69 0,69 0,60

Ghi chu: Céc chi tiéu: &m do, dam, béo, tro, NFE (dan xuat khéng dam va xo) duge phan tich bdi Trung tdm Ky thuat tiéu
chuan do luong chat Iugng Can Tho; ! Bot ca Kién Giang (Viét Nam); ? Bot dau nanh ly trich (Argrentina).
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nudi nude ngot - Khoa Thiuy san - Trudng dai
hoc Can Tho, nuée duge bom 1én bé chia va dé
ldng trong 5 - 7 ngay va bom vao bé uong qua
luéi loc 50 pm.

Thi nghiém dudc bd tri trong bé composite,
mdi bé c6 kich thude 80x60 cm va dude vé sinh
sach truéc khi stt dung. Chiéu cao cdt nuée trong
bé uong duge duy tri & mitc 20 cm, 1dp dat hé
théng suc khi va sang an (b6 tri 2 sang/bé, dit
chim duéi day va cach mat nuée 13 - 15 cm). Oc
duge uong véi mat d6 150 con/bé (tuong duong
300 con/m?) trong thdi gian 49 ngay. Thi nghiém
dugc bo tri v6i 6 nghiém thtic tuong tng véi 6
ham lugng canxi khac nhau trong khau phén an,
modi nghiém thtc véi 3 1an lip lai nhu sau: 1) 1%
canxi (Cal); 2) 3% canxi (Ca3); 3) 5% canxi
(Cab); 4) 7% canxi (Ca7); 5) 9% canxi (Ca9) va 6)
11% canxi (Call). Thiic 4n st dung trong thi
nghiém 1a thtc an phoi ché, sang qua méat luéi
200 pm va thanh phan dinh dudng tuong ting véi
mobi nghiém thtic (Bang 1).

Chidm séc - quan ly: Oc gidng dugc cho an 2
lAn/ngay vao lic 7 gid sang va 17 gié chiéu.
Khau phan an tinh trén khéi lugng 6c (cho 8¢ &n
thiic 4n § mtc 7% trong 21 ngay dau, sau d6 6%
ti ngay tha 22 dén 35 va 6c an chi con 5% tu
ngay 36 dén két thic thi nghiém) va dugdc diéu
chinh theo khoi lugng 6c hang tuan. Trong suét
qué trinh wong, sau mbi 7 ngay nudc trong bé
udng dude thay 30 - 40%.

Phéi ché thic dn: Thtc an thi nghiém duge
phéi ché thanh dang min tit cac nguyén liéu bot
ca, bot dau nanh ly trich (hap chin), bot mi tinh,
Canxi (CaCO,-Calcium Carbonate; 99,0% ham
lugng CaCO,), dau nanh, premix khoang/
vitamin va két dinh (CMC - Carboxylmethyl
Cellulose). Can nguyén liéu theo ty 1é, hon hop
bot ca, canxi, premix khoang/vitamin va két
dinh cho vao truéc va tron déu (tréon kho), sau
khi bot dau nanh hap chin dé nguéi lai (con 40 -
50°C) trdn vao nguyén liéu khé ciing véi dau
nanh (tron uét).

Cic bude chudn bi thic #n: Pha tron
nguyén liéu (kho) — Tron uét — Say kho 6
nhiét d6 60°C — Bio quan trong ngin dong cta
ta lanh.

L& Van Binh, Ngd Thi Thu Thao, Nguy&n Anh Tuén

2.2. Cac chi tiéu theo doi

Thu thap cic yéu té méi truong: Nhiét dod
duge do bing nhiét ké& vao lic 7 gi sang va 14
gi0 chiéu hang ngay. Cac chi tiéu thuy ly hoéa
nhu: O,, NH,*/NH, (TAN), NO,", d6 kiém va pH
duge xac dinh hang tudn bang bo test SERA
(Germany).

Chi tiéu sinh hoc: Tién hanh thu miu dinh
ky 7 ngay tit khi bit ddu cho dén két thic thi
nghiém, dém s8 lugng 6c con soéng trong bé dé
xac dinh ty 1& song, do chiéu cao va can khéi
lugng 40 con/bé dé tinh toc do tang trudng, hé s&
thiic 4n theo cac céng thic sau:

Tang trudng khoi lugng, chiéu cao tuong doi
(SGRy, Liw/ngay) = (Ln (W, Ly) - Ln (W, Ly)/t x
100;

Tang trudng khéi lugng, chiéu cao tuyét dsi
(DWG-mg/ngay; DLG-mm/ngay) = (W,, L,) - (W,
L)/t;

Trong dé: W,, L, 1a khéi lugng va chiéu cao
tai thoi diém bd tri thi nghiém; W,, L, 14 khéi
lugng va chiéu cao tai thoi diém thu mAu; t 14 thoi
gian uong (ngay).

Nhu ciu canxi cia 6c¢ budu déng dudc xac
dinh duya trén phudng trinh ducng cong bac hai
Y = ax’+bx+c gifia ham lugng canxi va két qua
SGRy (Zeitoun et al., 1976).

T#ng sinh khéi (2) = Sinh khéi thoi diém thu
mau (g) - Sinh khoi ban dau (g);

Ty 1é téng sinh khéi (%) = (Téng sinh khéi
(g/bé)/Khéi lugng dau (g/bé)) x 100;

T 18 s6ng (%) = (N,x100)/N ;

Trong d6: N, 1a s6 c4 thé tha ban dau thi
nghiém (con); N, 14 s6 ca thé tai thoi diém thu
mau (con).

Ning suat (P; g/m? = Khéi lugng 6c thu
(g/bé) x S;

Trong d6: S 1a dién tich bé wong (m?).

Hé 6 thiic an (FR) = m/P;

Trong d6: m la téng lugng thic an da cho
an (g); P 1a khéi lugng 6c gia ting (g).

Hiéu qua st dung canxi (Calcium Efficiency
Ratio - CaER)
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Xac dinh ham lwong canxi trong khdu phan an cta dc bwou ddng (Pila polita) giai doan giéng

CaER = (W, - W )/Lugng canxi &n vao;

Trong d6: W, 1a khéi luong dau cta éc (g),
W, 14 khéi lugng cuéi cta oc (g).

Khi két thic thi nghiém, tién hanh thu
nglu nhién 20 con 6¢/bé, kich ¢d 6¢ tuong doi
déu nhau, tién hanh do chiéu cao va cdn khoéi
luong téng cong sau d6 dap voé oc, tach riéng
phan vo va phéan thit (vé va thit 6c déu tham
khd trén khan gidy) dé can khéi lugng vé va
khéi lugng thit.

Chi s6 thé trang (Condition Index - CI, mg/g)
= DWm/DW, x 1000;

Trong dé: DW,, 14 khéi lugng thit 6c dude sy
kho 6 60°C sau 24 gio; DW, 1a khéi lugng vo éc
tuoi (g).

Ty 1é v (%) = (Khoéi lugng vo 6c/Khdi lugng
téng) x 100.

Ty 1&é phan héa sinh trudng theo chiéu cao
va khéi lugng dugc tinh sau khi két thidc thi
nghiém, thu tt ca 6c trong bé dé can khdi luong
va do chiéu cao.

2.3. Xt ly s6 liéu

St dung Excel 2003 dé tinh cac gia tri trung
binh, d6 léch chuén cac s6 liéu thu thap dude.
Phan tich ANOVA mét nhan t6 trong phan mém
SPSS 22.0 dudc st dung dé so sanh théng ké cac
gia tri trung binh gifia cac nghiém thic ¢ mtic P
< 0,05 bang phép thi Duncan. Cac s6 liéu c6
don vi phan tram (%) dudc chuyén déi arsin
trude khi xii 1y thong ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua

3.1.1. Bién déng cac yéu t6 méi truong

Trong qua trinh thi nghiém nhiét d6 budi
sang (24,6 - 29,0°C) va budi chiéu (26,1 -
31,0°C), bién déng & mic 3,1°C (0,8 - 3,8°C) va
khong c6 su khéc biét (p > 0,05) vé nhiét d6 giiia
cac nghiém thic (Bang 2). Gia tri pH va ham
ludng oxy & cac nghiém thiic it bién dong (8,03 -
8,14 va 4,45 - 4,51 mg O,/L) va khong cé su
khac biét gitia cac nghiém thic (p > 0,05). Trong
khi d6 ham luong kiém & nghiém thiic Ca9 (69,0
mg CaCO,/L) va Call (71,9 mg CaCO,/L) cao
hon va khac biét (p < 0,05) so véi Cal (60,1 mg
CaCO4/L); Ca3 (62,3 mg CaCO4/L) hay Cab la
63,0 mg CaCO./L (Bang 2).

Trung binh ham lugng TAN va NO, & cac
nghiém thic Cab (0,31 mg/L; 0,38 mg/L) va Ca7
(0,32 mg/L; 0,33 mg/L) cao hon (p<0,05) so véi
nghiém thtc Cal (0,26 mg/L; 0,24 mg/L) va
Call (0,24 mg/L; 0,28 mg/L) (Bang 2).

3.1.2. Ting trudng cua éc buou dong

Sau 49 ngay cho an, khéi lugng va chiéu cao
cua 6c ting dan tu 0,88 g; 16,3 mm 6 nghiém
thtc Cal dén 1,32 g; 18,3 mm & nghiém thiic
Ca7 nhung sau d6 giam dan & cac nghiém thtc
¢6 ham lugng canxi cao hon (Ca9; Call) va khac
biét c6 ¥ nghia (p < 0,05) gitia nghiém thtc Cab
va Ca7 so véi cac nghiém thtc con lai (Bang 3).

Oc budu déng gidng c6 téc d6 tang trudng

Bang 2. Gia tri trung binh ctia cac y&u t6 moi trudng trong bé uwong

Chi tiéu theo dbi

Cac mirc ham lwong canxi

Cal Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Call

Nhiét d6 (°C)  Sang 26,6+02°  26,4+02° 26,4+ 0,1 26,4+ 0,1 26,4 +0,2° 26,4+0,2°

Chiéu 29,2+0,4* 28803 29,0 £0,2° 28,9 +0,2° 29,0 +0,3* 29,00,4°
Oxy (mg O2/L) 4,47+0,03°  451+0,09°  4,46+0,09° 448+0,04*°  446+005  4,45#0,04°
pH 8,03+0,07*  8,12+0,02°  8,11£0,03*  8,08+0,12° 8,13 +0,01° 8,14 + 0,05
TAN (mg/L) 0,26+0,01 0,28+0,03"  0,31+0,03° 0,32+0,03° 0,26+0,01®  0,24+0,02°
NO; (mg/L) 0,24+0,01°  0,27+0,04*  0,38+0,06° 0,33+0,02°  0,30+0,03° 0,28 +0,02*
Kidm (mg CaCOs/L) 60,1+1,1° 62,3 +1,1% 63,0 +1,3% 65,3 + 2,8% 69,0 + 4,9™ 71,9 +4,6°

Ghi chu: Cac gi4 tri trong ciing mot hang c6 chit c4i khac nhau thi khac biét cé y nghia théng ké (p < 0,05)
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Bang 3. Khéi lugng va chiéu cao clia 6¢ buou dong
duogc cho an cac ham lugng canxi khac nhau

Céac mirc ham lwong canxi

Chi tiéu theo doi

Cal Ca3 Cab Ca7 Ca9 Call
Khéi lwong
Ngay 1 (g) 0,03 + 0,00 0,03 + 0,00 0,03 + 0,00 0,03 + 0,00° 0,03+0,00° 0,03 +0,00°
Ngay 49 (g) 0,88 + 0,04° 1,06 + 0,02° 1,23 + 0,03 1,32 £0,01° 1,10 £0,02° 1,01 +0,02°
DWG (mg/ngay) 17,4 £0,7° 21,1+0,4° 24,6 + 0,6 26,4 +0,2° 21,9+0,3° 20,0+0,5°
SGRW (%/ngay) 7,12 +0,08° 7,51 0,07 7,79 +0,14° 8,01 + 0,05° 7,58+0,01° 7,40 £0,10°
Chiéu cao
Ngay 1 (mm) 4,49 + 0,09% 4,44 +0,10° 4,42 + 0,04 4,44 +0,02° 4,47 +0,04°  4,48+0,06°
Ngay 49 (mm) 16,3+0,2° 16,9 0,2 17,8 £0,2° 18,3+0,1° 17,2+0,2° 16,7 +0,1°
DLG (mm/ngay) 0,24 £0,01° 0,25 +0,01™ 0,27 +0,00° 0,28 +0,01° 0,26 +0,01°  0,25+0,01°
SGRL (%/ngay) 2,63 + 0,06 2,73+0,07° 2,85 +0,02° 2,89 +0,02° 2,74+0,01° 2,69 +0,03®

Ghi chi: Céc gia tri trong cung mot hang c6 chit céi khac nhau thi khéc biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)

8,10 -
y=-0,0255x" + 0,3323x + 6,7893
Y e = 7,88 Ya/ngay R*=0,9095
7,90 ,/
*
Z 770 4
on
£
=
‘; *
&
£ 7,50 4 *
*
7,30 4
Xinax = 6,57%
7,10 9 : . ‘ r .
: 3 3 7 9 11

Ham luong Canxi (%)

Hinh 1. Nhu ciu canxi ctia 6¢ buou dong giong

khéi lugng va chiéu cao tuyét déi cao nhat &
ham lugng canxi Ca7 (26,4 mg/ngay; 0,28
mm/ngay), k& dén 1a Cab (24,6 mg/ngay; 0,27
mm/ngay) va khac biét ¢6 y nghia (p < 0,05) so
vl Cal (17,4 mg/mgay; 0,24 mm/ngay), Ca3
(21,1 mg/ngay; Ca9 (21,9
0,26 mm/ngay) hay Call (20,0
mg/ngay; 0,25 mm/ngay).

0,25 mm/ngay),
mg/ngay;

Cac két qua tiang trudng khéi lugng tot
nhat (tdng trudng cua éc va SGR,) 1a 6 nghiém
thtic 7% canxi. Theo mé hinh dudng cong héi

quy bac 2 (Hinh 1) cho théy, diém t6i da SGRy,
(7,88%/ngay) xay ra 6 6,57% canxi 1a mtc thich
hop cho su tang trudng cta dc gidng.

3.1.3. Ty 1é séng, ty 1é ting sinh khéi va
néing sudt cia éc buou déng

Sau 49 ngay uong, ty 1é séng cua 6c dat cao
khi cho &n ham lugng canxi Ca3 (91,8%), ké& dén
la Cal (90,9%) va khac biét ¢6 y nghia (p < 0,05)
so v6i ham lugng Call (84,4%), tuy nhién khac
biét khong c6 § nghia (p > 0,05) gitia cac ham
lugng canxi Cab, Ca7 va Ca9 (Bang 4).
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Bang 4. Ty 1& song, ty 1é tang sinh khéi va ning suit trong cac ham lugng canxi khac nhau

Céac mirc ham lwong canxi

Chi tiéu theo doi

Cal Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Call
Ty I& sbng (%) 90,9+2,7° 91,8+3,0° 882+10" 88214 87,6%32" 84,4 +2,1°
Ty I& tang sinh khdi (%) 1.043+£58* 1.187+93" 1.281+90° 1502+59°  1.130+43% 999 + 75°
Nang suét (g/m?) 231+ 12% 249 +11° 305 + 10° 365 + 21° 238 + 8% 216 +13°

Ghi chi: Céc gia tri trong cung mot hang cé chit cdi khac nhau thi khéc biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)

Oc duge uong 6 ham lugng Ca7 dat ning
suédt va ty 1é tang sinh khéi cao nhat (365 g/m?;
1.502%) va khac biét (p < 0,05) so v61 cac ham
lugng canxi khac (Bang 4).

3.1.4. Hé s6 thiic dn (FR), hiéu qua sit dung
canxi (CaER), chi s6 thé trang, ty 1é vo va
phin héa sinh trudng cia é6c buou dong

Hé s6 thiic &n (FR) cao nh4t & nghiém thitic
thiic 4n chita 1% canxi (0,64) va khac biét ¢6 y
nghia théng ké (P < 0,05) so véi cac nghiém thiic
con lai (Bang 5). FR cua 6c 6 nghiém thic chta
ham lugng canxi tit 5 - 7% it bién dong (0,50 -
0,54) va khac biét khong c6 ¥ nghia gitia 2 ham
lugng canxi nay (p > 0,05). Tuy nhién, hiéu qua
st dung canxi (CaER) cta 6c giam dan khi ham
lugng canxi tdng dan trong thic an (Bang 5). Cu
thé, CaER cuta 6c thi nghiém cao nh4t (111,6%)
khi cho an thtic 4n ch@a ham lugng canxi (1%)
va khac biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05) so
v6i cac ham lugng canxi con lai (Bang 5).

Chi s6 thé trang (CI) ctia 6c dat cao & cac
nghiém thic Cab va Ca7 (386 va 389 mg/g) va
khéc biét (p < 0,05) so v6i 6 nghiém thiic Cal

(363 mg/g) hay Call (362 mg/g). Trong khi do,
ty 1é vo trén téng khoi lugng co thé caa dc & Ca9
va Call (22,7% va 22,8%) va khac biét (p <
0,05) so v6i 6 Cal dén Ca3 (20,0 - 20,8%).

K&t qua ti bang 5 cho thay ty 1& phan héa

sinh trudéng khéi lugng cua 6c dat thap &
nghiém thiac Ca7 va Ca9 (30,7 - 30,8%) va
khac biét c6 § nghia (p < 0,05) so v6i Call
(36,4%). Trong khi d6, ty 1& ph4dn hoéa sinh
trudéng chiéu cao khac biét khong c6 y nghia
(p>0,05) gitta cac ham lugng canxi khac nhau
va dao dong tuw 11,4 - 13,5%. O cac nghiém
thic Ca-Ca3 va Ca9-Call thi nhém 6c c¢6 khoi
lugng kich cd 0,51 - 1,00 g dat 14n lugt 60,7 -
61,5% va 58,9 - 63,2% va chiéu cao 12,51 -
15,0 mm (31,2 - 32,9% va 27,9 - 32,1%). Trong
khi d6 6 ham lugng canxi t% 5 - 7% thi nhém
oc c6 khoi lugng kich ¢d 16n tw 1,51 - 2,00 g
chi€ém 14,1 - 25,5% va chiéu cao tu 17,51 -
20,0 mm chiém 38,0% va 45,6% (Hinh 2). Oc
giong dudgc cho an thic &n c6 ham lugng canxi
td 5 - 7% it phan héa sinh trudng va sd con
dat kich c¢d 16n nhiéu hon so véi cho &n céc
ham lugng canxi khac.

Bang 5. Hé s6 thiic an (FR), hiéu qua st dung canxi (CaER), ty 1é tang sinh khéi, chi s6 thé
trang, ty 1& v6 va phan héa sinh truéng (PHST) ¢ cac ham lugng canxi khac nhau

Chi tiéu theo doi

Céc mirc ham lwong canxi

Cal Ca3 Cab Ca7 Ca9 Call
FR 0,64+0,04" 0,61+001" 054+001* 050+0,04° 0,60+0,01° 0,60 +0,03"
CaER (%) 1116 +6,2°  40,2+1,8° 29,7 +1,0° 255+ 1,5° 12,8 £ 0,4° 9,4 +0,6°
Cl (mglg) 363 + 11° 372 +10® 386 + 18% 389 + 16" 369 + 13* 362 + 6°
Ty 1& vé (%) 20,0 +1,9° 208+04®  210£01*  21,7+05% 22,8+0,5° 227+13°
PHST  Chiéu cao 12,4 +0,4° 12,2 +1,5° 11,5 +0,9° 11,4 £0,2° 11,4 £1,1° 13,5+1,8°
(%) Khéi lvong 32,9+0,9®  31,4+17®  31,2+34® 30,7 +£0,9° 30,8 +2,9° 36,4 +5,1°

Ghi chu: Cac gi4 tri trong ciing mot hang c6 chit c4i khac nhau thi khac biét cé y nghia théng ké (p < 0,05)
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Hinh 2. Ty 1&é phan héa sinh truéng khéi lugng va chiéu cao 6c buocu dong

G cac ham lugng canxi khac nhau

3.2. Thao luan

Két qua thu dugc cho thay trong qua trinh
thuc hién thi nghiém nay cac yéu t6 moéi trudng
(nhiét d9, TAN, NO, Oxy va pH) hau nhu
khéng anh hudng dén qua trinh sinh trudng cta
oc budu ddéng giong. Trong qua trinh thi nghiém
d6 kiém tuong d6i thap 6 cac nghiém thic cb
ham lugng canxi tit 1 - 5%, nguyén nhéan c6 thé
do thiic &n phéi ché tit cac ham lugng nay khéng
cung cip du canxi, 6c s& hap thu canxi truc tiép
trong nuée. Ugwuowo (2009) chi ra rang lugng
canxi th&p sé lam cham téc do tang trudng va
lam cho vo 6c moéng hon. Mit khac, Glass &
Darby (2009) cho rang cac loai éc cé toc do ting
trudng nhanh s& c¢6 nhu cau canxi 16n hon dé
phuc vu cho qua trinh c4u tao vé lam cho do
kiém trong méi trudng nuéc gidm xudng thap
trong qua trinh uvong.

Tang trudng vé chiéu cao va khéi lugng cua
oc giong déu dat cao nhat § ham luong 7% canxi.
Két qua nghién ctiu trén mot sé loai chan bung
nudc man ciing ghi nhan duge anh hudng cta
cac ham lugng canxi dén qua trinh ting trudng.
Chaitanawisuti et al. (2010) da chi ra rang uong
6c huong Babylonia areolata v6i ham lugng
canxi 1% da lam ting chiéu cao va khéi lugng
(28,2 mm va 4,29 g) cao hon so v6i ham lugng
canxi 4% (25,5 mm va 3,24 g) va 7% (27,3 mm

va 4,03 g). Tuong tu dd1 v6i bao ngu Huliotis
laeuigata, loai nay tang 157 mm/ngay va 36,6
mg/ngay khi trong thic an c¢6 chiia 1,5% canxi
va tiang trudng gidm xudéng chi con 139
mm/ngay va 33,6 mg/ngay khi ham lugng canxi
et al., 1996).
Nghién ctiu trén 6c buou vang (Pomacea
paludosa), Glass & Darby (2009) thu dugc két
qua khi b sung ham luong 14 mg/L ion Ca2+

gidm xudng chi con 1% (Coote

vao thiic 4n thi chiéu cao v4 chi dat 14,6 mm va
néu bé sung 28 mg/L chiéu cao vé ting lén dén
18,7 mm, tuy nhién khi ting b6 sung ion Ca2+
lén 50 - 70 mg/L thi chiéu cao v giam xudng chi
con 17,6 - 18,1 mm.

Két qua nghién c@u nay va cac nghién ciu
truéec day cho thay rang cac loai 6c nuée ngot
(Pila polita va Pomacea paludosa) yéu cau ham
lugng canxi cao hon cac loai 6c séng trong nudc
man nhu (Babylonia areolata va Huliotis
laeuigata). Mat khac, ham lugng canxi ting dén
mtc nhat dinh s& ddm bao tang trudng t61 uu,
khi ham lugng chat nay qua cao so v6i nhu cau
c6 thé thi ting trudng cta 6c uong sé cham lai
(Shawl & Davis, 2006; Nancy & Darby, 2009).
Bén canh d6, toc do téng trudéng ctia oc gidng
giadm khi thtic &n c6 ham luong canxi cao, diéu
nay c6 thé dugc giai thich 1a khi canxi cung cép
trong thic an du thiua sé han ché su tiéu héa va
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Xac dinh ham lwong canxi trong khdu phan an cta dc bwou ddng (Pila polita) giai doan giéng

h&p thu canxi, 6c gidm lugng thiic 4n an vao do
su tich lily canxi du thira trong co thé hoic do su
tiéu hao can ddi gitia cac thanh phan trong thtc
4n, ngoai ra canxi cao sé ngin can mot s6 ion
hoéa tri 2 (magie, kém, déng) tham gia vao qua
trinh trao d6i chat (Ireland, 1993).

Ty 1é sdng ctia 6¢ trong nghién ciu nay thap
hon so v6i nghién cttu cua Glass & Darby (2009)
thuc hién trén 6c budu vang Pomacea paludosa,
tac gia chi ra réng cac ham luong canxi khac
nhau khéng anh hudéng dén ty lé sdng (98 -
100%) cta loai 6c nay. Kritsanapuntu et al.
(2006) ghi nhan ty lé séng cua 6c huong
Babylonia areolata c6 xu huéng giam dan (85,9
- 60,8%) véi su gia tdng ham lugng canxi (0 -
500 g CaCO4/m?. Tuy nhién, Chaitanawisuti et
al. (2010) cho ring 6c Babylonia areolata uong
v6i cac ham lugng canxi khac nhau (1%; 4% va
7%) khong anh hudng dén ty 1& séng (91,0 -
94,9%).

Ty 1& tang sinh khéi cia 6c dat cao nhat &
ham lugng canxi 7% va cao hon nhiéu so véi két
qua cua Lé Van Binh va Ngé Thi Thu Thao
(2013), trung binh ty 1é ting sinh khéi khi cho
4n thdc an vien dat ti 893 - 1262%. O ham
lugng canxi 7%, toc do tidng trudng vé khéi
lugng 1a cao nhit va ty 1é song cling dat cao, do
d6 ty 1é ting sinh khéi dat cao nhét so véi cac
ham lugng canxi khac. Néng suidt 6c thu dugc
sau 49 ngay uong kha cao, mdt nghién ctu
tuong tu ctia Lé Vian Binh va Ngo Thi Thu Thao
(2013) 6 cuing mat d6 uong nhung véi thoi gian
uong ngin hon 1a 35 ngay ning suit thu dudc
khi 6¢ dudc cho #n thiic 4n vién dat cao nhat (143
- 195 g/m?).

Ty 1& vo 6c va chi s6 thé trang (CI) phan anh
qué trinh sinh trudng va tich lity dinh dudng cta
oc buou déng gidng. Két qua nghién ctu nay cho
thay khi ham lugng canxi ting cao trong khau
phan an (9 - 11%) thi 6c bucu déng giéng cb
khuynh huéng tich liiy canxi 6 vé nhiéu hon, dan
dén vé day hon va c6 thé ting trudng khoi lugng
thit cha 6c sé& giam xudéng. Két qua nay tuong
duong véi cac nghién ciu truéec day vé viée ting
khéi lugng v ctia dong vat than mém trong méi
truong c6 ham lugng canxi cao (Glass & Darby,
2009; Dalesman & Lukowiak, 2013).

1346

4. Két luan

Ty 1é séng cua oc bucu déng giong dat cao
khi 6c &n thic an c6 ham lugng canxi 3% va
thap nhat khi 6c buou doéng giéng an thic &n c6
ham lugng canxi 11%.

Téc d6 ting trudng cua dc bucu dong khi
uong v6i ham lugng canxi 7% dat cao hon so véi
cidc ham lugng canxi con lai. Nhu ciu canxi
thich hop cho 6c budu dong giong sinh trudng toi
da la 6,57%.

Ning suat dat cao nhat khi uong 6c bucu
dong giéng béing thic 4n ché bién véi ham lugng
canxi 7%.

5. Kién nghi

C6 thé ting dung két qua tit nghién ctu nay
trong thuc t& dé dap tng cac yéu cau vé toc do
tang trudng, phan héa sinh truéng, ty 1& séng,
ning sudt, hé s6 thic &n, chi s6 thé trang, ty lé
v6 va ty 1& phan héa sinh trudng trong qua trinh
uong dc buou déng gidng.
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