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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này được thực hiện với mục đích là đánh giá ảnh hưởng của các hàm lượng canxi lên sinh trưởng 

và tỷ lệ sống của ốc  ươu đồng (Pila polita). Mỗi nghiệm thức có 3 lần lặp lại với các mức hàm lượng canxi lần lượt 

là: 1% (Ca1); 3% (Ca3); 5% (Ca5); 7% (Ca7); 9% (Ca9); 11% (Ca11). Ốc giống mới nở có khối lượng và chiều cao 

trung  ình  an đầu là 0,03 g và 4,46 mm được ương trong  ể composite (kích thước 80×60 cm) với mật độ 150 

con/bể. Sau 49 ngày ương, khối lượng và chiều cao trung bình của ốc ở Ca7 đạt cao nhất (1,32 g; 18,3 mm), kế đến 

là Ca5 (1,23 g; 17,8 mm) và khác biệt (p < 0,05) so với các nghiệm thức còn lại (Ca1; Ca3; Ca9; Ca11). Tỷ lệ sống 

của ốc ở Ca3 (91,8%) cao nhất, kế đến là Ca1 (90,9%) cao hơn (p < 0,05) so với Ca11 (84,4%). Ương ốc ở hàm 

lượng canxi 7% cho năng suất (365 g/m
2
) là cao nhất và khác biệt (p < 0,05) so với Ca1 (231 g/m

2
), Ca3 (249 g/m

2
), 

Ca5 (305 g/m
2
), Ca9 (238 g/m

2
) và Ca11 (216 g/m

2
). Kết quả nghiên cứu này cho thấy tốc độ tăng trưởng và năng 

suất ốc  ươu đồng đạt cao nhất khi ương  ằng thức ăn phối chế với hàm lượng canxi 7%. Nhu cầu canxi thích hợp 

cho ốc  ươu đồng giống sinh trưởng là 6,57%.  

Từ khóa: Ốc  ươu đồng, sinh trưởng, tỷ lệ sống, nhu cầu canxi. 

Determination of Dietary Calcium in The Diet  
for Black Apple Snail (Pila Polita) at Juvenile Stage  

ABSTRACT 

The aim of the present study was to investigate the effects of different calcium contents in diet on the growth and 

survival rate of juvenile black apple snail (Pila polita). There were 3 replicates in each treatment and the snails were 

fed with graded calcium levels of 1% (Ca1), 3% (Ca3), 5% (Ca5), 7% (Ca7), 9% (Ca9) and 11% (Ca11). Newly 

hatched snails with initial body weight and shell height of 0.03g and 4.46 mm, respectively, were reared in the 

composite tanks (80×60 cm) with the density of 150 ind./tank. After 49 days of rearing period, the average weight and 

height of the snail reached the highest value in Ca7 (1.32 g; 18.3 mm) and Ca5 (1.23 g; 17.8 mm) and these were 

significantly different (p<0.05) compared to the remaining calcium contents (Ca1, Ca3, Ca9, Ca11). The highest 

survival rate of snails was obtained at Ca3 (91.8%), followed by Ca1 (90.9%) and the Ca11 (84.4%). The highest 

yield (365 g/m
2
) of snails was obtained at the Ca7 and differed significantly compared to the others Ca1 (231 g/m

2
), 

Ca3 (249 g/m
2
), Ca5 (305 g/m

2
), Ca9 (239 g/m

2
) and Ca11 (216 g/m

2
). The results of this study showed that the 

growth rate and yield of black apple snail were highest when feeding diet containing 7% calcium. The requirement of 

calcium content for the juvenile black apple snail growth was 6.57%. 

Keywords: Black apple snail, calcium requirement, growth, survival rate. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ    

Hàm lđĜng CaCO3 hòa tan (hay CaCO3 hĕu 

dĐng) là thành phæn chính cçu täo vă cĎa đċng 

vêt thân m÷m thuċc lęp Chân bĐng (Marxen and 

Becker, 2000) và xây dĖng 97% khĈi lđĜng vă 

(Heller & Magaritz, 1983), ngoài ra mċt lđĜng 

nhă các thành phæn khác ma giê, kôm, natri, 
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kali, đćng và phĈt pho tham gia vào quá trình 

hình thành vă (Ireland, 1993). Vă Ĉc cēng chíc 

và dæy phĐ thuċc rçt lęn vào hàm lđĜng canxi 

(Marxen et al., 2003; Glass & Darby, 2009), 

ngoài ra canxi còn có chēc nëng nhđ dung dĀch 

đûm tham gia vào quá trình trao đĉi chçt và sân 

xuçt các tø bào (Ireland, 1993), thành phæn 

canxi chiøm 30% tĉng khĈi lđĜng cė thù đċng vêt 

thân m÷m lęp chân bĐng (Badmos et al., 2016). 

Canxi đđĜc xem là mċt trong nhĕng yøu tĈ quan 

trąng cĂ liön quan đøn đċ cēng, đċ ki÷m và pH, 

cho nên có ânh hđĚng rçt lęn đøn sĖ phân bĈ cĎa 

nhi÷u loài đċng vêt thân m÷m chân bĐng nđęc 

ngąt, các loài này cæn canxi cho sĖ tćn täi và 

phát triùn (Dillon, 2000; Briers, 2003). Nghiên 

cēu cĎa Hunter and Lull (1977) cho thçy sĖ tëng 

trđĚng cĎa Ĉc giĈng, Ĉc trđĚng thành và khâ 

nëng sinh sân cĎa Ĉc mõ giâm khi các loài chân 

bĐng nđęc ngąt sĈng Ě nhĕng vČng cĂ hàm lđĜng 

canxi < 5 mg/L. Các loài chân bĐng nđęc ngąt có 

thù hçp thĐ canxi tĒ thēc ën hay trĖc tiøp tĒ 

ngućn nđęc (Oluokun et al., 2005; Badmos et al., 

2016). Mðt khác, tëng trđĚng và tğ lû sĈng cĎa 

các loài thuċc lęp Chân bĐng bĀ ânh hđĚng khi 

hàm lđĜng hay ngućn gĈc canxi khác nhau 

(Oluokun et al., 2005; Badmos et al., 2016). Hiûn 

nay, các công trình nghiên cēu v÷ nhu cæu dinh 

dđěng Ĉc bđėu đćng còn rçt hän chø, vì vêy, viûc 

xác đĀnh nhu cæu canxi thích hĜp cho sĖ tëng 

trđĚng cĎa Ĉc bđėu đćng là vçn đ÷ cçp thiøt, 

nhìm phĐc vĐ viûc đėng giĈng Ĉc bđėu đćng đät 

hiûu quâ cao hėn. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP  

2.1. Bố trí thí nghiệm 

Ốc bđėu đćng bĈ mõ đđĜc cho đó Ě tþnh 

Đćng Tháp đù thu tĉ trēng, sau đĂ vên chuyùn 

v÷ Träi thĖc nghiûm đċng vêt thân m÷m - Bċ 

môn KĠ thuêt nuôi Hâi sân - Khoa ThĎy sân - 

TrđĘng đäi hąc Cæn Thė đù çp nĚ. Ốc con sau 5 - 

7 ngày tuĉi có khĈi lđĜng trung bình 0,03 g và 

chi÷u cao 4,46 mm đđĜc chąn lĖa cùng kích cě 

đù bĈ trí thí nghiûm đėng giĈng. Nđęc ngąt đđĜc 

lçy tĒ ao nuôi vĊ cá bĈ mõ cĎa Träi thĖc nghiûm 

sân xuçt giĈng nđęc ngąt - Bċ môn KĠ thuêt 

Bâng 1. Thành phæn nguyên liệu và dinh dþĈng cûa thĀc ën thí nghiệm 

(tính theo% khĈi lđĜng khô) 

Nghiệm thức  Ca1 Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Ca11 

Thành phần nguyên liệu (%) 

Bột cá
1
 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 

Bột đậu nành
2
 28,55 28,70 28,82 28,96 29,10 29,25 

Bột khoai mì 47,45 45,35 43,22 41,08 38,93 36,77 

Dầu thực vật 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Vitamine, khoáng 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

CMC 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

Calcium carbonate 0,00 1,95 3,96 5,96 7,97 9,98 

Thành phần dinh dưỡng của thức ăn (%) 

Protein thô 24,83 25,18 24,78 24,95 25,28 23,58 

Lipid thô 3,46 4,36 4,71 4,28 3,23 4,85 

NFE 53,35 49,35 44,60 41,96 36,38 33,98 

Tro thô 6,28 8,23 10,08 10,11 14,13 15,26 

Xơ thô 0,98 1,06 1,17 1,71 1,37 1,54 

Ẩm độ 8,88 8,04 8,83 9,15 9,41 8,64 

Canxi 1,49 3,07 5,12 7,15 9,51 11,55 

Photpho 0,73 0,71 0,71 0,69 0,69 0,60 

Ghi chý: Các chî tiêu: ẩm đû, đạm, béo, tro, NFE (dẫn xuất khöng đạm và xć) đāợc phân tích bĊi Trung tâm Kỹ thuật tiêu 

chuẩn đo lāĈng chất lāợng Cần Thć; 1 Bût cá Kiên Giang (Việt Nam); 2 Bût đậu nành ly trích (Argrentina). 
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nuôi nđęc ngąt - Khoa ThĎy sân - TrđĘng đäi 

hąc Cæn Thė, nđęc đđĜc bėm lön bù chēa và đù 

líng trong 5 - 7 ngày và bėm vào bù đėng qua 

lđęi ląc 50 µm. 

Thí nghiûm đđĜc bĈ trí trong bù composite, 

mĊi bù cĂ kých thđęc 80×60 cm và đđĜc vû sinh 

säch trđęc khi sĔ dĐng. Chi÷u cao cċt nđęc trong 

bù đėng đđĜc duy trì Ě mēc 20 cm, líp đðt hû 

thĈng sĐc khý và sàng ën (bĈ trí 2 sàng/bù, đðt 

chüm dđęi đáy và cách mðt nđęc 13 - 15 cm). Ốc 

đđĜc đėng vęi mêt đċ 150 con/bù (tđėng đđėng 

300 con/m2) trong thĘi gian 49 ngày. Thí nghiûm 

đđĜc bĈ trí vęi 6 nghiûm thēc tđėng ēng vęi 6 

hàm lđĜng canxi khác nhau trong khèu phæn ën, 

mĊi nghiûm thēc vęi 3 læn lðp läi nhđ sau: 1) 1% 

canxi (Ca1); 2) 3% canxi (Ca3); 3) 5% canxi 

(Ca5); 4) 7% canxi (Ca7); 5) 9% canxi (Ca9) và 6) 

11% canxi (Ca11). Thēc ën sĔ dĐng trong thí 

nghiûm là thēc ën phĈi chø, sàng qua mít lđęi 

200 µm và thành phæn dinh dđěng tđėng ēng vęi 

mĊi nghiûm thēc (Bâng 1). 

Chăm sòc - quân lý: Ốc giĈng đđĜc cho ën 2 

læn/ngày vào lúc 7 giĘ sáng và 17 giĘ chi÷u. 

Khèu phæn ën týnh trön khĈi lđĜng Ĉc (cho Ĉc ën 

thēc ën Ě mēc 7% trong 21 ngày đæu, sau đĂ 6% 

tĒ ngày thē 22 đøn 35 và Ĉc ën chþ còn 5% tĒ 

ngày 36 đøn køt thúc thí nghiûm) và đđĜc đi÷u 

chþnh theo khĈi lđĜng Ĉc hàng tuæn. Trong suĈt 

quá trünh đėng, sau mĊi 7 ngày nđęc trong bù 

đėng đđĜc thay 30 - 40%. 

Phøi chế thăc ăn: Thēc ën thý nghiûm đđĜc 

phĈi chø thành däng mĀn tĒ các nguyên liûu bċt 

cá, bċt đêu nành ly trích (hçp chín), bċt mì tinh, 

Canxi (CaCO3-Calcium Carbonate; 99,0% hàm 

lđĜng CaCO3), dæu nành, premix khoáng/ 

vitamin và køt dính (CMC - Carboxylmethyl 

Cellulose). Cân nguyên liûu theo tğ lû, hĊn hĜp 

bċt cá, canxi, premix khoáng/vitamin và køt 

dýnh cho vào trđęc và trċn đ÷u (trċn khô), sau 

khi bċt đêu nành hçp chýn đù nguċi läi (còn 40 - 

50oC) trċn vào nguyên liûu khô cùng vęi dæu 

nành (trċn đęt). 

Các bāĉc chuẩn bð thăc ăn: Pha trċn 

nguyên liûu (khô)  Trċn đęt  Sçy khô Ě 

nhiût đċ 60oC  Bâo quân trong ngën đĆng cĎa 

tĎ länh. 

2.2. Các chî tiêu theo dõi 

Thu thập các yếu tø möi trāĈng: Nhiût đċ 

đđĜc đo bìng nhiût kø vào lúc 7 giĘ sáng và 14 

giĘ chi÷u hàng ngày. Các chþ tiêu thĎy lý hóa 

nhđ: O2, NH4
+/NH3 (TAN), NO2

-, đċ ki÷m và pH 

đđĜc xác đĀnh hàng tuæn bìng bċ test SERA 

(Germany). 

Chî tiêu sinh hõc: Tiøn hành thu méu đĀnh 

kĝ 7 ngày tĒ khi bít đæu cho đøn køt thúc thí 

nghiûm, đøm sĈ lđĜng Ĉc còn sĈng trong bù đù 

xác đĀnh tğ lû sĈng, đo chi÷u cao và cân khĈi 

lđĜng 40 con/bù đù tính tĈc đċ tëng trđĚng, hû sĈ 

thēc ën theo các cĆng thēc sau: 

Tëng trđĚng khĈi lđĜng, chi÷u cao tđėng đĈi 

(SGRW, L;%/ngày) = (Ln (W2, L2) - Ln (W2, L2)/t × 

100; 

Tëng trđĚng khĈi lđĜng, chi÷u cao tuyût đĈi 

(DWG-mg/ngày; DLG-mm/ngày) = ((W2, L2) - (W1, 

L1))/t;  

Trong đĂ: W1, L1 là khĈi lđĜng và chi÷u cao 

täi thĘi điùm bĈ trí thí nghiûm; W2, L2 là khĈi 

lđĜng và chi÷u cao täi thĘi điùm thu méu; t là thĘi 

gian đėng (ngày). 

Nhu cæu canxi cĎa Ĉc bđėu đćng đđĜc xác 

đĀnh dĖa trön phđėng trünh đđĘng cong bêc hai 

Y = ax2+bx+c giĕa hàm lđĜng canxi và køt quâ 

SGRW (Zeitoun et al., 1976). 

Tëng sinh khĈi (g) = Sinh khĈi thĘi điùm thu 

méu (g) - Sinh khĈi ban đæu (g); 

Tğ lû tëng sinh khĈi (%) = (Tëng sinh khĈi 

(g/bù)/KhĈi lđĜng đæu (g/bù)) × 100;   

Tğ lû sĈng (%) = (N2×100)/N1;  

Trong đĂ: N1 là sĈ cá thù thâ ban đæu thí 

nghiûm (con); N2 là sĈ cá thù täi thĘi điùm thu 

méu (con). 

Nëng suçt (P; g/m2) = KhĈi lđĜng Ĉc thu 

(g/bù) × S;  

Trong đĂ: S là diûn tích bù đėng (m2). 

Hû sĈ thēc ën (FR) = m/P;  

Trong đĂ: m  là tĉng lđĜng thēc ën đã cho 

ën (g); P  là khĈi lđĜng Ĉc gia tëng (g). 

Hiûu quâ sĔ dĐng canxi (Calcium Efficiency 

Ratio - CaER) 
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CaER = (Wt - Wo)/LđĜng canxi ën vào;  

Trong đĂ: Wo là khĈi lđĜng đæu cĎa Ĉc (g), 

Wt là khĈi lđĜng cuĈi cĎa Ĉc (g). 

Khi køt thúc thí nghiûm, tiøn hành thu 

ngéu nhiên 20 con Ĉc/bù, kích cě Ĉc tđėng đĈi 

đ÷u nhau, tiøn hành đo chi÷u cao và cân khĈi 

lđĜng tĉng cċng sau đĂ đêp vă Ĉc, tách riêng 

phæn vă và phæn thĀt (vă và thĀt Ĉc đ÷u thçm 

khĆ trön khën giçy) đù cân khĈi lđĜng vă và 

khĈi lđĜng thĀt. 

Chþ sĈ thù träng (Condition Index - CI, mg/g) 

= DWm/DWs × 1000;  

Trong đĂ: DWm là khĈi lđĜng thĀt Ĉc đđĜc sçy 

khô Ě 60°C sau 24 giĘ; DWs là khĈi lđĜng vă Ĉc 

tđėi (g). 

Tğ lû vă (%) = (KhĈi lđĜng vă Ĉc/KhĈi lđĜng 

tĉng) × 100. 

Tğ lû phån hĂa sinh trđĚng theo chi÷u cao 

và khĈi lđĜng đđĜc tính sau khi køt thúc thí 

nghiûm, thu tçt câ Ĉc trong bù đù cân khĈi lđĜng 

và đo chi÷u cao. 

2.3. Xā lý số liệu 

SĔ dĐng Excel 2003 đù tính các giá trĀ trung 

bünh, đċ lûch chuèn các sĈ liûu thu thêp đđĜc. 

Phân tích ANOVA mċt nhân tĈ trong phæn m÷m 

SPSS 22.0 đđĜc sĔ dĐng đù so sánh thĈng kê các 

giá trĀ trung bình giĕa các nghiûm thēc Ě mēc P 

< 0,05 bìng phép thĔ Duncan. Các sĈ liûu có 

đėn vĀ phæn trëm (%) đđĜc chuyùn đĉi arsin 

trđęc khi xĔ lý thĈng kê. 

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Kết quâ 

3.1.1. Biến động các yếu tố môi trường 

Trong quá trình thí nghiûm nhiût đċ buĉi 

sáng (24,6 - 29,0oC) và buĉi chi÷u (26,1 - 

31,0oC), biøn đċng Ě mēc 3,1oC (0,8 - 3,8oC) và 

không có sĖ khác biût (p > 0,05) v÷ nhiût đċ giĕa 

các nghiûm thēc (Bâng 2). Giá trĀ pH và hàm 

lđĜng oxy Ě các nghiûm thēc ít biøn đċng (8,03 - 

8,14 và 4,45 - 4,51 mg O2/L) và không có sĖ 

khác biût giĕa các nghiûm thēc (p > 0,05). Trong 

khi đĂ hàm lđĜng ki÷m Ě nghiûm thēc Ca9 (69,0 

mg CaCO3/L) và Ca11 (71,9 mg CaCO3/L) cao 

hėn và khác biût (p < 0,05) so vęi Ca1 (60,1 mg 

CaCO3/L); Ca3 (62,3 mg CaCO3/L) hay Ca5 là 

63,0 mg CaCO3/L (Bâng 2). 

Trung bünh hàm lđĜng TAN và NO2
- Ě các 

nghiûm thēc Ca5 (0,31 mg/L; 0,38 mg/L) và Ca7 

(0,32 mg/L; 0,33 mg/L) cao hėn (p<0,05) so vęi 

nghiûm thēc Ca1 (0,26 mg/L; 0,24 mg/L) và 

Ca11 (0,24 mg/L; 0,28 mg/L) (Bâng 2). 

3.1.2. Tăng trưởng của ốc bươu đồng  

Sau 49 ngày cho ën, khĈi lđĜng và chi÷u cao 

cĎa Ĉc tëng dæn tĒ 0,88 g; 16,3 mm Ě nghiûm 

thēc Ca1 đøn 1,32 g; 18,3 mm Ě nghiûm thēc 

Ca7 nhđng sau đĂ giâm dæn Ě các nghiûm thēc 

cĂ hàm lđĜng canxi cao hėn (Ca9; Ca11) và khác 

biût cĂ Ğ nghÿa (p < 0,05) giĕa nghiûm thēc Ca5 

và Ca7 so vęi các nghiûm thēc còn läi (Bâng 3). 

Ốc bđėu đćng giĈng có tĈc đċ tëng trđĚng 

Bâng 2. Giá trð trung bình cûa các yếu tố môi trþąng trong bể þĄng 

Chỉ tiêu theo dõi 
Các mức hàm lượng canxi 

Ca1 Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Ca11 

Nhiệt độ (
o
C) Sáng 26,6 ± 0,2

a
 26,4 ± 0,2

a
 26,4 ± 0,1

a
 26,4 ± 0,1

a
 26,4 ± 0,2

a
 26,4±0,2

a
 

Chiều 29,2 ± 0,4
a
 28,8 ± 0,3

a
 29,0 ± 0,2

a
 28,9 ± 0,2

a
 29,0 ± 0,3

a
 29,0±0,4

a
 

Oxy (mg O2/L) 4,47±0,03
a
 4,51 ± 0,09

a
 4,46 ± 0,09

a
 4,48 ± 0,04

a
 4,46 ± 0,05

a
 4,45 ± 0,04

a
 

pH 8,03±0,07
a
 8,12 ± 0,02

a
 8,11 ± 0,03

a
 8,08 ± 0,12

a
 8,13 ± 0,01

a
 8,14 ± 0,05

a
 

TAN (mg/L) 0,26±0,01
ab

 0,28 ± 0,03
bc

 0,31 ± 0,03
c
 0,32 ± 0,03

c
 0,26 ± 0,01

ab
 0,24 ± 0,02

a
 

NO2
-
 (mg/L) 0,24±0,01

a
 0,27 ± 0,04

ab
 0,38 ± 0,06

c
 0,33 ± 0,02

bc
 0,30 ± 0,03

ab
 0,28 ± 0,02

ab
 

Kiềm (mg CaCO3/L) 60,1±1,1
a
 62,3 ± 1,1

a
 63,0 ± 1,3

a
 65,3 ± 2,8

ab
 69,0 ± 4,9

bc
 71,9 ± 4,6

c
 

Ghi chý: Các giá trð trong cüng mût hàng cò chą cái khác nhau thì khác biệt cò ý nghïa thøng kê (p < 0,05) 
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Bâng 3. Khối lþĉng và chiều cao cûa ốc bþĄu đồng  

đþĉc cho ën các hàm lþĉng canxi khác nhau 

Chỉ tiêu theo dõi 
Các mức hàm lượng canxi 

Ca1 Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Ca11 

Khối lượng  
 

   

Ngày 1 (g) 0,03 ± 0,00
a
 0,03 ± 0,00

a
 0,03 ± 0,00

a
 0,03 ± 0,00

a
 0,03 ± 0,00

a
 0,03 ± 0,00

a
 

Ngày 49 (g) 0,88 ± 0,04
a
 1,06 ± 0,02

c
 1,23 ± 0,03

d
 1,32 ± 0,01

e
 1,10 ± 0,02

c
 1,01 ± 0,02

b
 

DWG (mg/ngày)   17,4 ± 0,7
a
 21,1 ± 0,4

b
 24,6 ± 0,6

d
 26,4 ± 0,2

e
 21,9 ± 0,3

c
 20,0 ± 0,5

b
 

SGRW (%/ngày) 7,12 ± 0,08
a
 7,51 ± 0,07

bc
 7,79 ± 0,14

d
 8,01 ± 0,05

e
 7,58 ± 0,01

c
 7,40 ± 0,10

b
 

Chiều cao      

Ngày 1 (mm) 4,49 ± 0,09
a
 4,44 ± 0,10

a
 4,42 ± 0,04

a 
4,44 ± 0,02

a
 4,47 ± 0,04

a
 4,48 ± 0,06

a
 

Ngày 49 (mm) 16,3 ± 0,2
a
 16,9 ± 0,2

bc
 17,8 ± 0,2

d
 18,3 ± 0,1

e
 17,2 ± 0,2

c
 16,7 ± 0,1

b
 

DLG (mm/ngày)   0,24 ± 0,01
a
 0,25 ± 0,01

bc
 0,27 ± 0,00

d
 0,28 ± 0,01

e
 0,26 ± 0,01

c
 0,25 ± 0,01

b
 

SGRL (%/ngày) 2,63 ± 0,06
a
 2,73 ± 0,07

b
 2,85 ± 0,02

c
 2,89 ± 0,02

c
 2,74 ± 0,01

b
 2,69 ± 0,03

ab
 

Ghi chý: Các giá trð trong cüng mût hàng cò chą cái khác nhau thì khác biệt cò ý nghïa thøng kê (p < 0,05) 

 

Hình 1. Nhu cæu canxi cûa ốc bþĄu đồng giống 

khĈi lđĜng và chi÷u cao tuyût đĈi cao nhçt Ě 

hàm lđĜng canxi Ca7 (26,4 mg/ngày; 0,28 

mm/ngày), kø đøn là Ca5 (24,6 mg/ngày; 0,27 

mm/ngày) và khác biût cĂ Ğ nghÿa (p < 0,05) so 

vęi Ca1 (17,4 mg/ngày; 0,24 mm/ngày), Ca3 

(21,1 mg/ngày; 0,25 mm/ngày), Ca9 (21,9 

mg/ngày; 0,26 mm/ngày) hay Ca11 (20,0 

mg/ngày; 0,25 mm/ngày).  

Các køt quâ tëng trđĚng khĈi lđĜng tĈt 

nhçt (tëng trđĚng cĎa Ĉc và SGRw) là Ě nghiûm 

thēc 7% canxi. Theo mĆ hünh đđĘng cong hći 

quy bêc 2 (Hình 1) cho thçy, điùm tĈi đa SGRW 

(7,88%/ngày) xây ra Ě 6,57% canxi là mēc thích 

hĜp cho sĖ tëng trđĚng cĎa Ĉc giĈng. 

3.1.3. Tỷ lệ sống, tỷ lệ tăng sinh khối và 

năng suất của ốc bươu đồng 

Sau 49 ngày đėng, tğ lû sĈng cĎa Ĉc đät cao 

khi cho ën hàm lđĜng canxi Ca3 (91,8%), kø đøn 

là Ca1 (90,9%) và khác biût cĂ Ğ nghÿa (p < 0,05) 

so vęi hàm lđĜng Ca11 (84,4%), tuy nhiên khác 

biût khĆng cĂ Ğ nghÿa (p > 0,05) giĕa các hàm 

lđĜng canxi Ca5, Ca7 và Ca9 (Bâng 4). 



Xác định hàm lượng canxi trong khẩu phần ăn của ốc  ươu đồng (Pila polita) giai đoạn giống 

1344 

Bâng 4. Tỷ lệ sống, tỷ lệ tëng sinh khối và nëng suçt trong các hàm lþĉng canxi khác nhau 

Chỉ tiêu theo dõi 
Các mức hàm lượng canxi 

Ca1 Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Ca11 

Tỷ lệ sống (%) 90,9 ± 2,7
b
 91,8 ± 3,0

b
 88,2 ± 1,0

ab
 88,2 ± 1,4

ab
 87,6 ± 3,2

ab
 84,4 ± 2,1

a
 

Tỷ lệ tăng sinh khối (%) 1.043 ± 58
a
 1.187 ± 93

b
 1.281 ± 90

b
 1.502 ± 59

c
 1.130 ± 43

ab
 999 ± 75

a
 

Năng suất (g/m
2
) 231 ± 12

ab
 249 ± 11

b
 305 ± 10

c
 365 ± 21

d
 238 ± 8

ab
 216 ± 13

a
 

Ghi chý: Các giá trð trong cüng mût hàng cò chą cái khác nhau thì khác biệt cò ý nghïa thøng kê (p < 0,05) 

Ốc đđĜc đėng Ě hàm lđĜng Ca7 đät nëng 

suçt và tğ lû tëng sinh khĈi cao nhçt (365 g/m2; 

1.502%) và khác biût (p < 0,05) so vęi các hàm 

lđĜng canxi khác (Bâng 4). 

3.1.4. Hệ số thức ăn (FR), hiệu quả sử dụng 

canxi (CaER), chî số thể trạng, tỷ lệ vỏ và 

phân hóa sinh trưởng của ốc bươu đồng 

Hû sĈ thēc ën (FR) cao nhçt Ě nghiûm thēc 

thēc ën chēa 1% canxi (0,64) và khác biût có ý 

nghÿa thĈng kê (P < 0,05) so vęi các nghiûm thēc 

còn läi (Bâng 5). FR cĎa Ĉc Ě nghiûm thēc chēa 

hàm lđĜng canxi tĒ 5 - 7% ít biøn đċng (0,50 - 

0,54) và khác biût khĆng cĂ Ğ nghÿa giĕa 2 hàm 

lđĜng canxi này (p > 0,05). Tuy nhiên, hiûu quâ 

sĔ dĐng canxi (CaER) cĎa Ĉc giâm dæn khi hàm 

lđĜng canxi tëng dæn trong thēc ën (Bâng 5). CĐ 

thù, CaER cĎa Ĉc thí nghiûm cao nhçt (111,6%) 

khi cho ën thēc ën chēa hàm lđĜng canxi (1%) 

và khác biût cĂ Ğ nghÿa thĈng kê (P < 0,05) so 

vęi các hàm lđĜng canxi còn läi (Bâng 5). 

Chþ sĈ thù träng (CI) cĎa Ĉc đät cao Ě các 

nghiûm thēc Ca5 và Ca7 (386 và 389 mg/g) và 

khác biût (p < 0,05) so vęi Ě nghiûm thēc Ca1 

(363 mg/g) hay Ca11 (362 mg/g). Trong khi đĂ, 

tğ lû vă trên tĉng khĈi lđĜng cė thù cĎa Ĉc Ě Ca9 

và Ca11 (22,7% và 22,8%) và khác biût (p < 

0,05) so vęi Ě Ca1 đøn Ca3 (20,0 - 20,8%). 

Køt quâ tĒ bâng 5 cho thçy tğ lû phân hóa 

sinh trđĚng khĈi lđĜng cĎa Ĉc đät thçp Ě 

nghiûm thēc Ca7 và Ca9 (30,7 - 30,8%) và 

khác biût cĂ Ğ nghÿa (p < 0,05) so vęi Ca11 

(36,4%). Trong khi đĂ, tğ lû phân hóa sinh 

trđĚng chi÷u cao khác biût khĆng cĂ Ğ nghÿa 

(p>0,05) giĕa các hàm lđĜng canxi khác nhau 

và dao đċng tĒ 11,4 - 13,5%. Ở các nghiûm 

thēc Ca-Ca3 và Ca9-Ca11 thì nhóm Ĉc có khĈi 

lđĜng kích cě 0,51 - 1,00 g đät læn lđĜt 60,7 - 

61,5% và 58,9 - 63,2% và chi÷u cao 12,51 - 

15,0 mm (31,2 - 32,9% và 27,9 - 32,1%). Trong 

khi đĂ Ě hàm lđĜng canxi tĒ 5 - 7% thì nhóm 

Ĉc có khĈi lđĜng kích cě lęn tĒ 1,51 - 2,00 g 

chiøm 14,1 - 25,5% và chi÷u cao tĒ 17,51 - 

20,0 mm chiøm 38,0% và 45,6% (Hình 2). Ốc 

giĈng đđĜc cho ën thēc ën cĂ hàm lđĜng canxi 

tĒ 5 - 7% ít phân hóa sinh trđĚng và sĈ con 

đät kích cě lęn nhi÷u hėn so vęi cho ën các 

hàm lđĜng canxi khác. 

Bâng 5. Hệ số thĀc ën (FR), hiệu quâ sā dýng canxi (CaER), tỷ lệ tëng sinh khối, chî số thể 

träng, tỷ lệ vó và phån hòa sinh trþćng (PHST) ć các hàm lþĉng canxi khác nhau 

Chỉ tiêu theo dõi 
Các mức hàm lượng canxi 

Ca1 Ca3 Ca5 Ca7 Ca9 Ca11 

FR 0,64 ± 0,04
b
 0,61 ± 0,01

b
 0,54 ± 0,01

a
 0,50 ± 0,04

a
 0,60 ± 0,01

b
 0,60 ± 0,03

b
 

CaER (%) 111,6 ± 6,2
d
 40,2 ± 1,8

c
 29,7 ± 1,0

b
 25,5 ± 1,5

b
 12,8 ± 0,4

a
 9,4 ± 0,6

a
 

CI (mg/g) 363 ± 11
a
 372 ± 10

ab
 386 ± 18

ab
 389 ± 16

b
 369 ± 13

ab
 362 ± 6

a
 

Tỷ lệ vỏ (%) 20,0 ± 1,9
a
 20,8 ± 0,4

ab
 21,0 ± 0,1

ab
 21,7 ± 0,5

ab
 22,8 ± 0,5

b
 22,7 ± 1,3

b
 

PHST 
(%) 

Chiều cao 12,4 ± 0,4
a
 12,2 ± 1,5

a
 11,5 ± 0,9

a
 11,4 ± 0,2

a
 11,4 ± 1,1

a
 13,5 ± 1,8

a
 

Khối lượng 32,9 ± 0,9
ab

 31,4 ± 1,7
ab

 31,2 ± 3,4
ab

 30,7 ± 0,9
a
 30,8 ± 2,9

a
 36,4 ± 5,1

b
 

Ghi chý: Các giá trð trong cüng mût hàng cò chą cái khác nhau thì khác biệt cò ý nghïa thøng kê (p < 0,05) 
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 Hình 2. Tỷ lệ phån hòa sinh trþćng khối lþĉng và chiều cao ốc bþĄu đồng  

ć các hàm lþĉng canxi khác nhau 

3.2. Thâo luên 

Køt quâ thu đđĜc cho thçy trong quá trình 

thĖc hiûn thí nghiûm này các yøu tĈ mĆi trđĘng 

(nhiût đċ, TAN, NO2
- Oxy và pH) hæu nhđ 

không ânh hđĚng đøn quá trünh sinh trđĚng cĎa 

Ĉc bđėu đćng giĈng. Trong quá trình thí nghiûm 

đċ ki÷m tđėng đĈi thçp Ě các nghiûm thēc có 

hàm lđĜng canxi tĒ 1 - 5%, nguyên nhân có thù 

do thēc ën phĈi chø tĒ các hàm lđĜng này không 

cung cçp đĎ canxi, Ĉc sô hçp thu canxi trĖc tiøp 

trong nđęc. Ugwuowo (2009) chþ ra rìng lđĜng 

canxi thçp sô làm chêm tĈc đċ tëng trđĚng và 

làm cho vă Ĉc măng hėn. Mðt khác, Glass & 

Darby (2009) cho rìng các loài Ĉc có tĈc đċ tëng 

trđĚng nhanh sô có nhu cæu canxi lęn hėn đù 

phĐc vĐ cho quá trình cçu täo vă làm cho đċ 

ki÷m trong mĆi trđĘng nđęc giâm xuĈng thçp 

trong quá trünh đėng. 

Tëng trđĚng v÷ chi÷u cao và khĈi lđĜng cĎa 

Ĉc giĈng đ÷u đät cao nhçt Ě hàm lđĜng 7% canxi. 

Køt quâ nghiên cēu trên mċt sĈ loài chân bĐng 

nđęc mðn cďng ghi nhên đđĜc ânh hđĚng cĎa 

các hàm lđĜng canxi đøn quá trünh tëng trđĚng. 

Chaitanawisuti et al. (2010) đã chþ ra rìng đėng 

Ĉc hđėng Babylonia areolata vęi hàm lđĜng 

canxi 1% đã làm tëng chi÷u cao và khĈi lđĜng 

(28,2 mm và 4,29 g) cao hėn so vęi hàm lđĜng 

canxi 4% (25,5 mm và 3,24 g) và 7% (27,3 mm 

và 4,03 g). Tđėng tĖ đĈi vęi bào ngđ Huliotis 

laeuigata, loài này tëng 157 mm/ngày và 36,6 

mg/ngày khi trong thēc ën cĂ chēa 1,5% canxi 

và tëng trđĚng giâm xuĈng chþ còn 139 

mm/ngày và 33,6 mg/ngày khi hàm lđĜng canxi 

giâm xuĈng chþ còn 1% (Coote  et al., 1996). 

Nghiên cēu trên Ĉc bđėu vàng (Pomacea 

paludosa), Glass & Darby (2009) thu đđĜc køt 

quâ khi bĉ sung hàm lđĜng 14 mg/L ion Ca2+ 

vào thēc ën thü chi÷u cao vă chþ đät 14,6 mm và 

nøu bĉ sung 28 mg/L chi÷u cao vă tëng lön đøn 

18,7 mm, tuy nhiön khi tëng bĉ sung ion Ca2+ 

lên 50 - 70 mg/L thì chi÷u cao vă giâm xuĈng chþ 

còn 17,6 - 18,1 mm.  

Køt quâ nghiên cēu này và các nghiên cēu 

trđęc đåy cho thçy rìng các loài Ĉc nđęc ngąt 

(Pila polita và Pomacea paludosa) yêu cæu hàm 

lđĜng canxi cao hėn các loài Ĉc sĈng trong nđęc 

mðn nhđ (Babylonia areolata và Huliotis 

laeuigata). Mðt khác, hàm lđĜng canxi tëng đøn 

mēc nhçt đĀnh sô đâm bâo tëng trđĚng tĈi đu, 

khi hàm lđĜng chçt này quá cao so vęi nhu cæu 

cė thù thü tëng trđĚng cĎa Ĉc đėng sô chêm läi 

(Shawl & Davis, 2006; Nancy & Darby, 2009). 

Bên cänh đĂ, tĈc đċ tëng trđĚng cĎa Ĉc giĈng 

giâm khi thēc ën cĂ hàm lđĜng canxi cao, đi÷u 

này có thù đđĜc giâi thích là khi canxi cung cçp 

trong thēc ën dđ thĒa sô hän chø sĖ tiêu hóa và 

0,0
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52,5
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hçp thu canxi, Ĉc giâm lđĜng thēc ën ën vào do 

sĖ tých lďy canxi dđ thĒa trong cė thù hoðc do sĖ 

tiöu hao cån đĈi giĕa các thành phæn trong thēc 

ën, ngoài ra canxi cao sô ngën cân mċt sĈ ion 

hóa trĀ 2 (magie, kôm, đćng) tham gia vào quá 

trünh trao đĉi chçt (Ireland, 1993). 

Tğ lû sĈng cĎa Ĉc trong nghiên cēu này thçp 

hėn so vęi nghiên cēu cĎa Glass & Darby (2009) 

thĖc hiûn trên Ĉc bđėu vàng Pomacea paludosa, 

tác giâ chþ ra rìng các hàm lđĜng canxi khác 

nhau không ânh hđĚng đøn tğ lû sĈng (98 - 

100%) cĎa loài Ĉc này. Kritsanapuntu et al. 

(2006) ghi nhên tğ lû sĈng cĎa Ĉc hđėng 

Babylonia areolata có xu hđęng giâm dæn (85,9 

- 60,8%) vęi sĖ gia tëng hàm lđĜng canxi (0 - 

500 g CaCO3/m
3). Tuy nhiên, Chaitanawisuti et 

al. (2010) cho rìng Ĉc Babylonia areolata đėng 

vęi các hàm lđĜng canxi khác nhau (1%; 4% và 

7%) không ânh hđĚng đøn tğ lû sĈng (91,0 - 

94,9%). 

Tğ lû tëng sinh khĈi cĎa Ĉc đät cao nhçt Ě 

hàm lđĜng canxi 7% và cao hėn nhi÷u so vęi køt 

quâ cĎa Lö Vën Bünh và NgĆ ThĀ Thu Thâo 

(2013), trung bình tğ lû tëng sinh khĈi khi cho 

ën thēc ën viön đät tĒ 893 - 1262%. Ở hàm 

lđĜng canxi 7%, tĈc đċ tëng trđĚng v÷ khĈi 

lđĜng là cao nhçt và tğ lû sĈng cďng đät cao, do 

đĂ tğ lû tëng sinh khĈi đät cao nhçt so vęi các 

hàm lđĜng canxi khác. Nëng suçt Ĉc thu đđĜc 

sau 49 ngày đėng khá cao, mċt nghiên cēu 

tđėng tĖ cĎa Lö Vën Bünh và NgĆ ThĀ Thu Thâo 

(2013) Ě cùng mêt đċ đėng nhđng vęi thĘi gian 

đėng ngín hėn là 35 ngày nëng suçt thu đđĜc 

khi Ĉc đđĜc cho ën thēc ën viön đät cao nhçt (143 

- 195 g/m2). 

Tğ lû vă Ĉc và chþ sĈ thù träng (CI) phân ánh 

quá trünh sinh trđĚng và tých lďy dinh dđěng cĎa 

Ĉc bđėu đćng giĈng. Køt quâ nghiên cēu này cho 

thçy khi hàm lđĜng canxi tëng cao trong khèu 

phæn ën (9 - 11%) thì Ĉc bđėu đćng giĈng có 

khuynh hđęng tých lďy canxi Ě vă nhi÷u hėn, dén 

đøn vă dày hėn và cĂ thù tëng trđĚng khĈi lđĜng 

thĀt cĎa Ĉc sô giâm xuĈng. Køt quâ này tđėng 

đđėng vęi các nghiên cēu trđęc đåy v÷ viûc tëng 

khĈi lđĜng vă cĎa đċng vêt thân m÷m trong môi 

trđĘng cĂ hàm lđĜng canxi cao (Glass & Darby, 

2009; Dalesman & Lukowiak, 2013).  

4. Kết luên 

Tğ lû sĈng cĎa Ĉc bđėu đćng giĈng đät cao 

khi Ĉc ën thēc ën cĂ hàm lđĜng canxi 3% và 

thçp nhçt khi Ĉc bđėu đćng giĈng ën thēc ën cĂ 

hàm lđĜng canxi 11%. 

TĈc đċ tëng trđĚng cĎa Ĉc bđėu đćng khi 

đėng vęi hàm lđĜng canxi 7% đät cao hėn so vęi 

các hàm lđĜng canxi còn läi. Nhu cæu canxi 

thích hĜp cho Ĉc bđėu đćng giĈng sinh trđĚng tĈi 

đa là 6,57%. 

Nëng suçt đät cao nhçt khi đėng Ĉc bđėu 

đćng giĈng bìng thēc ën chø biøn vęi hàm lđĜng 

canxi 7%. 

5. Kiến nghð 

Có thù ēng dĐng køt quâ tĒ nghiên cēu này 

trong thĖc tø đù đáp ēng các yêu cæu v÷ tĈc đċ 

tëng trđĚng, phån hĂa sinh trđĚng, tğ lû sĈng, 

nëng suçt, hû sĈ thēc ën, chþ sĈ thù träng, tğ lû 

vă và tğ lû phån hĂa sinh trđĚng trong quá trình 

đėng Ĉc bđėu đćng giĈng.  
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