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TÓM TẮT 

Thối nhũn (Soft-rot disease) là bệnh phổ biến gặp trên nhiều loại cây trồng khác nhau, tác nhân gây bệnh chính 

được biết đến là vi khuẩn Erwinia carotovora. Nghiên cứu này đã tiến hành thu thập 41 mẫu khác nhau từ các tỉnh 

Hà Nội, Bắc Ninh, Hưng Yên, Bắc Giang, Ninh Bình. Sau khi sàng lọc sơ  ộ đã thu được 29 chủng vi khuẩn giống 

với Erwinia carotovora. Thực hiện các phản ứng sinh lý, sinh hóa đã xác định được 4 chủng bao gồm M12-2, M17-4, 

M21-4 và M12ydc mang các đặc điểm giống hoàn toàn với chủng vi khuẩn chuẩn Erwinia carotovora subsp. 

carotovora ATCC15713. Thông qua các thí nghiệm lây nhiễm nhân tạo trong phòng thí nghiệm nhận thấy ngoài khả 

năng gây  ệnh trên khoai tây, 04 chủng phân lập này còn có khả năng gây  ệnh cho bắp cải và cà chua. Bằng 

phương pháp PCR với cặp mồi đặc hiệu Ec001 đã xác định được cả 4 chủng đều mang gen gây độc giống như 

Erwinia carotovora subsp. carotovora ATCC15713. Kết hợp các đặc điểm nghiên cứu đã xác định 4 chủng vi khuẩn 

đã phân lập là Erwinia carotovora subsp. carotovora có khả năng gây  ệnh thối nhũn trên một số loại cây trồng. 

Từ khóa: Bệnh thối nhũn, vi khuẩn, Erwinia carotovora, Erwinia carotovora subsp. carotovora, ATCC15713. 

Isolation, Screening and Identification of Erwinia Carotovora subsp. carotovora  

Causing Soft Rot Disease on Some Crops 

ABSTRACT 

Soft rot disease caused by Erwinia carotovora is commonly encountered in many crops. In this study, 41 

different diseased plant samples from Ha Noi, Bac Ninh, Hung Yen, Bac Giang, and Ninh Binh provinces were 

collected. By preliminary screening 29 bacterial strains were isolated. Based on physiological and biochemical 

characteristics, four strains, M12-2, M17-4, M21-4 and M12ydc showing similarities with Erwinia carotovora subsp. 

carotovora ATCC15713 strain were identified. These strains were capable of causing soft rot in potato, cabbage and 

tomato by artificial inoculation in the laboratory. PCR analysis using specific primers of Ec001 indicated that these 

strains carried virulent gene like Erwinia carotovora subsp. carotovora ATCC15713. 

Keywords: Soft rot disease, bacteria, Erwinia carotovora, ATCC15713. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Bûnh thĈi nhďn cān gąi là bûnh thĈi đęt hay 

thĈi m÷m (soft-rot disease), là mċt bûnh rçt 

nguy hiùm gây häi trên nhi÷u loäi cây trćng vaf 

xây ra trên toàn thø gięi. Bûnh có các triûu 

chēng giĈng nhau trên các kí chĎ khác nhau. 

Triûu chēng thĈi m÷m bít đæu bìng sĖ tĉn 

thđėng chây nđęc nhă, nĂ nhanh chĂng đđĜc mĚ 

rċng, vùng bĀ ânh hđĚng trĚ nên m÷m xĈp, b÷ 

mðt bĀ biøn màu và mô suy yøu trong vùng bĀ 

ânh hđĚng trĚ nên nhęt, cuĈi cùng täo ra mùi 

khó chĀu (Walker et al., 1998). Bûnh cĂ thù gåy 

häi trön đćng ruċng, trong quá trünh vên 

chuyùn, bâo quân và bày bán nĆng sân. Do cĂ 

phĉ ký chĎ rċng và gåy häi trong nhi÷u giai 

đoän khác nhau nön thiût häi do bûnh gåy ra rçt 

lęn. Ưęc týnh thiût häi do bûnh thĈi nhďn gåy ra 
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khoâng 15-30% giá trĀ cåy trćng (FAOSTAT 

data, 2012). Nguyön nhån cĎa bûnh đđĜc xác 

đĀnh là do nhi÷u loài vi khuèn thuċc các chi 

Pseudomonas sp., Bacillus sp. và Erwinia sp., 

tuy nhiên Erwinia carotovora đđĜc xem là 

nguyön nhån chýnh và gåy thiût häi lęn nhçt 

(FAOSTAT data, 2012). 

Erwinia carotovora đđĜc chia thành 5 dđęi 

loài (subspecies) gćm: Erwinia carotovora supsp. 

atroseptica (Eca), Erwinia carotovora supsp. 

carotovora (Ecc), Erwinia carotovora supsp. 

betavasculorum (Ecb), Erwinia carotovora supsp. 

wasabiae (Ecw) và Erwinia carotovora supsp. 

odorifera (Eco) (Seo et al., 2001). Ecc là tác nhân 

gây bûnh có phĉ kí chĎ rċng, nó gây bûnh thĈi 

gĈc cây khoai tây, thĈi m÷m cĎ khoai tây và 

nhi÷u loäi rau quâ khác. Eca chĎ yøu gây triûu 

chēng thĈi gĈc Ě khoai tåy trön cánh đćng. Ecb 

chĎ yøu gây häi trên các cây hą câi (Czajkowski 

et al., 2011). Týnh đċc chĎ yøu cĎa Erwinia sp. 

gây bûnh trên thĖc vêt đđĜc xác đĀnh là do các 

enzyme phá hĎy thành tø bào, chĎ yøu là 

pectinase và cellulose. Nhi÷u gen tđėng ēng đã 

đđĜc nhân dòng, mĈi liên quan và vai trò cĎa 

chčng trong gåy đċc đã đđĜc nghiên cēu chi tiøt 

(Perombelon & Van Der Wolf, 2002). 

Cďng giĈng nhđ các nđęc nông nghiûp khác 

trên thø gięi, thiût häi do vi khuèn Erwinia 

carotovora gây ra Ě Viût Nam cďng rçt lęn. 

Chính vì vêy, viûc tìm ra biûn pháp phòng và 

trĒ tác nhân gây bûnh này là høt sēc cæn thiøt. 

Đù làm đđĜc đi÷u đĂ, viûc đæu tiên cæn phâi thĖc 

hiûn là khâo sát, đánh giá và xác đĀnh chính xác 

tác nhân gây bûnh đù tĒ đĂ cĂ nhĕng chiøn lđĜc 

phù hĜp. Chính vì vêy chčng tĆi đã thĖc hiûn 

nghiên cēu này nhìm xác đĀnh tác nhân gây 

bûnh thĈi nhďn gåy ra trön mċt sĈ đĈi tđĜng cây 

trćng Ě mċt sĈ đĀa phđėng khác nhau. ThĆng 

qua các køt quâ thu đđĜc bao gćm sĖ phân bĈ, 

đðc điùm sinh hąc, đðc điùm gây bûnh cĎa vi 

khuèn Erwinia carotovora sô đ÷ xuçt biûn pháp 

phòng trĒ bûnh đðc hiûu, hiûu quâ. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vêt liệu  

Các méu thĖc vêt bĀ bûnh thĈi nhďn bao 

gćm câi bíp, cà chua, khoai tây, lan hć điûp, 

hành đđĜc thu thêp đđĜc tĒ các đĀa điùm khác 

nhau täi các tþnh/thành phĈ Hà Nċi, Bíc Ninh, 

Hđng Yên, Bíc Giang, Ninh Bình trong khoâng thĘi 

gian tĒ tháng 12/2014 đøn tháng 3/2015. Các méu 

đđĜc đðt riêng biût trong túi ni lông có ghi thông 

tin v÷ thĘi gian, đĀa điùm lçy méu sau đĂ đđĜc 

trĕ trong phòng thí nghiûm Ě đi÷u kiûn 40C. 

Viûc phân lêp vi khuèn đđĜc tiøn hành ngay sau 

khi thu méu. 

ChĎng vi khuèn Erwinia carotovora subsp. 

carotovora ATCC15713 và Pseudomonas 

aeruginosa ATCC27853 đđĜc cung cçp bĚi Viûn 

Di truy÷n Nông nghiûp Viût Nam thông qua hĜp 

tác nghiên cēu khoa hąc. 

2.2. PhþĄng pháp nghiên cĀu 

2.2.1. Phân lập vi khuẩn 

Méu thĖc vêt bĀ bûnh đđĜc cít thành nhĕng 

mânh nhă đđĜc đđa vào Ĉng eppendorf chēa 1 ml 

nđęc cçt vô trùng. SĔ dĐng 100 µl dung dĀch đù 

cçy trang trön đÿa petri cĂ chēa mĆi trđĘng MPA 

(5 g cao thĀt, 10 g pepton, 5 g NaCl, 20 g agar, 1 

lýt nđęc cçt, pH 6,8 - 7), Ď Ě 30oC, sau 48 giĘ quan 

sát hình thái khuèn läc và tø bào vi khuèn thông 

qua nhuċm Gram. Thu nhên các khuèn läc riêng 

rô mang đðc điùm giĈng vęi Erwinia carotovora 

bao gćm các khuèn läc có màu vàng trēng hoðc 

tríng, tròn, lći nhæy, bóng, mép khuèn läc tròn 

nhïn, tø bào bít màu thuĈc nhuċm Gram âm 

(Perombelon et al., 2002). 

2.2.2. Xác đðnh các đặc điểm sinh hóa 

Đðc điùm sinh hóa cĎa các chĎng phân lêp 

đđĜc nghiên cēu theo các phđėng pháp vi sinh 

thđĘng quy đđĜc mô tâ bĚi Perombelon 

(Perombelon & Van Der Wolf, 2002). 

Kiùm tra khâ nëng sinh síc tĈ trên môi 

trđĘng YDC (lít): 10 g cao nçm men, 20 g CaCO3, 

20 g dextrose, 15 g agar, pH 7,2). Các chĎng 

phân lêp đđĜc cçy chçm điùm trön mĆi trđĘng 

YDC sau 24 giĘ nuôi cçy Ě 300C quan sát síc tĈ 

đđĜc täo thành thông qua màu síc khuèn läc.  

Kiùm tra khâ nëng sinh trđĚng trong môi 

trđĘng chēa 5% NaCl (lít): 5 g cao thĀt, 10 g 

pepton, 50 NaCl, pH 7,3 Ě 300C. Các chĎng phân 
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lêp đđĜc nuĆi trong mĆi trđĘng lăng chēa 5% 

NaCl, kiùm tra sĖ sinh trđĚng cĎa vi khuèn sau 

2 ngày nuôi cçy. 

Kiùm tra khâ nëng sinh catalase: Các 

chĎng phân lêp đđĜc nuĆi trön mĆi trđĘng MPA 

lăng, líc 180 vòng/phút, sau 24 giĘ nuôi cçy bĉ 

sung H2O2 vào dĀch nuôi cçy. Bąt khí xuçt hiûn 

trong mĆi trđĘng chēng tă vi khuèn có khâ nëng 

sinh catalase.  

Kiùm tra khâ nëng sinh H2S (lít): 7,5 g cao 

thĀt, 10 g peptone, 5 g NaCl, 5 g FeCl2 10%, 15 g 

agar, pH7. Các chĎng vi khuèn phân lêp đđĜc 

cçy trých såu vào mĆi trđĘng sinh H2S Ě 300C, 

sau 3 ngày kiùm tra khâ nëng sinh H2S thông 

qua màu síc mĆi trđĘng.  

Kiùm tra khâ nëng phån giâi tinh bċt (lít): 

5 g cao thĀt, 10 g pepton, 5 g NaCl, 2 g tinh bċt, 

20 g agar, pH 7. Các chĎng vi khuèn phân lêp 

đđĜc cçy chçm điùm trön mĆi trđĘng thĎy phân 

tinh bċt Ď Ě 300C sau 3 ngày nuôi cçy đÿa mĆi 

trđĘng có chēa khuèn läc vi khuèn đđĜc nhuċm 

bìng dung dĀch lugol 1% quan sát khâ nëng 

phân giâi tinh bċt cĎa các chĎng phân lêp thông 

qua vòng sáng xuçt hiûn quanh khuèn läc.  

Kiùm tra khâ nëng phån giâi Esculine (lít): 

5 g cao thĀt, 10 g pepton, 5 g NaCl, 1,5 g citrate 

sít, 1 g esculine, 20 g agar, pH 7). Các chĎng 

phân lêp đđĜc thĔ nghiûm trön mĆi trđĘng Ď Ě 

300C sau 5 ngày nuôi cçy nøu vi khuèn täo 

thành síc tĈ đen trong mĆi trđĘng chēng tă 

chĎng đĂ cĂ khâ nëng phån giâi esculine.  

Kiùm tra khâ nëng sinh lecithinase (lít): 5 g 

cao thĀt, 10 g pepton, 5 g NaCl, 20 g agar, nđęc 

muĈi lāng đă trēng 100 ml, pH 7. Các chĎng 

phân lêp đđĜc cçy chçm điùm trön mĆi trđĘng Ď 

Ě 300C, sau 48 giĘ nuôi cçy xung quanh khuèn 

läc các chĎng vi khuèn có khâ nëng sinh 

lecithinase sô có vòng sáng.  

Kiùm tra khâ nëng sinh trđĚng Ě nhiût đċ 

cao: Các chĎng phân lêp đđĜc nuôi cçy trên môi 

trđĘng MPA Ě 370C, quan sát khâ nëng sinh 

trđĚng sau 24 giĘ nuôi cçy. 

2.2.3. Phương pháp tái lây nhiễm  

Phđėng pháp tái låy nhiúm đđĜc thĖc hiûn 

theo hđęng dén cĎa Perombelon và Van Der 

Wolf (2002). Các méu thĖc vêt không bĀ sâu, 

bûnh (khoai tây, cà chua, bíp câi) đđĜc rĔa säch, 

ngåm 10 phčt trong 0,1% nđęc Javel, sau đĂ rĔa 

läi 3 læn vęi nđęc cçt vĆ trČng. Đðt méu đã khĆ 

b÷ mðt đđĜc đðt vào đÿa petri có lót giçy thçm 

đã đđĜc tèm đęt, dùng pipet cçy trích chĎng vi 

khuèn thĔ nghiûm lên méu vêt, đêy níp đÿa 

petri, đðt Ě nhiût đċ phòng. Kiùm tra sĖ hình 

thành vøt bûnh sau 2 - 4 ngày. Các thí nghiûm 

đđĜc lðp läi 3 læn. ChĎng vi khuèn Erwinia 

carotovora supsp. carotovora ATCC15713 đđĜc sĔ 

dĐng làm đĈi chēng dđėng, chĎng vi khuèn 

Pseudomonas aeruginosa và nđęc cçt vô trùng 

đđĜc sĔ dĐng làm đĈi chēng âm. 

2.2.4. Xác đðnh gen gây bệnh bằng phương 

pháp PCR  

Phđėng pháp đđĜc thĖc hiûn theo mô tâ 

trong nghiên cēu trđęc đåy (Mohammed & 

Selman, 2013) vęi cðp mći Ec001 có trình tĖ mći 

xuôi (5′-CGGTTACGATCAGCGTCTCG-3′) và 

mći ngđĜc (5′-GATGTGCCGATGCCGATAC-3′) 

đðc hiûu cho vi khuèn Erwinia carotovora supsp. 

carotovora. Sân phèm PCR đđĜc kiùm tra trên 

gel agarose 1%, chĎng ATCC15713 đđĜc sĔ 

dĐng làm đĈi chēng dđėng. 

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Phân lêp và sàng lọc vi khuèn gây 

bệnh thối nhün 

Tiøn hành phân lêp các chĎng gây bûnh 

nhđ đã mĆ tâ, sau 48 giĘ nuôi cçy trön đÿa mĆi 

trđĘng xuçt hiûn rçt nhi÷u các däng khuèn läc 

khác nhau, lĖa chąn nhĕng khuèn läc riêng rô, 

đðc trđng cho vi khuèn Erwinia carotovora gćm 

02 däng chính: 1) khuèn läc màu vàng trēng, 

tròn, lći nhæy, bóng, mép khuèn läc tròn nhïn; 

2) khuèn läc màu tríng đĐc, tròn, lći nhæy, 

bóng, mép khuèn läc tròn nhïn (Hình 1A). Køt 

quâ tĒ 41 méu khác nhau đã phån lêp đđĜc 73 

chĎng vi khuèn mang các đðc điùm nói trên. 

Trong sĈ 73 chĎng này có 33 chĎng bít màu 

nhuċm Gram âm, tø bào hình que ngín, xøp 

riêng ló hoðc chuĊi ngín giĈng nhđ Erwinia 

carotovora (Hình 1B).  
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Hình 1. Hai däng hình thái khuèn läc cûa các chûng vi khuèn phån lêp đþĉc (A)  

và hình thái tế bào chûng vi khuèn M21-4 sau khi nhuộm Gram đþĉc quan sát  

dþĆi kính hiển vi quang học ć độ phòng đäi 1.000 læn (B)  

Tiøn hành thĔ nghiûm tái lây nhiúm trong 

phòng thí nghiûm vęi méu vêt là cĎ khoai tây, 

đã xác đĀnh đđĜc 29 trong sĈ 33 chĎng phân lêp 

có khâ nëng gåy bûnh cho khoai tây, các chĎng 

này cho ra vøt bûnh có màu sém, nhďn và cĂ 

mČi đðc trđng và giĈng vęi chĎng chuèn 

ATCC15713. Køt quâ lây nhiúm đđĜc thù hiûn 

qua hình 2 và bâng 1. 

 

Hình 2. Thā nghiệm khâ nëng gåy bệnh bìng phþĄng pháp tái låy nhiễm  

trong phñng thí nghiệm cûa một số chûng phån lêp trên khoai tåy 

Ghi chý: Các mẫu thí nghiệm tính tĂ trên xuøng dāĉi và tĂ trái qua phâi lần lāợt nhā sau: Erwinia carotovora subsp. 

carotovora ATCC15713, Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, nāĉc cất, chþng 21-4, chþng 12-2. 

B A  
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Bâng 1. Kết quâ phân lêp và sàng lọc vi khuèn gây bệnh thối nhün  

Loại mẫu thu thập  Địa điểm lấy mẫu Ký hiệu chủng phân lập 

Mẫu đất trồng cải bắp  Mộc Châu - Sơn La  

Gia Lâm - Hà Nội 

M1-1, M1-2, M2-2 

M5-2 

Lá cải bắp  Gia Lâm - Hà Nội M29-2 

Quả cà chua Gia Lâm - Hà Nội 

Như Quỳnh - Hưng Yên 

Yên Mô - Ninh Bình  

M7-2, M8-2, M16-2,   M17-4, M17-5, 
M18-2 

M10-2 

M21-4 

Thân cây cà chua  Như Quỳnh - Hưng Yên M11-2 

Củ khoai tây  Yên Mô - Ninh Bình 

Gia Lâm - Hà Nội 

M12-2, M40-3 

M12 ydc 

Rễ củ khoai tây  Từ Sơn - Bắc Ninh M30-3, M30-4 

Đất trồng khoai tây  Từ Sơn - Bắc Ninh M31-6 

Quả cà ghém  Yên Mô - Ninh Bình M19-3, M23-1, M24-4 

Lá cây cà ghém  Yên Mô - Ninh Bình M41-1 

Lan Hồ Điệp  Gia Lâm - Hà Nội M27-2, M27-3, M36-4 

Lá hành củ Từ Sơn - Bắc Ninh M39-3, M39-4 

 

3.2. Xác đðnh đặc điểm nuôi cçy và sinh 

hóa cûa các chûng vi khuèn phân lêp 

Viûc nghiên cēu các đðc điùm sinh hąc cĎa 

các chĎng vi khuèn gây bûnh thĈi nhďn đđĜc 

phân lêp là cæn thiøt nhìm xác đĀnh chính xác 

chĎng nào là vi khuèn Erwinia carotovora.  

3.2.1. Khả năng sinh sắc tố trên môi trường 

YDC 

Sau 24 giĘ nuôi cçy mĆi trđĘng YDC Ě 300C, 

khuèn läc cĎa các chĎng phân lêp xuçt hiûn vęi 

các màu síc khác nhau, trong đĂ cĂ 6 màu chýnh 

gćm màu vàng, màu kem, màu hćng, tríng, nâu 

và nâu nhät (Hình 3). Các chĎng sinh khuèn läc 

màu hćng có sĈ lđĜng nhi÷u nhçt vęi 16 chĎng. 

7 chĎng cho khuèn läc có màu vàng giĈng vęi 

chĎng chuèn bao gćm: M12-7, M12-2, M16-2, 

M17-4, M21-4, M24-4, 27-3, M12ydc. 

 

Hình 3. Thā nghiệm khâ nëng sinh síc tố trên môi trþąng YDC  

cûa một số chûng vi khuèn phån lêp 

       M8-2                M11-2            M21-4 

M5-2 
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3.2.2. Một số đặc điểm sinh hóa khác 

Ngoài ra đã thĔ nghiûm xác đĀnh các đðc 

điùm hóa sinh khác cho các chĎng vi khuèn 

phân lêp bao gćm: kiùm tra khâ nëng sinh 

trđĚng trön mĆi trđĘng 5% NaCl, khâ nëng 

phân giâi esculine, khâ nëng phån giâi tinh bċt, 

khâ nëng sinh catalase, khâ nëng sinh 

lecithinase, khâ nëng sinh H2S, khâ nëng phát 

triùn Ě nhiût đċ cao. Các køt quâ thĔ nghiûm 

đđĜc thĈng kê trong bâng 2.  

Erwinia carotovora có nhi÷u đðc điùm sinh 

hąc đðc trđng nhđ: täo thành síc tĈ trên môi 

trđĘng YDC, phát triùn trön mĆi trđĘng 5% 

NaCl, phân giâi esculine nhđng khĆng phån giâi  

Bâng 2. Một số đặc điểm sinh hóa cûa các  

chûng vi khuèn gây bệnh thôi nhün đþĉc phân lêp 

Chủng 
Sinh 

catalase 

Phân gải 
tinh bột 

Phân giải 
esculine 

Sinh 
H2S 

Sinh 
lecithinase 

Phát triển ở 
37

0
C 

    Phát triển ở 
5% NaCl 

ATCC15713 + - + + - + + 

M1-1 + - + - + + + 

M1-2 + - + - + + + 

M2-2 + + + + + + + 

M5-2 + - - + - + + 

M7-2 + + - + + + - 

M8-2 + - - + - + + 

M10-2 + - - + + + + 

M11-2 + - - - - + - 

M12-2 + - + + - + + 

M 16-2 + - - + - + + 

M17-4 + - + + - + + 

M17-5 + - - + - + + 

M18-2 + - - + + + + 

M19-3 + - - + - + - 

M21-4 + - + + - + + 

M23-1 + - - - - + + 

M24-4 + - + + + + + 

M27-2 + + + + + + + 

M27-3 + - - - - + + 

M29-2 + - - + - + - 

M30-3 + + + - - + + 

M30-4 + - - - - + + 

M31-6 + - + + - + + 

M36-4 + - - + - + + 

M39-3 + + + + + + + 

M39-4 + - - + - + + 

M40-3 + - + + + + - 

M41-1 + - - + + + + 

M12ydc + - + + - + + 

Ghi chý: “+” cò phân ăng dāćng tính, “-“ cò phân ăng âm tính 
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tinh bċt, có phân ēng catalase dđėng týnh, 

không sinh lecithinase, sinh H2S, phát triùn Ě 

nhiût đċ cao (Bhat et al., 2010; Fiori & 

Schiaffino, 2003; Helias et al., 1998). TĒ các køt 

quâ đã nghiön cēu cho thçy, mðc dù 29 chĎng vi 

khuèn phân lêp cĂ đðc điùm hình thái giĈng vęi 

vi khuèn Erwinia carotovora và chčng đ÷u có 

khâ nëng gåy bûnh thĈi nhďn khi lây nhiúm trĚ 

läi trên cĎ khoai tåy nhđng khi nghiön cēu đðc 

điùm sinh hĂa đðc trđng và so sánh vęi chĎng vi 

khuèn chuèn Erwinia carotovora subsp. 

carotovora ATCC15713 thì chþ có 4 chĎng phân 

lêp mang các đðc điùm sinh hóa giĈng hoàn toàn 

vęi chĎng chuèn. Các chĎng đđĜc xác đĀnh và 

lĖa chąn bao gćm chĎng M12-2 và M12ydc đđĜc 

phân lêp tĒ cĎ khoai tây bĀ bûnh, chĎng M17-4 

và M21-4 đđĜc phân lêp tĒ quâ cà chua bĀ bûnh 

thĈi nhďn. TĒ køt quâ này cho thçy 4 chĎng 

phân lêp đđĜc lĖa chąn nhi÷u khâ nëng là 

Erwinia carotovora subsp. carotovora. Các 

chĎng còn läi có thù là vi khuèn gây bûnh thuċc 

loài khác hoðc vi khuèn Erwinia carotovora 

nhĂm khác, đù xác đĀnh chính xác cæn thĖc hiûn 

nghiên cēu tiøp bĉ sung. Trên thø gięi, đù 

nghiên cēu và xác đĀnh vi khuèn Erwinia 

carotovora gây bûnh, các nhà khoa hąc cďng chĎ 

yøu sĔ dĐng phđėng pháp hünh thái và sinh lĞ, 

sinh hóa (Perombelon & Van Der Wolf, 2002). 

Thông qua các nghiên cēu tđėng tĖ, Bibi et al. 

đã phån lêp đđĜc 44 chĎng vi khuèn, trong đĂ 

xác đĀnh đđĜc 20 chĎng là Erwinia carotovora 

ssp. atroseptica và 24 chĎng còn läi là Erwinia 

carotovora ssp. carotovora hoðc Erwinia 

chrysanthemi (Bibi et al., 2013).  

3.3. Xác đðnh khâ nëng gåy bệnh trên các 

đối tþĉng thăc vêt khác nhau cûa 4 chûng 

vi khuèn Erwinia carotovora phân lêp 

Erwinia carotovora subsp. carotovora đđĜc 

biøt đøn nhđ là nhĂm vi khuèn gây bûnh phĉ 

rċng, nó có khâ nëng gåy häi trên nhi÷u đĈi 

tđĜng thĖc vêt khác nhau. Nhìm đánh giá thöm 

v÷ mēc đċ gây bûnh cĎa 4 chĎng đã tuyùn chąn, 

viûc tái lây nhiúm cho 4 chĎng này đã đđĜc thĖc 

hiûn trön các đĈi tđĜng khác nhau bao gćm 

khoai tây, cà chua và bíp câi. Køt quâ tái lây 

nhiúm cho thçy sau 2 ngày lây nhiúm, câ 4 

chĎng vi khuèn đ÷u täo ra vøt bûnh trên câ câi 

bíp, cà chua, khoai tây vęi triûu chēng đðc 

trđng (Hünh 4).  

3.4. Xác đðnh các chûng vi khuèn Erwinia 

carotovora phân lêp bìng phþĄng pháp PCR 

Các phđėng pháp nghiön cēu hình thái, 

sinh lĞ, sinh hĂa đđĜc sĔ dĐng đù xác đĀnh vi 

khuèn Erwinia carotovora đã mang läi nhĕng 

køt quâ nhçt đĀnh, nhi÷u chĎng vi khuèn đã 

 

Hình 4. Thā nghiệm khâ nëng gåy bệnh bìng phþĄng pháp tái låy nhiễm trong  

phñng thí nghiệm cûa 4 chûng vi khuèn Erwinia carotovora phån lêp trên bíp câi 
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Hình 5. Kết quâ điện di sân phèm PCR vĆi cặp mồi Ec001 

Ghi chý: Giếng M: Marker, giếng 1: chþng chuẩn Erwinia carotovora supsp. carotovora ATCC15713, giếng 2 - 5: các chþng phân lập lần 

lāợt là M12-2, M17-4, M21-4 và M12ydc 

đđĜc phân lêp và xác đĀnh trön các đĈi tđĜng 

khác nhau. Tuy nhiên hän chø cĎa phđėng pháp 

này là khó phân biût chính xác vi khuèn thuċc 

các nhóm Erwinia carotovora khác nhau, đðc 

biût là giĕa Erwinia carotovora supsp. 

carotovora và Erwinia carotovora supsp. 

atroseptica bĚi vì chúng mang rçt nhi÷u đðc 

điùm tđėng tĖ nhau kù câ phĉ ký chĎ. Vì vêy, 

các nhà khoa hąc đã phát triùn phđėng pháp xác 

đĀnh thông qua phân ēng PCR và trong nghiên 

cēu này đã sĔ dĐng cðp mći đðc hiûu Ec001 đù 

thĖc hiûn phân ēng PCR vęi DNA đđĜc tách 

chiøt tĒ 4 chĎng vi khuèn đã phån lêp, Erwinia 

carotovora supsp. carotovora ATCC15713 đđĜc 

sĔ dĐng làm đĈi chēng. Sân phèm cĎa phân ēng 

PCR đđĜc điûn di trên gel agarose 1%, køt quâ 

đđĜc thù hiûn trong hình 5. 

Køt quâ trong hình 6 cho thçy cðp mći 

Ec001 có khâ nëng khuøch đäi đoän gen có kích 

thđęc khoâng 312 bp Ě câ 4 chĎng phân lêp 

giĈng nhđ chĎng chuèn ATCC15713. Phđėng 

pháp PCR đù xác đĀnh vi khuèn Erwinia carotovora 

supsp. atroseptica thđĘng đđĜc thĖc hiûn vęi cðp 

mći Eca (Bibi et al., 2013; De Boer & Ward, 

1995). Đù xác đĀnh vi khuèn Erwinia carotovora 

supsp. carotovora, Maitham et al. đã sĔ dĐng cðp 

mći Ec001 nhìm khuøch đäi mċt đoän gen đðc 

hiûu cĂ kých thđęc 312 bp (Maitham & Ehab, 

2013). Vęi cðp mći này các tác giâ đã xác đĀnh 

đđĜc 5 trong sĈ 10 chĎng phân lêp chính là 

Erwinia carotovora supsp. carotovora. TĒ køt quâ 

này køt hĜp vęi các køt quâ đã thĖc hiûn và so 

sánh vęi các nghiên cēu khác có thù khîng đĀnh 

4 chĎng phân lêp M12-2, M17-4, M21-4 và 

M12ydc là vi khuèn Erwinia carotovora subsp. 

carotovora có khâ nëng gåy bûnh. 

4. KẾT LUẬN 

TĒ 35 méu bûnh thĖc vêt và 6 méu đçt trćng 

cây bĀ bûnh thĈi nhďn đã phån lêp đđĜc 73 chĎng 

vi khuèn khác nhau. Thông qua thĔ nghiûm tái 

lây nhiúm trong phòng thí nghiûm xác đĀnh đđĜc 

29 chĎng có khâ nëng gåy bûnh thĈi nhďn trön 

cĎ khoai tây. BĈn chĎng gćm M12-2, M17-4, 

M21-4 và M12ydc đđĜc xác đĀnh là mang các đðc 

điùm hoàn toàn giĈng vęi chĎng vi khuèn chuèn 

Erwinia carotovora subsp. carotovora 

ATCC15713 bao gćm: täo thành síc tĈ trên môi 

trđĘng YDC, có khâ nëng sinh enzym catalase, 

sinh H2S, phân giâi esculine nhđng khĆng sinh 

lecithinase, không phân giâi tinh bċt và có khâ 

nëng phát triùn Ě 370C cďng nhđ nćng đċ muĈi 

5%, chčng cďng đ÷u có khâ nëng gåy bûnh đĈi vęi 

khoai tây, cà chua, bíp câi.  

SĔ dĐng cðp mći đðc hiûu cho vi khuèn 

Erwinia carotovora subsp. carotovora đã xác 

đĀnh đđĜc câ 4 chĎng M12-2, M17-4, M21-4 và 

 M       1       2        3        4         5 

312bp 
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M12ydc đ÷u mang gen mã hĂa đċc tĈ giĈng nhđ 

chĎng chuèn. TĒ đĂ cĂ thù køt luên, đã phån lêp 

tuyùn chąn và xác đĀnh đđĜc 4 chĎng vi khuèn 

Erwinia carotovora subsp. carotovora gây bûnh 

thĈi nhďn trön thĖc vêt. 
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