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TÓM TẮT 

Cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ 4 đang diễn ra trong nông nghiệp ở nhiều nước và khởi đầu ở Việt Nam. 
Bài viết này thảo luận bản chất và các hợp phần của Nông nghiệp 4.0 cũng như xu hướng đổi mới và phát triển công 
nghệ trong các lĩnh vực kinh tế và quản lý, quản lý tài nguyên thiên nhiên mà môi trường, trồng trọt, chăn nuôi, thủy 
sản, chế biến, bảo quản, khuyến nông và marketing trong nông nghiệp 4.0. Bài viết cũng chỉ ra được các lợi ích, các 
cơ hội và thách thức của Nông nghiệp 4.0 đồng thời đề xuất một số gợi ý chính sách cho phát triển bền vững Nông 
nghiệp 4.0 ở Việt Nam. 

Từ khóa: Cách mạng công nghiệp lần thứ 4, công nghiệp 4.0, nông nghiệp 4.0, xu hướng đổi mới công nghệ. 

Agriculture 4.0: Nature, Tendencies and Policy Implications 

ABSTRACT 

The fourth industrial revolution in agriculture has been widely adopting in many countries and has just started  in 
Vietnam. This paper discusses nature and interrelated components of the Agriculture 4.0 and tendencies in 
technology innovation and development in agricultural economics, natural resources and environmental 
management, crop, animal and aquaculture production, food storage and processing, marketing and agricultural 
extension. The paper also points out some benefits and challenges of the Agriculture 4.0 and provides policy 
recommendation for sustaina le development of Vietnam’s Agriculture 4.0.  

Keywords: The fourth industrial revolution, Industry 4.0, Agriculture 4.0, tendencies in technology innovation and 
development. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Cuċc cách công nghiûp læn thē 4 (CMCN 

4.0) đang diún ra Ě nhi÷u nđęc, trong đĂ nđęc ta 

đã täo ra đđĜc sĖ phát triùn và thay đĉi toàn 

diûn, sâu síc các ngành, lÿnh vĖc cĎa n÷n kinh 

tø - xã hċi, đðc biût là nông nghiûp. Là mċt nđęc 

có thø mänh làm nông nghiûp, Viût Nam cæn 

phâi nhên thēc cho đđĜc bân chçt, sĖ thay đĉi 

công nghû và tác đċng cĎa cuċc CMCN 4.0 tęi 

nông nghiûp, tĒ đĂ thay đĉi chiøn lđĜc phát 

triùn đù phát huy đđĜc các tác đċng tích cĖc, 

hän chø các ânh hđĚng tiêu cĖc, đâm bâo cho 

nông nghiûp phát triùn b÷n vĕng. ĐĊ Kim 

Chung (2017) đã cĂ nghiön cēu v÷ đðc điùm, tác 

đċng cĎa CMCN 4.0 và đ÷ xuçt hàm ý chính 

sách cho sĖ phát triùn kinh tø xã hċi. Tuy vêy, 

cho đøn giĘ, vén chđa cĂ nghiön cēu chuyên sâu 

nào v÷ bân chçt và đðc trđng cĎa CMCN 4.0 

trong nông nghiûp. Bài viøt này xin thâo luên 

nhĕng đðc điùm cė bân cĎa cuċc CMCN 4.0 

trong nông nghiûp và nċi hàm n÷n Nông nghiûp 

4.0 (NN 4.0), xu hđęng công nghû, các lĜi ích và 

thách thēc cĎa NN 4.0, tĒ đĂ đ÷ xuçt các đĀnh 

hđęng chýnh sách đù täo ra sĖ phát triùn b÷n 

vĕng n÷n NN 4.0 Ě nđęc ta.  

1.1. Cách mäng công nghiệp læn thĀ 4 và 

nông nghiệp 4.0 

SĖ phát triùn cĎa vën minh loài ngđĘi nói 

chung và nông nghiûp nĂi riöng đđĜc đánh dçu 

bìng 4 cuċc cách mäng công nghiûp. Cuċc cách 

mäng công nghiûp (CMCN) læn thē nhçt khĚi 

đæu Ě nđęc Anh nëm 1784 vęi sĖ ra đĘi cĎa n÷n 



Đỗ Kim Chung 

1457 

công nghiûp dĖa trên công nghû máy thĎy lĖc và 

đċng cė hėi nđęc đã làm thay đĉi cën bân không 

nhĕng các ngành dût may, chø täo cė khý, giao 

thông vên tâi mà còn câ nông nghiûp, täo ti÷n 

đ÷ cho n÷n nông nghiûp cė khý hĂa Ě các khâu 

canh tác tĒ sân xuçt, chø biøn và vên chuyùn. 

Cuċc CMCN læn thē hai diún ra Ě giai đoän 

1871 - 1914 vęi sĖ ra đĘi và ēng dĐng đċng cė 

điûn và dây chuy÷n sân xuçt hàng loät đã täo ra 

cė hċi cho n÷n nông nghiûp điûn khí hóa, phát 

triùn các dây chuy÷n công nghû chø biøn nông 

sân, täo ra giá trĀ và nëng suçt lao đċng cao hėn 

trđęc đĂ. Cuċc CMCN læn thē ba bít đæu tĒ 

nëm 1969 täo ra sĖ phát triùn sâu rċng cĎa các 

ngành trong đĂ cĂ nĆng nghiûp bìng viûc ēng 

dĐng máy tính và tĖ đċng hĂa. Dđęi tác đċng 

cĎa cuċc cách mäng này, nông nghiûp đã cĂ sĖ 

thay đĉi v÷ chçt. Công nghû trćng trąt (gąi là 

cách mäng xanh) bít đæu tĒ MĠ, công nghû chën 

nuôi (gąi là cách mäng tríng) bít đæu tĒ Ấn Đċ. 

Vęi hai cuċc cách mäng này, nông nghiûp đđĜc 

phát triùn vđĜt bêc, đðc biût là công nghû giĈng 

cây trćng và vêt nuôi, ēng dĐng máy tính và tĖ 

đċng hóa các quá trình canh tác và chø biøn täo 

ra nëng suçt cao hėn giai đoän trđęc. Cuċc 

CMCN læn thē tđ mĚ đæu vęi danh tĒ 

ĔInsdustry 4.0 - Công nghiûp 4.0 - CN4.0ĕ täi 

Đēc nëm 2011 và đđĜc ghi trong Chđėng trünh 

phát triùn công nghû cĎa Chính phĎ Đēc nëm 

2013. Tháng 1 nëm 2015, CN4.0 chính thēc trĚ 

thành trào lđu đĉi męi công nghû cĎa các nđęc 

täi Diún đàn kinh tø thø gięi Ě Davos. CMCN 4.0 

có trąng tâm là n÷n Công nghiûp 4.0 vęi sĖ phát 

triùn và køt hĜp cĎa Công nghû vêt lý (Physical 

Technologies - PT) và Công nghû sinh hąc 

(Biological Technologies - BT), Công nghû vên 

hành (operational technologies - OT) (I-Scoop, 

2017; ĐĊ Kim Chung, 2017). SĖ køt hĜp cĎa 

CN4.0 vęi các nhóm công nghû trên läi vęi nhau, 

làm mĘ ranh gięi giĕa công nghû vêt lý, kĠ 

thuêt sĈ và công nghû sinh hąc (Klaus Schwab, 

2017). Trên n÷n tâng thành quâ cĎa cách mäng 

công nghiûp læn thē 3, cuċc CMCN 4.0 gćm bĈn 

trĐ cċt CN4.0, PT, BT và OT (Hình 1).  

Cďng nhđ các ngành khác, CMCN 4.0 đã và 

đang diún ra trong nông nghiûp. TĒ bĈn trĐ cċt 

cĎa CMCN 4.0 đã nöu trön cĂ thù thçy nhĕng 

nét riêng cĎa CMCN 4.0 trong nông nghiûp nhđ 

sau. Danh tĒ ĔInsdustry 4.0 - Công nghiûp 4.0ĕ 

- theo nghÿa tiøng Anh, không thuæn túy là 

ngành công nghiûp theo nghÿa thĆng thđĘng 

(manufacturing) mà bao hàm tçt câ các ngành 

và lÿnh vĖc cĎa n÷n kinh tø xã hċi (agriculture, 

tourism, trade and services industriesĖ). Vì thø, 

nền nông nghiệp vên dýng thành quâ cûa 

CMCN 4.0 đþĉc gọi là “Nông nghiệp 4.0 - 

NN 4.0”. Yøu tĈ cĈt lõi cĎa NN 4.0 là công nghû 

thông tin (Information technology-IT), công 

nghû sĈ (Digital Technology - DT) và trí tuû 

nhân täo (Artificial Intelligence - AI). Vì thø, 

Nông nghiệp 4.0 cān đđĜc gąi là Nông nghiûp 

thông minh (Smart Agriculture) (FAO, 2017), 

Nông nghiûp sĈ (Digital Agriculture) (Walker, 

2017; Nguyún Vën Sánh, 2017) và NĆng nghiûp 

công nghû cao (High-tech Agriculture) (Træn 

Đēc Viên, 2017; Nguyún Xuân Träch, 2017). NN 

4.0 là n÷n nông nghiûp ēng dĐng thành tĖu cĎa 

CN4.0 đù sĈ hóa và hiûn thĖc hóa các nông träi, 

các phån xđĚng, các chuĊi giá trĀ đã đđĜc køt 

nĈi, têp trung và thông minh trong mĆi trđĘng 

tđėng tác thĖc và âo, đâm bâo cho quá trình sân 

xuçt - kinh doanh diún ra liên tĐc, hiûu quâ và 

b÷n vĕng. Theo nghÿa đĂ, dĖa trên cçu thành 

cĎa CMCN 4.0 Ě trên, có thù thçy rõ nhĕng đðc 

trđng cė bân cĎa NN 4.0 nhđ sau: 

 

Hình 1. Cçu thành cûa cách mäng  

công nghiệp 4.0 

Ngu÷n: Đú Kim Chung, 2017 
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1.1.1. Công nghiệp 4.0 trong nông nghiệp  

1. Công nghû rô bĈt tĖ đċng (Autonomous 

robots): Công nghû rô bĈt thĖc hiûn các 

khâu và quá trình canh tác tĖ đċng nhđ gieo 

trćng, chëm sĂc, vít sĕa, phĈi trċn thēc ën, 

chø biøn nông sân... đã đđĜc phát triùn vđĜt 

bêc, có khâ nëng tđėng tác hĕu hiûu vęi 

nhau và làm viûc trĖc tiøp hiûu quâ vęi con 

ngđĘi và sô đđĜc ēng dĐng rċng rãi trong 

các nông träi, cė sĚ chø biøn, các phån xđĚng 

thĆng minh đù sân xuçt kinh doanh, thĖc 

hiûn các tác nghiûp chuèn xác và hiûu quâ.  

2. Mô phăng (Simulations): Công nghû mô 

phăng có thù giúp xây dĖng, thĔ nghiûm các 

quyøt đĀnh, các thiøt kø dĖa trên n÷n tâng 

sĈ liûu thĖc và mċt thø gięi thĖc trong các 

mô hình âo, đđĜc dùng phĉ biøn đù dĖ tính, 

dĖ báo thĀ trđĘng, sĖ biøn đĉi khí hêu, thĘi 

tiøt, týnh toán các phđėng án sân xuçt, chø 

täo, chąn ląc và täo giĈng cây và con trong 

thø gięi âo trđęc khi có sĖ thay đĉi thĖc diún 

ra, do đĂ, hän chø rĎi ro, tëng đđĜc hiûu 

suçt, nëng suçt và chçt lđĜng.  

3. Køt hĜp các hû thĈng ngang và hû thĈng dąc 

(Horizontal and Vertical Systems 

integration): Vęi phát triùn cao cĎa DT và 

AI, các nông träi, doanh nghiûp, các cė quan 

quân lĞ nhà nđęc sô liên køt vęi nhau chðt 

chô theo chi÷u đēng và chi÷u ngang đù tĈi 

đu hĂa quá trünh ra quyøt đĀnh, quân lý và 

đi÷u hành, tëng hiûu lĖc và hiûu quâ cĎa 

chuĊi giá trĀ trong nông nghiûp vì có sĖ liên 

køt ngang trong nċi bċ cĎa tĒng nhóm tác 

nhân và giĕa các tác nhân trong chuĊi giá 

trĀ vęi nhau.  

4. Internet vän vêt (The industrial internet of 

things - IOT): SĖ phát triùn cao cĎa IT đã 

cho phép nhi÷u thiøt bĀ chuyên dùng, di 

đċng køt nĈi và giao diûn hiûu quâ vęi nhau, 

dđęi sĖ đi÷u hành cĎa trung tåm đi÷u khiùn 

mċt cách têp trung, giúp phi têp trung hóa 

sĖ phân tích và ra các quyøt đĀnh kĀp thĘi, 

tëng hiûu lĖc, hiûu suçt trong sân xuçt - 

kinh doanh nông nghiûp (IoT MarketPlace, 

2017; AggreGate: Internet of Thing 

Integration Flatform, 2017).  

5. Siêu an ninh mäng (Cyber security): Vęi sĖ 

køt nĈi ngày càng tëng thü nhu cæu bâo vû 

và bâo mêt các hû thĈng công - nông nghiûp, 

chuĊi giá trĀ tĒ sân xuçt đøn bàn ën ngày 

càng tëng. Do vêy, đâm bâo an ninh, phát 

triùn các giao diûn tin cêy và nhên diûn 

nhanh chóng các lĊ hĉng trong bâo mêt các 

quá trình sân xuçt - kinh doanh ngày càng 

trĚ nên cçp thiøt.  

6. Đám måy điûn toán (The clouds): Công nghû 

này đã đđĜc phát triùn đù lđu giĕ, chia só 

nhanh và hĕu hiûu thông tin v÷ khách hàng, 

thĀ trđĘng, sân xuçt - kinh doanh giĕa các 

bċ phên trong mċt doanh nghiûp, giĕa các 

doanh nghiûp trên cùng mċt đĀa bàn (tþnh, 

vùng, quĈc gia, các châu lĐc), tiøt kiûm đđĜc 

chi phý lđu giĕ và chia só dĕ liûu.  

7. Chø täo tých lďy (Additive Manufacturing): 

Các công nghû chø täo tých lďy mà đðc biût là 

công nghû in 3D đđĜc dČng đù täo nguyên 

méu và täo ra tĒng bċ phên cçu thành cĎa 

sân phèm sô đđĜc sĔ dĐng rċng rãi trong thiøt 

kø các máy móc, nông cĐ, nhà xđĚng và mô 

phăng các quá trình sinh hąc đù chąn täo 

giĈng cây trćng và vêt nuôi mċt cách hiûu quâ.  

8. ThĖc tø âo (Augmented reality): Các hû 

thĈng dĖa trên thĖc tø âo sô hĊ trĜ lĖa chąn 

vêt tđ, thiøt bĀ, hàng hóa và gĔi hđęng dén 

sĔ dĐng, bâo trì, sĔa chĕa thông qua các 

thiøt bĀ di đċng và giúp câi thiûn viûc ra các 

quyøt đĀnh, quy trình làm viûc, khuyøn nông 

và chuyùn giao công nghû không bĀ gięi hän 

bĚi không gian, thĘi gian và quy mô.  

9. Cė sĚ dĕ liûu và phân tích quy mô lęn (Big 

data and analytics): Trong bĈi cânh phát 

triùn nông nghiûp hiûn nay, viûc thu thêp, 

phân tích kĠ càng các sĈ liûu nhđ thiön tai, 

thĘi tiøt, thĀ trđĘng, khách hàng, công 

nghûĖ tĒ rçt nhi÷u ngućn khác nhau, trên 

các quy mĆ khác nhau (phån xđĚng, nông 

träi, têp đoàn, tþnh, vùng, quĈc gia, châu 

lĐc, toàn cæu..) sô là khâ thi. 

1.1.2. Công nghệ vật lý (Physical 

Technology) trong nông nghiệp 

Trong n÷n CN4.0, các công nghû vêt lĞ nhđ 

Công nghû nano (nanotechnology), công nghû 
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câm biøn (Sensor Technology) và các vêt liûu 

męi (graphene, skyrmionsĖ) đã cĂ sĖ phát triùn 

vđĜt bêc. Công nghû nano đã cĂ sĖ đċt phá trong 

thiøt kø, phân tích, chø täo và ēng dĐng các cçu 

trúc, thiøt bĀ và hû thĈng bìng viûc đi÷u khiùn 

hünh dáng, kých thđęc trên quy mô nanomet 

(1nm=10-9m), làm tëng tþ trąng gói (packing 

density). Công nghû này có nhi÷u ti÷m nëng chø 

täo nhĕng sân phèm và vêt liûu męi đù täo ra 

các máy móc, thiøt bĀ, nông cĐ, vêt liûu làm nhà 

xđĚng, nông träi phĐc vĐ cho quá trình canh tác 

và chø biøn vęi sēc b÷n cao, chĀu đĖng trong mąi 

hoàn cânh bçt lĜi, tëng hiûu dĐng và thân thiûn 

hėn vęi mĆi trđĘng. Công nghû câm biøn (Sensor 

Technology) đã cĂ bđęc đċt phá quan trąng v÷ 

âm thanh, nhiût, hình ânh, ánh sáng, thĘi gian 

và đđĜc ēng dĐng nhi÷u trong lÿnh vĖc internet 

vän vêt, chø täo, đi÷u khiùn và tĖ đċng hóa các 

quá trình sân xuçt - kinh doanh và quân lý Ě 

phäm vi mċt nông träi, vùng, quĈc gia và toàn 

cæu, giúp tĖ đċng quan tríc, cânh báo và xĔ lý 

kĀp thĘi, chính xác các diún biøn v÷ mĆi trđĘng, 

tĒng cá thù trön đćng ruċng hay träi nuôi và 

toàn vùng. Tø bào quang điûn (Solar cells) đđĜc 

phát triùn sĔ dĐng pin mðt trĘi, gičp đi÷u hành 

quá trình quân lý sinh vêt đđĜc chính xác và 

hiûu quâ.  

1.1.3. Công nghệ sinh học (Bio-technology) 

trong nông nghiệp 

CMCN 4.0 đã täo đi÷u kiûn cho hàng loät 

công nghû sinh hąc nhđ các công nghû gen, công 

nghû tø bào, công nghû chþ thĀ phân tĔĖ cĂ bđęc 

phát triùn męi. SĖ phát triùn cao cĎa công nghû 

sinh hąc đã ra đĘi công nghû Ĕchþnh sĔa gen - 

Gen editingĕ đù có thù thêm hay bęt axit 

Deoxyribonucleic (DNA) täi các vĀ trí chính xác 

trong bċ gen đù täo ra giĈng cây trćng có khâ 

nëng kháng läi dĀch häi. Công nghû ĔPhát đċng 

gen - Gen driveēē täo ra khâ nëng đi÷u khiùn 

biøn đĉi di truy÷n cĐ thù đĈi vęi quæn thù dĀch 

häi, tĒ đĂ, tác đċng vào cách thēc sinh tćn, khâ 

nëng sinh sân hoðc các đðc điùm khác cĎa cây 

trćng, vêt nuĆi theo hđęng làm suy giâm quæn 

thù dĀch häi, giâm ti÷m nëng gåy häi (Walker, 

2017). Gæn đåy, viûc sĈ hoá trong sinh hąc phân 

tĔ đã trĚ nên dú dàng vęi giá ró hėn rçt nhi÷u 

(Hć Tú Bâo, 2017). Lÿnh vĖc tin - sinh hąc - dĖa 

cė sĚ dĕ liûu lęn, con ngđĘi có thù phân tích 

ngućn dĕ liûu sinh hąc khĉng lć, trong thĘi gian 

ngín và chính xác là n÷n tâng cho nhĕng tiøn 

bċ cĎa công nghû sinh hąc, mĚ ra nhi÷u triùn 

vąng cho quân lý thiên tai, khí hêu thĘi tiøt, tài 

nguyên thiên nhiên nông nghiûp, lâm nghiûp, 

thĎy sân và chø biøn. NhĘ đĂ, các ngành nĆng 

lâm nghiûp, thĎy sân, chø biøn và thĖc phèm, 

bâo vû mĆi trđĘng đã cĂ bđęc tiøn cën bân (ĐĊ 

Kim Chung, 2017). 

1.1.4. Nhóm công nghệ vận hành 

(Operational Technology) trong nông 

nghiệp 

Dđęi tác đċng cĎa CMCN 4.0, công nghû 

vên hành nhđ phån tých và ra quyøt đĀnh, kø 

hoäch, quân trĀ tác nghiûp, đi÷u hành và giám 

sát mċt quá trình sân xuçt mċt sân phèm, vên 

hành các nông träi, các phån xđĚng, các chuĊi 

giá trĀ nông sân đã đđĜc thay đĉi v÷ chçt. Quá 

trình quân lý mċt chuĊi giá trĀ câ theo chi÷u 

ngang và chi÷u dąc đã và đang đđĜc chuyùn đĉi 

tĒ công nghû quân lý truy÷n thĈng sang công 

nghû đi÷u hành và quân trĀ sĈ gín køt các hû 

thĈng sĈ vęi hû thĈng thĖc, giĕa các hû thĈng 

sân xuçt-kinh doanh thĖc và hû thĈng âo trên 

n÷n tâng cĎa IoT. Công nghû đi÷u hành là Ĕbà 

đěĕ cho sĖ phát huy hiûu quâ cĎa công nghû vêt 

lý, công nghû sinh hąc trên n÷n tâng cĎa CN4.0. 

Hû thĈng nông nghiûp thĆng minh đã đđĜc phát 

triùn đù tĖ đċng tính toán nhu cæu nđęc, dinh 

dđěng cĎa cây trćng và vêt nuôi và các yøu tĈ 

cæn thiøt khác, giúp ra các quyøt đĀnh kĀp thĘi 

và hiûu quâ.  

Nhđ vêy, NN 4.0 là n÷n sân xuçt - kinh 

doanh thĆng minh đðc trđng bĚi sĖ tích hĜp 

không ranh gięi giĕa các lÿnh vĖc công nghû cĎa 

CN 4.0, công nghû vêt lý, công nghû sinh hąc và 

công nghû đi÷u hành trong các lÿnh vĖc v÷ 

giĈng, nuôi trćng, chëm sĂc, thu hoäch, vên 

chuyùn, chø biøn, bâo quân, phân phĈi, 

marketing và tiêu dùng thĖc phèm nông sân, 

täo ra sĖ liên køt, hoät đċng hĕu hiûu cĎa các hû 

thĈng liên køt giĕa thø gięi thĖc và thø gięi âo 

đù làm tëng giá trĀ và lĜi ích cĎa các tác nhân 
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tham gia vào chuĊi giá trĀ nông sân, täo đi÷u 

kiûn nông nghiûp đđĜc phát triùn b÷n vĕng.  

1.2. Xu hþĆng công nghệ trong nền nông 

nghiệp 4.0 

Dđęi tác đċng cĎa CMCN 4.0, công nghû 

nông nghiûp đang cĂ sĖ thay đĉi vđĜt bêc Ě tçt 

câ các lÿnh vĖc theo hđęng nëng suçt và hiûu 

quâ, thân thiûn hėn vęi mĆi trđĘng. Dđęi đåy 

xin trình bày mċt sĈ xu hđęng công nghû trong 

các ngành và lÿnh vĖc cĎa n÷n Nông nghiûp 4.0: 

Trong NN 4.0, công nghệ quân lý nông 

nghiệp nhđ lêp kø hoäch, phân tích, dĖ báo và 

lĖa chąn các chính sách nông nghiûp đđĜc thay 

đĉi vęi đċ chính xác và tính khâ thi cao trön cė 

sĚ ēng dĐng thành quâ cĎa công nghû câm biøn, 

IoT, phân tích dĕ liûu lęn và đám måy điûn 

toán. Công nghû mô phăng có thù täo ra mô hình 

thĀ trđĘng vęi các kĀch bân khác nhau v÷ tài 

nguyên, biøn đĉi khí hêu bìng sĈ liûu thĖc trong 

mĆi trđĘng âo đù lĖa chąn các phđėng án chýnh 

sách phù hĜp cho phát triùn nông nghiûp. Các 

phæn m÷m quân lý nông nghiûp thông minh tích 

hĜp quân trĀ, kĠ thuêt và tài chýnh đã đđĜc xây 

dĖng, giúp nông dân tĈi đa hĂa lĜi nhuên và 

giâm thiùu rĎi ro trong sân xuçt - kinh doanh.  

Trong Quân lý tài nguyên thiên nhiên và 

möi trāĈng: Công nghû dĖ báo thĘi tiøt thông 

minh iMetos (internet Meterological System) đã 

đđĜc phát triùn đù quan tríc, thu thêp, phân 

tích, dĖ báo và cânh báo sęm thĘi tiøt. Công 

nghû viún thám, câm biøn và đĀnh vĀ toàn cæu 

đđĜc phát triùn đù xác đĀnh, phån tých, đánh 

giá, chia só thông tin v÷ tình hình khí hêu, thĘi 

tiøt, tài nguyön thiön nhiön, gičp đánh giá 

nhanh, chính xác các diún biøn v÷ thĘi tiøt khí 

hêu, thiên tai diún ra trên quy mô toàn cæu, 

tĒng khu vĖc, tĒng quĈc gia, tĒng tþnh và vùng 

câ trong ngín hän và dài hän vęi đċ chính xác 

cao (Nguyún Thanh Tuy÷n và cs., 2017; iMetos 

Viût Nam, 2017; Mosleh et al. (2015).  

Trong thþy lợi, Hû thĈng quan tríc và cânh 

báo xâm nhêp mðn đđĜc phát triùn đù theo dõi 

và cânh báo đċ mðn cĎa nđęc trên các kênh räch 

hoðc cĔa biùn, tĖ đċng kích hoät máy bėm nđęc 

vào trĕ hay tđęi tiêu trĖc tiøp khi cĂ đċ mðn 

dđęi ngđěng an toàn. Công nghû đi÷u hành liên 

hć chēa thĆng minh đđĜc đðt täi các vĀ trí khác 

nhau tĒng hć chēa trong mċt hû thĈng hć, sông 

cĎa mċt vČng và liön vČng đù quan tríc và giám 

sát tình hình thĘi tiøt khí hêu, tĖ đċng cêp nhêt 

các thông tin, truy÷n dĕ liûu liên tĐc và tēc thĘi 

đøn trung tåm đi÷u hành đù quyøt đĀnh xâ lď Ě 

tĒng hć khi cĂ nguy cė vđĜt ngđěng cho phép 

hay đĂng läi đù trĕ nđęc khi đã xâ Ě ngđěng an 

toàn. Công nghû tđęi nhă giąt (drip irrigation) 

đđĜc phát triùn trön cė sĚ sĔ dĐng công nghû 

câm biøn, giám sát tình träng đċ èm đçt và 

không khí, mēc đċ cæn nđęc cĎa cây trćng, diún 

biøn nhiût đċ, ánh sáng đù tĖ đċng tđęi đâm bâo 

đĎ lđĜng nđęc cây cæn và tiøt kiûm nđęc, täo 

đi÷u kiûn cho cây phát triùn nhanh. 

Trong tr÷ng trõt đã cĂ sĖ thay đĉi hîn v÷ 

công nghû, các hû thĈng canh tác diún ra trong 

nhà kính sĔ dĐng vêt liûu nano, đđĜc tĉ chēc 

khép kín tĒ làm đçt gieo, trćng chëm bĂn, quân 

lĞ nđęc, cây trćng, dinh dđěng và dĀch häi đ÷u 

thông qua rô bĈt và các thiøt bĀ câm biøn, cêp 

nhêt sĈ liûu thĖc và thĘi gian thĖc qua IoT đù 

quân lý hiûu quâ các nông träi. Công nghû In 

vitro đã thay đĉi v÷ chçt: viûc sĈ hoá trong sinh 

hąc phân tĔ dú, nhanh hėn và ró hėn1, giúp 

nhân nhanh các loäi giĈng cây trćng giĕ nguyên 

đðc týnh đu viût cĎa chúng (Bùi Mänh CđĘng, 

2017). Công nghû nhà màng sĔ dĐng các vêt 

liûu nano thân thiûn vęi mĆi trđĘng, b÷n và ró 

đã đđĜc phát triùn, đđĜc dùng rċng rãi Ě nhĕng 

nėi thĘi tiøt bçt thuên, giúp phát triùn nông 

nghiûp nhà kính, trái vĐ, đâm bâo nëng suçt và 

chçt lđĜng. Công nghû đñn LED đđĜc sĔ dĐng 

đćng bċ trong canh tác kĠ thuêt cao (Phäm S, 

2017). Hû thĈng quân lý giám sát bâo vû thĖc 

vêt đã đđĜc phát triùn (Plant protection 

monitoring system - PPDMS) là sĖ tích hĜp 

giĕa Träm thĘi tiøt thông minh (iMetos) và 

Träm cânh báo cĆn trČng điûn tĒ (internet 

Trap-iTrap) và hû thĈng thĆng tin đĀa lý (GIS) 

dČng đù dĖ báo và lđu trĕ thông tin v÷ nhiût đċ, 

đċ èm, bēc xä, tĈc đċ giĂ, lđĜng mđa, đċ èm đçt, 

đċ đęt lá cây, diún biøn v÷ các loäi bûnh häi. 

                                                      
1 Một hệ gene có thể đƣợc số hoá trong vài giờ với chi phí ít 

hơn 1.000 USD (Hồ Tú Bảo, 2017) 
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iTrap cung cçp thông tin kĀp thĘi v÷ các loäi côn 

trČng nhđ rući đĐc quâ, ræy, såu đĐc thân hai 

chçm. PPDMS sô đđĜc ēng dĐng rċng rãi trong 

tđėng lai đù thu thêp, phân tích, lđu trĕ và 

truy÷n tâi các thông tin v÷ dĀch häi tęi ngđĘi 

dùng qua các thiøt bĀ di đċng. Các bċ Test Kit 

đã đđĜc phát triùn đù chèn đoán nhanh bûnh 

häi cây trćng (CĐc bâo vû ThĖc vêt, 2017). Công 

nghû câm biøn køt hĜp vęi IoT đđĜc đðt täi các 

cánh đćng cho phòp ngđĘi sân xuçt biøt đđĜc đĀa 

hünh, tünh hünh nđęc, đċ èm, nhiût đċ đćng 

ruċng, biøn đċng cĎa hû sinh thái đćng ruċng, 

dinh dđěng và sēc khăe cây trćng, dinh đđěng 

đçt đù ra các quyøt đĀnh canh tác kĀp thĘi, giúp 

cêp nhêt lđu trĕ nhêt ký nông vĐ điûn tĒ vęi 

thĘi điùm, sĈ lđĜng, chçt lđĜng đæu vào đã đđĜc 

sĔ dĐng làm cė sĚ cho truy xuçt ngućn gĈc sân 

phèm (Đðng Mêu Chiøn và cs., 2017). Công 

nghû ânh vû tinh køt hĜp vęi công nghû câm 

biøn và radar gičp tëng cđĘng nëng lĖc quân lý 

đćng ruċng theo thĘi gian thĖc, sĈ liûu thĖc và 

thĖc tø thĖc, cho phép chĐp ânh xuyên mây, 

không bĀ ânh hđĚng cĎa thĘi gian hay thĘi tiøt 

đã đđĜc nghiên cēu đù giám sát trćng lúa 

(Mosleh, 2015). Câm biøn Smart Orchard-

Semios đđĜc thiøt kø và đðt Ě vđĘn cåy đo đċ èm 

không khí, sđėng mù, tình träng lá đęt và tình 

hình dĀch bûnh (IoT Smart Farming, 2017). 

Trong chăn nuöi và thý y, công nghû đã 

đđĜc đĉi męi. Các träi chën nuĆi, hæm khí sinh 

hąc đđĜc xây dĖng bìng các vêt liûu nano siêu 

b÷n, an toàn vęi mĆi trđĘng. Các quá trình 

chën nuôi tĒ cho ën, cho uĈng, dąn chućng, 

khai thác sân phèm đđĜc tĖ đċng hóa bìng các 

rô bĈt, gia sčc đđĜc theo dĄi và chëm sĂc bìng 

các thiøt bĀ câm biøn. Toàn bċ các tác nghiûp 

đđĜc sĈ hóa và truy÷n qua IoT tęi chĎ träi chën 

nuôi qua thiøt bĀ di đċng. Công nghû tĖ đċng 

nhên däng (Radio Frequency Identification - 

RFID) hay chýp điûn tĔ Afitag đđĜc thiøt kø 

gín vào tĒng cá thù vêt nuĆi đù theo dõi, giám 

sát tình hình sēc khăe gia sčc (đċng dĐc, thai 

sân, tình träng dinh dđěng, khâ nëng phát 

sinh dĀch bûnh) và mĆi trđĘng chućng träi, tĖ 

đċng cêp nhêt, thông báo cho nhà quân lý qua 

thiøt bĀ di đċng đù quân lý gia súc kĀp thĘi. Các 

thĆng tin thu đđĜc tĒng cá thù vêt nuôi tiøp tĐc 

đđĜc xĔ lý và chuyùn sang khâu phĈi trċn thēc 

ën bìng rô bĈt dĖa trên phæn m÷n chuyên 

dĐng (nhđ RationAll) cho tĒng nhóm vêt nuôi. 

Hû thĈng chën nuĆi đã đđĜc tĖ đċng hóa bìng 

rô bĈt tĒ khâu nhêp vêt nuôi, phân loäi, quân 

lý vi khí hêu Ě tĒng ô nuôi, phĈi hĜp nhĀp 

nhàng giĕa cung cçp nđęc uĈng, vû sinh 

chućng träi, xĔ lý chçt thâi bìng công nghû 

nano. Hû thĈng ląc khí sĔ dĐng vêt liûu nano 

đđĜc phát triùn đù hçp phĐ H2S, tích hĜp câm 

biøn đo nćng đċ H2S, NH3, kiùm tra thành 

phæn khí sau khi ląc, cĂ van đi÷u khiùn lđĜng 

khí vào và ra sau khi ląc giúp xĔ lĞ đđĜc môi 

trđĘng Ě các träi chën nuĆi (Đðng Mêu Chiøn 

và cs., 2017). SĖ phát triùn cao cĎa công nghû 

sinh hąc và nano đã cho ra đĘi công nghû męi 

trong thú y: Công nghû chèn đoán phát hiûn 

bûnh chþ trong mċt Ĉng nghiûm, đđĜc áp dĐng 

đù chèn đoán bûnh Ě thĖc đĀa mà không cæn 

đøn máy ĉn nhiût hay máy đąc køt quâ; công 

nghû chèn đoán phát hiûn mċt nhóm bûnh nhĘ 

có sĖ tích hĜp công nghû Proteomic, tĉng hĜp 

ologo và công nghû nano thành tĉ hĜp 

Ĕmultiplexĕ đù hình thành chíp chèn đoán, cĂ 

thù đćng thĘi phát hiûn hàng chĐc vi sinh vêt 

gây häi khác nhau. Nëm 2015, Canada đã cĆng 

bĈ thành công sĔ dĐng chíp phát hiûn cùng lúc 

8 kiùu gây hċi chēng rĈi loän vęi 34 chĎng vi 

sinh vêt phĉ biøn Ě nđęc này. MĠ công bĈ mċt 

chíp męi có khâ nëng xác đĀnh sĖ có mðt cĎa 

8.101 loäi vi sinh vêt gây bûnh khác nhau. Các 

công nghû này đã và sô làm tëng hiûu lĖc, hiûu 

quâ cĎa công tác quân lý sēc khăe vêt nuôi 

(Nguyún Minh Không, 2017). 

Trong nuôi tr÷ng thþy sân, các công nghû 

gen, tø bào, sinh hąc phân tĔ đã đđĜc phát triùn 

trong chąn täo giĈng thĎy sân chçt lđĜng và có 

khâ nëng chĈng chĀu vęi mĆi trđĘng bçt thuên: 

Dung dĀch nano bäc (Ag) đđĜc sĔ dĐng cho ląc 

nđęc, khĔ khuèn Ě ao hć, đæm nuôi thĎy sân. 

Hû thĈng täo và sĐc khí ôxy vęi hät siêu nhă 

(micro-nano) cho các ao nuôi, hiûu quâ và tiøt 

kiûm; hû thĈng câm biøn nano quan tríc và 

đánh giá chçt lđĜng nđęc trong ao, đæm nuôi hâi 

sân đđĜc phát triùn (Đðng Mêu Chiøn, 2017); 

Các vêt liûu nano đđĜc dùng trong xây dĖng 

lćng bñ, làm lđęi và các thiøt bĀ nuôi trćng đánh 
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bít có khâ nëng chĈng chĀu vęi đċ mðn, bão gió, 

dòng chây mänh (Mai Vën Tài, 2017). Hû thĈng 

nuôi tuæn hoàn (Rycling Aquaculture System - 

RAS), công nghû biofloc, công nghû enzyme, vi 

sinh, hóa sinh, sân xuçt víc xin, nhà màng đã 

đđĜc phát triùn và ēng dĐng Ě khâu nuôi trćng 

thĎy sân (Træn Đünh Luån, 2017).  

Trong bâo quân chø biøn nông sân và thĖc 

phèm, công nghû giám sát và đi÷u khiùn môi 

trđĘng trên n÷n tâng câm biøn không dây cho 

hû thĈng kho bâo quân, chø biøn đã đđĜc phát 

triùn đù giám sát nhiût đċ, đċ èm tđėng đĈi, 

nćng đċ khí CO2, lđu trĕ, truy÷n nhên dĕ liûu tĒ 

các nút câm biøn v÷ máy tính qua IoT. NhĘ vêy, 

tëng chçt lđĜng bâo quân, giâm hao hĐt và chi 

phí bâo quân nông sân, thĖc phèm. Hû thĈng 

cçp đĆng (IQF), Hû thĈng làm đá våy, đá khĆ, 

dây chuy÷n chø biøn liên hoàn, máy phân cě, 

läng da, máy rà kim loäi, máy đĂng gĂi hčt chån 

khĆng đã đđĜc xây dung và ēng dĐng trong 

khâu chø biøn thĎy sân. Hû thĈng tø bào sĈng 

(Cells Alive System - CAS), công nghû cçp đĆng 

siêu nhanh, công nghû sçy chân không, sçy bēc 

xä hćng ngoäi, bâo quân nông sân, thĎy sân 

bìng phđėng pháp ngĎ đĆng, bao gĂi kýn 

(Modified Atmosphere Packaging) sô đđĜc ēng 

dĐng đù tëng cao chçt lđĜng sân phèm trong chø 

biøn (Træn Đünh Luån, 2017). 

Khuyến nông sĔ dĐng IoT đã đđĜc phát 

triùn: Hû thĈng này đã sĈ hóa các thông tin v÷ 

giá, đðc điùm cĎa các loäi đæu vào, các loäi nông 

sân, kĠ thuêt trćng trąt, chën nuĆi, chø biøn, các 

thông tin v÷ dĀch häi, cách chĕa trĀ, quân lý 

thông qua IoT và cung cçp cho ngđĘi dån dđęi 

däng tin nhín qua các thiøt bĀ di đċng, køt hĜp 

vęi chuyön gia đù tđ vçn qua tĉng đài, giâi đáp 

thíc míc khi dân có nhu cæu. Công nghû này có 

thù cá thù hóa thông tin cho tĒng nông träi vęi 

tĒng loäi cây trćng hoðc vêt nuôi cĐ thù và lđu 

läi toàn bċ lĀch sĔ phát triùn cĎa cây trćng, vêt 

nuôi cĎa mĊi thuö bao. Đi÷u này gičp cho ngđĘi 

tđ vçn ním đđĜc tình hình sô có nhĕng lĘi 

khuyên sát thĖc và hiûu quâ. Rút ngín đđĜc 

thĘi gian, ngućn lĖc khi tđėng tác vęi nông dân 

thay vì phâi đøn tên nėi nhđ cách làm truy÷n 

thĈng. Công nghû này đã và đang đđĜc áp dĐng 

rċng rãi Ě các nđęc phát triùn. 

Trong marketing và tiêu thĀ nông sân, công 

nghû Quân lý chuĊi thĖc phèm nông sân thông 

minh (smart Agrifood value chain management) 

đã đđĜc phát triùn trên n÷n tâng IoT, công nghû 

køt hĜp các hû thĈng ngang và hû thĈng dąc và 

công nghû câm biøn, giúp täo ra sĖ đi÷u tiøt và 

liên køt hĕu hiûu giĕa khách hàng - ngđĘi bán 

ló - chø biøn - bâo quân - thu gom - sân xuçt, 

giĕa các thành viên trong mċt nhóm tác nhân 

vęi nhau, đâm bâo cho quá trình vên hành chuĊi 

giá trĀ nông sân diún ra liên tĐc và hiûu quâ. 

Các hoät đċng marketing đđĜc tiøn hành bìng 

phđėng thēc trĖc tuyøn, giúp tiøp cên sát hėn 

tęi nhu cæu cĎa ngđĘi tiêu dùng và täo ra sĖ 

tiûn lĜi cho ngđĘi tiêu dùng, không cæn đøn các 

đi÷u kiûn v÷ mðt bìng nhđ cách làm truy÷n 

thĈng. Hû thĈng truy xuçt trĖc tuyøn - 

AgriCheck đã đđĜc xây dĖng trön cė sĚ tích hĜp 

sĈ liûu thĘi gian thĖc v÷ quá trình sân xuçt, chø 

biøn nông sân, xác đĀnh nhãn mác, ngućn gĈc 

cĎa sân phèm, các thông tin v÷ phân phĈi, giúp 

quân trĀ bán hàng, kho hàng, phát hiûn hàng 

giâ, giúp nhên däng chính xác truy xuçt ngućn 

gĈc nông sân phèm và đi÷u hành tĈt hėn quân 

trĀ bán hàng. Chþ bìng mċt điûn thoäi thông 

minh, ngđĘi tiêu dùng có thù biøt ngay truy 

xuçt ngućn gĈc cĎa sân phèm mà hą đĀnh mua.  

1.3. Lĉi ích và thách thĀc cûa nông nghiệp 4.0 

TĈc đċ lan truy÷n công nghû trong CMCN 4.0 

cĎa n÷n kinh tø nói chung và nông nghiûp nói 

riöng đang diún ra Ě cçp sĈ nhân và trên quy mô 

toàn cæu (James, 2016). SĚ dÿ vêy là vì NN 4.0 có 

nhĕng lĜi ých sau đåy (I-scoop, 2017; Gerbert, 

2015; Zengele, 2017; ĐĊ Kim Chung, 2017):  

 Góp phæn täo ra các sân phèm męi, dĀch vĐ 

męi;  

 Đi÷u kiûn làm viûc tĈt hėn vì ít lû thuċc vào 

không gian và thĘi gian;  

 Køt nĈi đđĜc khách hàng, tëng hiûu quâ 

hoät đċng cĎa chuĊi giá trĀ;  

 Làm tëng nëng suçt và chçt lđĜng, tiøt 

kiûm ngućn lĖc, giâm chi phí;  

 Täo ra nhi÷u cė hċi cho ngđĘi tiêu dùng lĖa 

chąn;  
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 Täo cė hċi viûc làm cho lao đċng có kĠ nëng;  

 Các giao dĀch minh bäch và tiûn lĜi hėn, 

đâm bâo lĜi ích các bên;  

 Gičp tái cė cçu các ngành kinh tø, đĉi chiøn 

lđĜc tëng trđĚng tĒ dĖa vào tài nguyên sang 

đĉi męi và sáng täo.  

Vì nhĕng lĜi ých đĂ, nhi÷u nđęc Ě châu Âu, 

châu MĠ và chåu Á đã cĂ chđėng trünh cĐ thù v÷ 

CN 4.0 nĂi chung và NN 4.0 nĂi riöng (ĐĊ Kim 

Chung, 2017). NN 4.0 đã và đang đđĜc đæu tđ 

nhi÷u ngućn lĖc và đđĜc chú trąng Ě nhi÷u nđęc 

nhđ Israel, MĠ, Hà Lan, Đēc, Isarel, Nhêt Bân, 

Đài Loan, Ấn Đċ, Trung QuĈcĖ (Nguyún ThĀ Lan 

và cs., 2017 và Phäm S, 2017). Tuy nhiên, NN 4.0 

cďng täo ra nhĕng thách thēc lęn sau (Gustafson, 

2016; Fealy, 2017; ĐĊ Kim Chung, 2017):  

 MĆi trđĘng cänh tranh sô ngày càng gay 

gít, không phâi trong mċt vùng, mċt quĈc 

gia mà câ toàn cæu; 

 Các quĈc gia có n÷n nông nghiûp chĎ yøu 

dĖa vào đçt đai và lao đċng ró sô khĂ khën 

hėn vì khâ nëng hçp thĐ công nghû và đĉi 

męi sáng täo thçp, nëng suçt lao đċng thçp;  

 Ít täo cė hċi viûc làm cho lao đċng thiøu kĠ 

nëng.  

1.4. Nông nghiệp 4.0 ć Việt Nam và một số 

đðnh hþĆng chính sách 

 Viût Nam đã và đang bđęc đæu phát triùn 

n÷n Nông nghiûp 4.0 vęi nhĕng đi÷u kiûn 

thuên lĜi sau: 

 Công nghû sĈ, nhçt là công nghû internet 

vän vêt đđĜc phát triùn khá nhanh, täo đi÷u 

kiûn và mĚ ra các cė hċi khĚi nghiûp và ra 

đĘi các sân phèm męi và dĀch vĐ męi. Đøn 

nëm 2016, Viût Nam có  tĉng sĈ ngđĘi sĔ 

dĐng internet lên 50,05 triûu, chiøm 53% 

dân sĈ (We Are Social, 2017).  

 Chính phĎ và các đĀa phđėng thù hiûn quyøt 

tâm chính trĀ cao đù tái cė cçu nông nghiûp 

theo hđęng n÷n nông nghiûp chçt lđĜng cao2.  

                                                      
2 Ngày 27/6/2017, Ban Kinh tế Trung ƣơng đã tổ chức diễn 

đàn Kinh tế Việt Nam 2017 với chủ đề Phát triển nông nghiệp 

chất lƣợng và hiệu quả để chia sẻ các kinh nghiệm cho xây 

dựng một nền nông nghiệp công nghệ cao. Ngày 14/10/2017, 

 Trong mċt sĈ ngành và lÿnh vĖc đã bđęc đæu 

ēng dĐng có hiûu quâ công nghû NN 4.03. 

Tuy nhiön, cďng cĂ mċt sĈ thách thēc lęn 

dđęi đåy đang đðt ra cho Viût Nam trong phát 

triùn NN 4.0:  

 Trên thĀ trđĘng trong nđęc và thø gięi, cæu 

v÷ nông sân ngày càng tëng câ v÷ sĈ lđĜng 

và nghiêm ngðt hėn v÷ chçt lđĜng, sĖ cänh 

tranh ngày càng gay gít4. Đi÷u này hòi hăi 

n÷n nông nghiûp phâi phát triùn theo hđęng 

ēng dĐng nhanh và có hiûu quâ công nghû 

cĎa nông nghiûp 4.0 vào thĖc tiún;  

 Trünh đċ ēng dĐng công nghû trong nông 

nghiûp còn thçp. Nhi÷u ngành và lÿnh vĖc 

cĎa nông nghiûp vén chđa đät trünh đċ cĎa 

CMCN læn thē 2; 

 Tğ trąng lao đċng nông nghiûp trong tĉng 

lao đċng xã hċi còn cao (41,9% vào nëm 

2016). Đäi đa sĈ ngućn nhân lĖc chđa đáp 

ēng đđĜc yêu cæu cĎa viûc áp dĐng các 

thành tĖu cĎa NN 4.05.  

                                                                                   
Hội nông dân Việt Nam tổ chức Diễn đàn nông dân Việt Nam 

lần thứ 2: Nông dân sẵn sàng với Nông nghiệp 4.0 tại Hà Nội. 
3 Công nghệ gen, sinh học phân tử đã đƣợc phát triển để tạo 
giống cây trồng, vật nuôi, chẩn đoán và quản lý dịch bệnh ở 
Học viện Nông nghiệp Việt Nam, các viện nghiên cứu và 
Trƣờng đại học khác. Công nghệ iMetos đã bƣớc đầu đƣợc 
ứng dụng; Hệ thống AgriOne của Viettel đã số hóa và cung 
cấp thông tin về nông nghiệp cho nông dân qua các thiết bị di 
động; Phần mềm quản lý nông nghiệp thông minh đã đƣợc 
Công ty Mimosa TEK ứng dụng ở thành phố Hồ Chí Minh, 
Tây Ninh, Đồng Nai, Đà Lạt, Gia Lai, Nghệ An (Nguyễn 
Thanh Tuyền, 2017). Trang trại TH đã gắn chíp điện tử Afitag 
vào bò để quản lý động dục, phát hiện triệu chứng viêm vú 
trƣớc 4 ngày, phân loại bò theo tình trạng sinh sản, năng suất, 
trên cơ sở đó đã tự động hóa quy trình vắt sữa - khép kín 
(Thái Hƣơng, 2017). Hệ thống cảm biến nano, dung dịch 
nano bạc (Ag) được sử dụng hiệu quả trong thủy sản (Đặng 
Mậu Chiến, 2017). AgriCheck đƣợc áp dụng trong sản xuất 
kinh doanh giống cây nông nghiệp (Nguyễn Đức Trƣờng, 
2017). Dùng cơ sở dữ liệu đám mây cho chế biến tôm ở Tập đoàn 
Minh Phú tạo ra sản phẩm tôm đạt chuẩn vào các thị trƣờng khó tính 
(Lê Văn Quang, 2017), sử dụng IoT và công nghệ cảm biến trong sản 
xuất rau và hoa quả ở Đà Lạt (Phạm, 2018). 
4 Dân số thế giới năm 2017 là 7,6 tỷ ngƣời, tỷ lệ ngƣời thiếu đói là 

12% (876 triệu); dự kiến đến năm 2050 dân số sẽ tăng tới 9,8 tỷ 
ngƣời, sản lƣợng nông nghiệp phải tăng thêm tới 70% để đáp ứng yêu 

cầu đó (Liên Hợp quốc, 2017) 
5 Ở Mỹ tỷ lệ lao động nông nghiệp trong tổng lao động xã hội này là 

0,86%, Úc 1,7%, Pháp 1,63%, Nhật 3,0, Hà Quốc 4,8%, Philippine 

20,3%, Thái Lan 32,9%. Tỷ lệ lao động nông thôn ở nƣớc ta đƣợc 

đào tạo chỉ đạt 11,2%, năng suất lao động chỉ bằng 1 - 1,5% so với 
các nƣớc phát triển (Nguyễn Văn Bộ, 2017) 
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 SĈ doanh nghiûp đæu tđ vào nĆng nghiûp ít, 

quy mô nhă bé6. Hċ nông dân vén là đėn vĀ 

cė bân, thiøu vĈn, kiøn thēc, sân xuçt thĎ 

công và manh mún (69% sĈ hċ có quy mô 

đçt nông nghiûp dđęi 0,5 ha) (Nguyún Vën 

Tiøn, 2017);  

 MĆi trđĘng kinh doanh chđa thêt sĖ phát 

triùn (Nëm 2016 - 2017, Viût nam đang 

đēng thē 60 trong 130 quĈc gia v÷ nëng lĖc 

cänh tranh quĈc gia (Diún đàn kinh tø thø 

gięi, 2017); 

 Nhên thēc v÷ NN 4.0 chđa đæy đĎ. Mðc dù 

có chính sách phát triùn nông nghiûp công 

nghû cao (NNCNC), nhđng chč trąng nhi÷u 

hėn các dĖ án đæu tđ hä tæng cĎa khu 

NNCNC, chú ý quy mô diûn tích lęn (100 ha 

trĚ lên) bă qua quy mô nhă và vĒa, chđa chč 

trąng nông träi quy mô nhă, chđa đæu tđ 

thých đáng vào nghiön cēu, ēng dĐng, 

chuyùn giao và täo ra chuĊi giá trĀ sân phèm 

b÷n vĕng (Træn Đēc Viön, 2017; ĐĊ Kim 

Chung, 2017)7. Đi÷u này có thù hän chø đøn 

khâ nëng ēng dĐng, hçp thĐ các thành quâ 

cĎa CMCN 4.0.  

Trđęc bĈi cânh trön, đù phát triùn b÷n vĕng 

nông nghiûp 4.0, cæn thĖc hiûn các giâi pháp sau:  

1. Tiøp tĐc tái cė cçu nông nghiûp, đĉi męi đæu 

tđ cĆng và dĀch vĐ cĆng theo hđęng chuyùn 

n÷n nông nghiûp chĎ yøu dĖa vào đçt đai và 

lao đċng ró sang n÷n nông nghiûp đĉi męi và 

sáng täo đù vĒa đĂn đæu và ním bít đđĜc 

các thành tĖu cĎa n÷n NN 4.0, phát huy 

đđĜc các tác đċng tích cĖc cĎa NN 4.0 vĒa 

đi÷u chþnh đù hän chø tĈi đa các tác đċng 

tiêu cĖc cĎa sĖ thay đĉi này; 

2. ThĖc hiûn đu tiön phát triùn NN 4.0 Ě các 

nėi cĂ đi÷u kiûn nhđng khĆng loäi trĒ các 

                                                      
6 Dƣới 2% số doanh nghiệp của cả nƣớc đầu tƣ vào nông nghiệp với 
số vốn đầu tƣ dƣới 1% tổng số vốn đầu tƣ (Nguyễn Văn Tiến, 2017) 
7 Có những quan điểm cho rằng để phát triển NNCNC phải phát triển 

các „cánh đồng‟ nhà kính nhà lƣới với đƣợc trang bị hiện đại và tự động 
hóa. Vì thế, nhiều nguồn lực của Nhà nƣớc đã đƣợc đầu tƣ để xây dựng 

các mô hình NNCNC. Từ năm 2004 đến tháng 12/2015, cả nƣớc đã có 

34 khu NNCNC đã và đang đƣợc xây dựng tại 19 tỉnh thuộc 7 vùng 
kinh tế. Đến 2016, chỉ có 1 khu NNCNC (rau, hoa ở Đà Lạt) có lãi rõ, 3 

khu gồm Củ Chi,  thành phố Hồ Chí Minh; An Thái, Bình Dƣơng và 

Suối Dầu, Khánh Hòa hoạt động có thể tự tồn tại đƣợc; còn 30 khu khu 
chƣa hoặc không hiệu quả (Trần Đức Viên, 2017). 

 

hình thái sân xuçt nông nghiûp truy÷n 

thĈng. Cæn lĖa chąn các công nghû phù hĜp, 

phù hĜp vęi trünh đċ dån trý và trünh đċ 

kinh tø - xã hċi cĎa tĒng vùng, mi÷n cĐ thù 

gín vęi thĀ trđĘng  

3. Têp trung đæu tđ vào đĉi męi và sáng täo, 

nghiên cēu, ēng dĐng và chuyùn giao các 

công nghû phù hĜp vęi đðc điùm và đi÷u 

kiûm Viût Nam theo hđęng täo ra chuĊi giá 

trĀ nông sân thĖc phèm b÷n vĕng, täo cė hċi 

cho tçt câ nông dân, trang träi và doanh 

nghiûp vęi quy mô sân xuçt khác nhau đđĜc 

tham gia. Cæn đæu tđ mċt chđėng trünh cĆng 

nghû NN 4.0 phát triùn bĚi ngđĘi Viût nam 

ĔMade by Vietnamē (khĆng phâi là ĒMade in 

Vietnamē) và cæn đæu tđ nghiön cēu, phát 

triùn nhân lĖc đù nhanh chóng làm chĎ các 

công nghû nhêp khèu.  

4. ThĒa nhên và phát triùn thĀ trđĘng đçt đai, 

nhçt là đçt nông nghiûp đù phát triùn nông 

nghiûp hàng hóa, khíc phĐc tình träng 

manh mčn nhđ hiûn nay  

5. Khuyøn khích khĚi nghiûp trong NN 4.0, 

nång cao nëng lĖc hçp thĐ công nghû và đĉi 

męi, sáng täo Ě các lÿnh vĖc sân xuçt, kinh 

doanh, chø biøn, marketing các sân phèm 

nông lâm thĎy sân, tëng liön køt giĕa doanh 

nghiûp, cė quan nghiön cēu, đào täo, hình 

thành vđĘn đėm cĆng nghû đù nhân rċng  

6. Đĉi męi phđėng thēc, nċi dung giáo dĐc và 

đào täo bìng viûc tích hĜp các xu hđęng và 

thành tĖu cĎa CMCN 4.0 vào nċi dung 

chđėng trünh giáo dĐc, đào täo và hđęng 

nghiûp đù có lĖc lđĜng lao đċng có khâ nëng 

tiøp cên, phát triùn và ēng dĐng đđĜc các 

thành quâ n÷n NN 4.0 

7. Chú trąng bći dđěng kiøn thēc và kĠ nëng 

đĈi vęi đċi ngď lao đċng nông nghiûp hiûn 

hành đù có thù đáp ēng đđĜc yêu cæu áp dĐng 

các thành quâ cĎa NN 4.0 và khíc phĐc 

nhĕng tác đċng tiêu cĖc cĎa CMCN 4.0. 

8. Tiøp tĐc hĊ trĜ và cung cçp tín dĐng cho 

nông dân, các doanh nghiûp, trang träi 

trong phát triùn và ēng dĐng công nghû 4.0 

Ě tçt câ các lÿnh vĖc  trong chuĊi nông sân 

thĖc phèm.  
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2. KẾT LUẬN 

Nông nghiûp 4.0 là n÷n sân xuçt - kinh 

doanh thĆng minh đðc trđng bĚi sĖ tích hĜp 

không ranh gięi giĕa các lÿnh vĖc công nghû cĎa 

CN 4.0, công nghû vêt lý, công nghû sinh hąc và 

công nghû đi÷u hành trong các lÿnh vĖc v÷ giĈng, 

nuôi trćng, chëm sĂc, thu hoäch, vên chuyùn, chø 

biøn, bâo quân, phân phĈi, marketing và tiêu 

dùng thĖc phèm nông sân, täo ra sĖ liên køt, 

hoät đċng hĕu hiûu cĎa các hû thĈng liên køt 

giĕa thø gięi thĖc và thø gięi âo đù làm tëng giá 

trĀ và lĜi ích cĎa các tác nhân tham gia vào chuĊi 

giá trĀ nông sân, täo đi÷u kiûn cho nông nghiûp 

đđĜc phát triùn b÷n vĕng. Xu hđęng cė bân trong 

đĉi męi công nghû trong n÷n Nông nghiûp 4.0 là 

sĖ køt hĜp chðt chô giĕa các loäi công nghû (công 

nghû sĈ, trí tuû nhân täo, vêt lý và sinh hąc) đù 

sĈ hóa toàn bċ quá trình sân xuçt - kinh doanh 

nông nghiûp, đâm bâo cho hoät đċng kinh doanh 

diún ra liên tĐc và hiûu quâ. Nông nghiûp 4.0 có 

nhi÷u lĜi ých, đã và đang đđĜc phát triùn Ě nhi÷u 

n÷n kinh tø. Bên cänh các cė hċi thuên lĜi, Viût 

nam phâi vđĜt qua nhi÷u thách thēc lęn trong 

phát triùn n÷n NN 4.0 nhđ đāi hăi ngày càng gít 

gao v÷ nông sân thĖc phèm và cänh tranh ngày 

càng gay gít, trünh đċ công nghû còn thçp, môi 

trđĘng kinh doanh chđa thĖc sĖ phát triùn, nhên 

thēc v÷ NN 4.0 còn hän chø. Vì vêy, đù phát triùn 

đđĜc NN 4.0, Viût nam cæn tiøp tĐc tái cė cçu 

nông nghiûp đù đĂn đđĜc các thành tĖu cĎa 

CMCN 4.0 và hän chø đđĜc tác đċng tiêu cĖc, cæn 

thĖc hiûn chđėng trünh đĉi męi sáng täo, phát 

triùn công nghû phù hĜp, täo đi÷u kiûn thuên lĜi 

cho ēng dung công nghû cĎa n÷n NN 4.0 nhđ mĆi 

trđĘng khĚi nghiûp, thu hút doanh nghiûp đæu tđ 

vào nông nghiûp, phát triùn thĀ trđĘng đçt đai, 

tín dĐng, đĉi męi đào täo và phát triùn ngućn 

nhân lĖc cho nông nghiûp. 
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