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TOM TAT

Nghién ctru mét sé bién déi v& sinh Ii, hoa sinh & hat ndy mam va cay non 2 giéng dau twong DT2008 va DT84
& diéu kién nhiét @6 thap (8°C, 12°C, 16°C va 25°C lam ddi ching). Hat ndy mam va cay non sinh truéng trong
budng Microclima AXYOS E800. Cac chi tiéu nghién ctru duwoc do bang cac thiét bi do tw dong c6 thé két ndi vé&i
may tinh. Két qua cho thdy dwéi anh hudng ctia nhiét dé thap, ty 1& ndy mam, hiéu suat huynh quang diép luc va
cwong d6 quang hop gidm sut rd rét, trong khi d6 ham lwong prolin va glyxin betain & mam va I4 ting cao. Anh
huéng clia nhiét d6 thap biéu hién ré nét nhat khi nhiét do xudng thap t&i 8°C va & nhitng ngay dau thi nghiém.

T khod: Bién déi, cay non, dau twong, hat ndy mam, nhiét do thap, sinh Ii.

Some Physiological Changes of Germinating Seeds
and Seedlings of Soybean in Low Temperature Conditions

ABSTRACT

A study on physiological and biochemical changes of germinating seeds and seedlings of two soybean varieties
DT2008 and DT84 in low temperature conditions (8°C, 12°C, 16°C and 25°C as control) were carried out. The
germinating seeds and seedlings were grown in Microclima chamber AXYOS E800 and the parameters were
measured by the automatical devices connected to computers. The results showed that germination rate, chlorophyll
fluorescence performance and photosynthetic intensity reduced markedly under the influence of low temperatures,
while proline and glycine betaine content in sprouts and leaves increased dramatically. The influence of low
temperatures expressed most clearly when the temperature lowered down to 8°C and in the early days of the
experiment.

Keywords: Germinating seed, low temperature, physiological change, seedling, soybean.

thay d6i cudng do cac qua trinh sinh li, téng hop

1. DAT VAN DE

Nhiing ndm gan day khi hau trai dat c6 nhiéu
bién déng phiic tap. Nhiét do thap thudng xuat
hién nhiéu 1an va kéo dai thoi gian hon trude day
lam anh hudng t6i sy sinh trudng ctia nhiéu cay
tréng trong d6 c6 dau tuong. Nhiét d6 thap thudng
gay can trd qua trinh ndy mam cua hat, lam giam
hoat dong cta bd may quang hop. Khi gip diéu
kién mdi truong bat 1gi & cAy trong thudng hinh
thanh mot s6 kha nang thich nghi, trong d6 c6 su
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chat c6 vai trd bao vé nhu prolin, glyxin betain. Da
c6 kha nhiéu nghién ctiu vé kha niang chiu han,
chiu min ¢ dau tuong (Pinh Thi Vinh Ha va cs.,
2009; Nguyén Thi Thiy Hudng va cs., 2008;
Phang et al., 2008) nhung c6 rat it nghién ciu vé
kha ning chiu rét ciia dau tuong (La Viét Hong va
cs., 2014).

Nghién cttu nay di sau lam rd mot so bién
d6i sinh 1f bén trong hat dau tuong nay mam va
cdy non trong diéu kién nhiét d6 th&p dé hiéu



ban ch4it phan tng ctia cdy dau tuong & giai
doan sinh trudng diu tién doi véi mot tac nhan
méi trudng ngay cang anh huéng manh mé dén
cdy trong 6 nuéc ta, déng thdi lam co sé cho
nghién cttu vé chong chiu khi da cé cac nghién
ctiu trong va ngoai nuée vé chéng chiu han, méin
¢ dau tuong (Nguyén Thi Thiy Huong va cs.,
2008; Phang et al., 2008).

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. B6 tri thi nghiém

Hat dau tuong ctua 2 giong DT84, DT2008
(do Vién Di truyén Néng nghiép cung cap) dugc
gieo trong khay nhuya kich thudc 20 x 30cm cho
2 giong v6i 3 14n nhéc lai roi dit trong budng
khi hau nhan tao AXYOS E800 lan lugt véi cac
ngudng nhiét tuong tng 1a 8°C, 12°C, 16°C va
25°C (lam d6i chtng). Hang ngay bé sung nudc
cit. Cay non dudc trong trong chau nhd kich
thude 20 x 20cm chtia hat nhua lam gia thé va
nudi cdy bang dung dich Knop.

Xac dinh ti 1&é ndy mam theo céng thtic P
(%) = (s6 hat ndy mam/tdng s6 hat gieo) x 100.

Xac dinh ham lugng prolin 6 than mam, 14
giai doan cay non (cay cé 4 1a) theo phuong phap
cua Bates (1973) da duge Dinh Thi Phong cai
tién (2001).

Xac dinh huynh quang diép luc va cuong d6
quang hop 6 14 non theo Nguyén Vian Ma va cs.,
(2013).

Ham lugng glyxin betain 6 thaAn mam, 14 giai
doan cdy non (cdy c6 4 1a) dugc xac dinh theo
phuong phap ctia Grieve and Grattan (1983).

2.2. Xt 1i s6 liéu
S6 lieu dude xti li thong ké trén Excel.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ty 1é ndy mam cua hat dau tuong trong
diéu kién nhiét do thip

Diéu kién ngoai canh thudng tac dong rat
16n dén qua trinh ndy mam cta hat. Trong thi
nghiém cta chung t6i cho thdy, nhiét d6 thap
anh hudng ro rét dén ti 1é ndy mam cua hat.

Két qua bang 1 cho thay, khi nhiét do ha
thap ty 1é nay mam cta hat dau tuong giam sit
rat ro rét. Khi nhiét do 1a 25°C ti 1é ndy mam
dat 97,23% (giéng DT2008) va 96,11% (giong
DT84) khi ha nhiét d6 xuéng 16°C thi ti 1é nay
mam ha thap xudng 57,22% d6i véi giong
DT2008 va 55,0% déi véi giohg DTS4, Dic biat,
d nhiét do 8°C ti 1é ndy mam cua dau tuong 6 2
gidng nghién ctu déu ha thap xudng 22,22%
(giong DT84) va 26,11% (giong DT2008). K&t
qua 6 bang 1 cling cho thay, ti 1é ndy mam cua
gibng DT2008 cao hon so véi gidbng DT84, tuy
nhién khéng nhiéu.

3.2. Ham lugng prolin ¢ dau tuong trong
didu kién nhiét do thap

Ham lugng prolin trong cdy dong vai trd rat
quan trong d61 v6i kha ning chong chiu. Su tich
luy cic phan ti prolin ¢6 ¥ nghia rat quan trong,
ching déng vai tro nong cét trong viéc duy tri
stic truong cua té& bao va hap thu nuée duéi tac
dong cua stress (Balibrea et al., 2000; Naidoo
va Naidoo , 2001; DPinh Thi Vinh Ha va cs.,
2009). Ham lugng prolin cta d4u tuong trong
diéu kién nhiét do thap 6 giai doan mam va giai
doan cay non dudc thé hién & bang 2.

S6 liéu 6 bang 2 cho thay dudi tac dong cta
nhiét d6 thap, ham lugng prolin ting 1én rd rét &
mam va la cAy non. Nhiét do cang xudng thap

Bang 1. Anh hudng ctia nhiét dd dén ti 16 nAy mAm ctia dau tuong sau 5 ngay gieo (%)

Nhiét d6 (°C) Gibng DT2008 Gibng DT84
8 26,11 22,22
12 40,66 37,88
16 57,22 55,00
25 97,23 96,11
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Bang 2. Ham lugng prolin & ciy dau tuong trong diéu kién nhiét dé6 thap (umol/g)

Mam La non
Coéng thirc
DT2008 DT84 DT2008 DT84
Ngay 2 8°c 1,682 + 0,008 1,474 +£ 0,012 0,913 + 0,026 0,807 + 0,045
12°C 1,473 +£ 0,013 1,343 + 0,007 0,837 +£ 0,019 0,789 + 0,017
16°C 1,346 = 0,011 1,247 + 0,007 0,681 + 0,012 0,662 + 0,016
25°C 0,813 + 0,006 0,814 + 0,014 0,607 + 0,028 0,580 + 0,011
Ngay 4 8°c 1,783 £ 0,011 1,483 + 0,009 1,119+ 0,010 1,043 £ 0,013
12°C 1,523 + 0,009 1,343 £ 0,011 0,979 + 0,031 0,898 + 0,036
16°C 1,396 + 0,013 1,286 + 0,008 0,715+ 0,022 0,612+ 0,017
25°C 0,816 + 0,008 0,810 £ 0,010 0,614 + 0,011 0,586 + 0,024
Ngay 6 8°c 1,765 + 0,008 1,388 £ 0,012 1,078 £ 0,018 1,029 + 0,084
12°C 1,489 + 0,007 1,264 + 0,009 0,966 + 0,020 0,857 + 0,041
16°C 1,306 = 0,011 1,202 + 0,006 0,707 £ 0,016 0,604 + 0,012
25°C 0,817 + 0,009 0,812 + 0,005 0,608 + 0,021 0,583 + 0,013

thi ham lugng prolin tang cang cao. Ching han,
6 ngay tht 2 ham lugng prolin trong mam &
25°C 1a 0,813 con & 8°C la 1,682 mglg (ting
206,89% so v6i ¢ 25°C). Ham lugng prolin 6
mam va l4 non ting dan tit ngay 2 dén ngay 4
va ¢6 xu huéng gidm mot it vao ngay thi 6.
Ham lugng prolin tang cao trong diéu kién bat
lgi cia moi trudng tao diéu kién cho viéc ting
kha nang thdm th&u t& bao, giip ching canh
tranh nuéc véi méi truong thuan Igi hon. Sang
ngay thd 6 ham lugng prolin tuy cé gidam hon
ngay 4 nhung van cao hon nhiéu so véi doéi
chiing & nhiét do6 25°C. C6 1& dén ngay thd 6
chiing d3 hut duge moét lugng nude nhat dinh
nhd co ché chéng chiu lanh da dugc kich hoat.

Két qua ciing cho thay khi séng trong diéu
kién lanh, ham lugng prolin 6 mam va 6 la cay
non cua giéng DT2008 cao hon giong DT84.

3.2. Ham lugng glyxin betain & dau tuong
trong diéu kién nhiét do thap

Glyxin betain 12 mét trong nhiing chit hiiu
cd tich tri & thuc vat dé dap ting véi nhiing khic
nghiét cua moi truong nhu mén, han han, nhiét
do khéc nghiét, btic xa UV... N6 ¢6 vai tro bao vé
mang t& bao cua 14, bao vé cac thanh phan bo
ribulose-1, 5-

may quang hdp, bao vé
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bisphosphate carboxylase/oxygenase (Rubisco)
va quang hé II (Papageorgiou and Murata,
1995). Glycin betain hoat dong trong ca c&u tric
bac bon cua protein va ciu tric cé trat tu cao
ciia mang t& bao chong lai cac tac dong tidu cuc
cia d6 mén cao va nhiét do khic nghiét
(Gorham, 1995; Jitender, 2011).

Két qua & bang 3 cho thay ham lugng glyxin
betain trong mam cua dau tuong tang lén rd rét
khi nhiét d6 xudéng thap, ching ting nhanh hon
ti ngay 2 dén ngay 4 rdi sau dé6 tang cham lai
cho dén ngay thi 6. Trong khi dé 6 25°C thi ham
lugng glyxin betain tuong déi 6n dinh trong thoi
gian thi nghiém.

Két qua nay cho thay khi géap diéu kién bat
Igi thi ham lugng glyxin betain cting v6i prolin
tiang cao dé gitp t& bao chéng chiu diéu kién bat
lgi méi truong. K&t qua nay phu hop véi cac két
qua da nghién ctu trudc day vé kha ning chiu
min, han han & thuc vat (Balibrea et al., 2000;
Naidoo va Naidoo, 2001; Pinh Thi Vinh Ha va
cs., 2009; Gorham, 1995; Jitender, 2011). Viéc
tang cham hon ¢ ngay tha 6 cing c6 thé 1a mot
phén ting thich nghi cia hat ndy mam va 14 non
khi ching da van hanh dugc co ché chiu lanh
ctia cAy sau mot thoi gian séng trong diéu kién
nhiét do th&p.
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Bang 3. Ham lugng glyxin betain & ciy dau tuong trong diéu kién nhiét do thap (pg/g)

Mam La non
Cong thirc
DT2008 DT84 DT2008 DT84
Ngay 2 8°C 32,32 + 0,20 29,46 + 0,13 23,01 + 0,31 19,57 + 0,21
12°C 29,61+ 0,14 27,14 + 0,09 21,76 = 0,13 18,06 += 0,18
16°C 26,38 = 0,11 24,52 + 0,11 16,56 + 0,17 15,53 + 0,24
25°C 13,53+ 0,33 13,63+ 0,12 10,58 + 0,12 10,41 £ 0,16
Ngay 4 8°C 34,68 + 0,21 31,43 +0,13 26,19+ 0,24 21,88 + 0,19
12°C 32,47 + 0,21 29,72 + 0,13 23,68 + 0,15 20,83 + 0,32
16°C 28,75 + 0,21 26,63 + 0,13 17,49 + 0,36 16,70 = 0,15
25°C 13,53 + 0,09 13,64 + 0,22 10,46 + 0,39 10,57 + 0,28
Ngay 6 8°c 35,82 + 0,26 33,39+ 0,16 27,84 + 0,25 23,01 £ 0,25
12°C 33,64 + 0,21 31,37 £ 0,13 24,98 + 0,18 21,98 £ 0,19
16°C 30,08 + 0,17 28,33 + 0,26 19,29 + 0,24 18,07 £ 0,34
25°C 13,59 + 0,24 13,40 + 0,09 10,50 + 0,14 10,73 £ 0,25

Két qua ciing cho th4y trong diéu kién nhiét
do thap ham lugng glyxin betain trong mam cao
hon trong 14 cady non. O mAm va 14 non gidng
dau tuong 2008 déu c6 luong glyxin betain cao
hon so véi gidng DT84.

3.3. Huynh quang diép luc & la dau tuong
trong diéu kién nhiét do thap

Tién hanh khao sat huynh quang diép luc
414 dau tuong trong giai doan cay non 4 14, két

qua vé su bién d6i huynh quang 6n dinh (Fo),
hiéu suat huynh quang (Fv/m) nhu sau:

Két qua bang 4 cho thay, trong diéu kién
nhiét d6 thap, gia tri Fo clia cac giéng téng cao
hon so v6i diéu kién nhiét do binh thuong
(25°C). Trong dé ciing thay rd, khi nhiét do
xudng dén 8°C thi gia tri Fo ting manh hon
hén. Gia tri Fo cao nhit ¢ ngay th 4, con sang
dén ngay thi 6 thi ching gidm J tit ca cac cong
thiic xti If nhiét do thap, trong khi d6 6 25°C thi

Bang 4. Huynh quang diép luc trong 1a dau tuong & diéu kién nhiét do thap

Fo Fv/m
Cong thirc
DT2008 DT84 DT2008 DT84
Ngay 2 8°c 398,00+ 3,11 482,00 + 3,67 0,753 = 0,003 0,716 = 0,004
12°C 369,00+ 1,33 442,33+ 2,04 0,762 = 0,003 0,728 + 0,001
16°C 360,00+ 1,67 413,33+ 8,34 0,772 = 0,004 0,739 = 0,004
25°C 327,00+ 3,02 366,33+ 3,11 0,780 = 0,002 0,763 + 0,001
Ngay 4 8°c 424,00 + 1,06 489,67 + 5,44 0,744 + 0,004 0,713 £ 0,002
12°C 393,00 + 8,77 442,67 + 1,03 0,758 = 0,006 0,727 + 0,003
16°C 396,33 + 4,33 435,33+9,74 0,760 = 0,002 0,733 + 0,003
25°C 337,00+ 1,44 359,67 + 9,44 0,777 + 0,001 0,754 + 0,006
Ngay 6 8°c 408,00 + 2,33 484,00 + 6,33 0,746 = 0,003 0,719 = 0,004
12°C 367,00 + 7,67 422,00 +7,43 0,763 = 0,002 0,732 + 0,003
16°C 344,00 + 8,94 398,33+ 9,04 0,771 + 0,003 0,743 = 0,004
25°C 331,00+ 9,67 364,00 + 8,67 0,779 = 0,004 0,761 + 0,001

1117



Mét sé bién déi sinh |i & hat ndy mam va cay non dau twong trong diéu kién nhiét d6 thap

gia tri Fo thay d6i rat it qua cac ngay nghién
ctiu. Cé 18 viéc xui 1y nhiét d6 thap da khdi dong
co ché& chiu rét cua ching, gitp cho viéc ting
trung tAm phan {ing 6 trang thai mg, thuan tién
cho cac phan tng quang héa, din téi viéc su
dung quang n#ing t6t hon cho quang hgp va do
vay Fo gidm thap hon. Két qua ciing cho thay,
khi nhiét d6 xudng thap gia tri Fo & giong DT84
tang nhiéu hon giong DT2008, con theo thoi
gian gdy lanh thi giong DT2008 ting nhiéu hon
so v6i giong DT84,

Gia tri Fv/m phan 4nh hiéu qua st dung
ning lugng anh sang trong phan ting quang héa
d PSII. K&t qua cho thay Fv/m bi giam st duéi
tac dong cua nhiét dd thdp, nhiét d6 cang thap
thi gia tri Fv/m cang giam, trong d6 ching giam
nhiéu hon khi nhiét d6 xuéng dén 8°C. Gia tri
Fv/m cua giong DT2008 giam it hon va ludn cao
hon giong DT84 trong cung diéu kién va thoi
gian nghién ctu. Sy suy giam cta Fv/m phan
anh su gidm hoat tinh cia PSII, din dén giam
hiéu qua st dung ning lugng trong quang hop.
Trong cac ngay nghién ctiu thi gia tri Fv/m giam
thap nh4t vao ngay thi 4 sau d6 ting lén mot
chit vao ngay thu 6.

34. Cuong do quang hgp cia dau tuong
trong diéu kién nhiét do thap

Quang hop 14 qua trinh sinh ly quyét dinh
nang sudt cua cdy trong. Nhiét do thap lam
gidm cuong do6 quang hdp cla ciy, su gidm stt
16n nhat thay dudc khi nhiét d6 xudéng dén 8°C.

Cuong d6 quang hdp 6 nhiét d6 thap c6 xu
huéng ting nhe theo thoi gian nghién ciu, diéu
nay c6 thé do cay thich nghi dan véi diéu kién
nhiét d6 thap, ldc d6 bd may quang hop it bi tc
ché& hon do nhiét do thap. Két qua nay khing
dinh nhan dinh 6 phan truéc khi nghién ctu vé
su bién dong theo thoi gian cia ham lugng prolin
va glyxin betain trong diéu kién nhiét do thap.
Két qua 6 bang 5 ciing cho thay gidng DT2008 c6
cuong do quang hop cao hon giong DT84 khi cay
song trong diéu kién nhiét do thap.

4. KET LUAN

Nhiét do thap lam giam ti 1&é ndy mam cua
hat & ca hai gidng dau tuong nghién ctiu rat rd
nhu giong DT84 tit 96,11% & 25°C xudng 22,22%
4 8°C, gidng DT2008 tu 97,23% 6 25°C xudng
26,11% & 8°C.

Ham lugng céic chit bdo vé prolin va glyin
betain 6 mam va 14 non ting 6 4 ngay xu li lanh
dau tién (prolin giong DT2008 1a 1,783 pmol/g &
mam va 1,119 umol/g & 14); (glyin betain giong
DT2008 1a 34,18 pg/g 6 mam va 26,19 pg/g 6 14).

Bang 5. Cuong dd quang hgp & 14 giai doan cAy non (umolCO,/m?s)

Cong thirc DT2008 DT84
Ngay 2 8°c 8,96+ 0,12 851+0,12
12°C 11,82+ 0,15 10,27 + 0,16
16°C 12,74 + 0,16 11,94 + 0,11
25°C 18,45 + 0,11 17,63 £ 0,13
Ngay 4 8°c 9,69+ 0,14 9,01+0,14
12°C 12,15+ 0,11 11,19+ 0,16
16°C 13,41 + 0,14 12,53 + 0,17
25°C 18,45 + 0,17 18,53 + 0,18
Ngay 6 8°c 9,69+ 0,15 9,04 + 0,11
12°C 12,97 + 0,12 11,23+ 0,16
16°C 13,82 + 0,15 12,96 + 0,14
25°C 18,44 + 0,19 18,09 + 0,14
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Kha nang huynh quang cta diép luc bi anh
huédng: tang gii tri Fo va gidm sit gia tri Fv/m
qua cac ngay nghién ctu.

Cudng d6 quang hop cua l4 dau tuong ciing
bi gidm st rd khi nhiét d6 ha thap. Theo thdi
gian, cuong do quang hop dan dan ting lén, tuy
khong nhiéu.

Anh huéng ctia nhiét do thap t6i kha ning
huynh quang, cuong d6 quang hgp, ham lugng
prolin, glyin betain thé hién r6 nét khi nhiét do
xudng thap t6i 8°C va 6 4 ngay dau thi nghiém.
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