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TÓM TẮT 

Độ dày vỏ hạt liên quan đến độ mềm của ngô nếp ăn tươi, vì vậy nghiên cứu đã đánh giá 60 dòng ngô nếp từ 

S6-S8. Sử dụng vi trắc kế xác định được 38/60 dòng có kiểu hình độ dày vỏ hạt phù hợp (35 - 60 µm). Sử dụng 5 cặp 

mồi đặc hiệu của chỉ thị phân tử SSR là umc2189-ZCT131, bmc1396-mmc0143, umc2118-bmc1325, umc1757-

umc1550, umc2038-dupssr28 dò tìm QTL điều khiển độ mỏng vỏ ở 5 vùng vỏ hạt, kết quả đã nhận biết được và tương 

quan với kiểu hình là 21. Trong đó có  9 dòng có nguồn gốc Việt Nam (D14, 161, 21, 22, 42, 45, 60, 61, 90), 1 dòng 

có nguồn gốc Lào D18, 11 dòng có nguồn gốc Trung Quốc (D29, 30, 31, 52, 601, 70, 71, 72, 74, 82, 85). Chọn lọc 

được 7 dòng ưu tú phục vụ lai tạo tổ hợp lai: D29, 161, 71, 601, 61, 86, 74 và lai thử khả năng kết hợp bằng diallel theo 

mô hình Griffing 4 tạo ra 21 tổ hợp lai. Đánh giá 21 tổ hợp lai (THL), lựa chọn ra 10 tổ hợp lai chứa QTL quy định tính 

trạng vỏ hạt mỏng ở tất cả các vị trí là THL 1 (D29/D161), THL2 (D29/D71), THL3 (D29/D601), THL4 (D29/D61), 

THL5 (D29/D86), THL6 (D29/D74), THL8 (D161/D601), THL9 (D161/D61), THL16 (D601/D61), THL20 (D61/D74) và 

D61, 29, 161. Những dòng và tổ hợp lai này được tiếp tục đưa vào chương trình chọn tạo giống ngô nếp ăn tươi 

chất lượng cao ở miền Bắc, Việt Nam. 

Từ khóa:  Chọn lọc, dòng tự phối, ngô nếp, vỏ mỏng, chất lượng. 

Selection and Combining Ability Evaluation of The Waxy Inbred Lines  
with Thinner Pericarp by The Phenotyping and Molecular Marker-Assistance 

ABSTRACT 

The thinner pericarp kernel are associated with the soft of fresh waxy corn, This study was evaluated 60 of waxy 

maize inbred lines S6-S8. Using the micrometer and identified 38/60 lines have favorable thickness pericarp ranged 

from 35 to 60 µm according to fresh quality. Using the molecular marker SSR with 5 specific primers are  umc2189 - 

ZCT131; bmc1396-mmc0143; umc2118-bmc1325; umc1757-umc1550; umc2038-dupssr28 to detect QTL control  

thinner pericarp of maize kernel, result were identified to interelate with phenotype 21 lines containing QTL, 

respectively. There are 9 lines origined the Vietnam traditional maize variety are D14, 161, 21, 22, 42, 45, 60, 61, 90), 

1 lines origined from Laos are D18 and 11 lines origined from China are D29, 30, 31, 52, 601, 70, 71, 72, 74, 82, 85. 

Association of evaluated base on phenotype and molecular marker were selected 7 elite lines have suitable 

agronomical characters and pericarp thickness to develop waxy maize hybrid for market fresh quality are D29, 161, 

71, 601, 61, 86, 74 and were crossed in diallel cross according to Griffing 4 to produce 21 possible F1 hybrids. Twenty-

one F1 and their seven parents planted side by side in replicated trials to evaluate agronomical characteristics on 

phenotype and molecular marker. Result were selected 10 hybrids with favorable characteristics and thinner pericarp 

are THL1,2,3,4,5,6,8,9,16, 20, and D61, 29, 161 they will further evaluation to develop waxy maize hybrid have 

high quality in Northern of Vietnam. 

Keywords: Selection, inbred line, waxy corn, thinner pericarp, quality. 
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1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Diûn tích trćng ngô nøp cĎa Viût Nam tëng 

khá nhanh trong nhĕng nëm gæn đåy, khoâng 

12% diûn tích trćng ngô trong câ nđęc. Ngoài 

cung cçp cho thĀ trđĘng ën tđėi, ngĆ nøp còn 

đđĜc sĔ dĐng làm lđėng thĖc chĎ yøu cĎa đćng 

bào dân tċc ýt ngđĘi các tþnh Hà Giang, Lào Cai, 

Tuyön Quang, Lai Chåu, Điûn Biön, Sėn La. Ở 

vČng đćng bìng và trung du Bíc Bċ, phæn lęn 

diûn tích ngô nøp đđĜc trćng trong vĐ ĐĆng luån 

canh giĕa hai vĐ lča, bán ngĆ non ën tđėi đem 

läi hiûu quâ kinh tø cao. Tuy nhiên, giĈng ngô 

nøp lai chçt lđĜng chąn täo trong nđęc còn rçt 

hän chø, chĎ yøu là giĈng nhêp nċi hoðc cĎa 

cĆng ty nđęc ngoài, giá hät giĈng cao và không 

chĎ đċng là nguyên nhân hän chø mĚ rċng sân 

xuçt, nâng cao thu nhêp cho ngđĘi dån. Do đĂ 

chąn täo giĈng ngô nøp lai chçt lđĜng trong nđęc 

là cçp thiøt cho sân xuçt hiûn nay. 

 Ngô nøp là däng đċt biøn cĎa ngĆ thđĘng, 

có nċi nhď chēa gæn 100% amylopectin là däng 

tinh bċt có cçu trúc mäch nhánh trong khi ngô 

thđĘng chþ có 75% amylopectin, còn läi 25% là 

amylose. Hät ngô nøp giàu lyzin, trytopan và 

protein, khi nçu chýn cĂ đðc tính dóo, ngąt 

thanh, mùi vĀ thėm ngon, tinh bċt cĎa ngô nøp 

dú hçp thĐ hėn cĎa ngô tó (Fergason et al., 

1994). Chính vì thø, đã cĂ nhi÷u nghiên cēu trên 

thø gięi công bĈ chçt lđĜng ën uĈng cĎa ngô nøp 

(Azanza et al., 1996; Ito & Brewbaker, 198; 

Simonne et al., 1999). Đðc biût, đċ dày vă hät đã 

trĚ thành mĐc tiêu quan trąng đù câi tiøn đċ 

m÷m cĎa ngô nøp trong các chđėng trình täo 

giĈng hiûn nay (Kang et al., 2006;  Singh  et al.,  

2005; Choe et al., 2012).  

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

2.1. Vêt liệu 

60 dòng ngô nøp tĖ phĈi thø hû S6 đøn S8 

(30 dòng Viût Nam, 7 dòng ngućn gĈc tĒ Lào, 

23 dòng có ngućn gĈc tĒ Trung QuĈc), dòng 

HQ6 làm đĈi chēng (ngućn gĈc là ngô nøp chçt 

lđĜng Hàn QuĈc), giĈng đĈi chēng là HN88 

(ngô nøp chçt lđĜng) cĎa Công ty giĈng cây 

trćng Trung Ưėng. 

2.2. Phương pháp 

Thí nghiûm đćng ruċng đđĜc bĈ trí theo 

khĈi ngéu nhiön đæy đĎ (RCBD), hai læn lðp läi, 

diûn tích ô 10 m2, khoâng cách 60 cm x 25 cm 

(dòng); ba læn lðp läi, diûn tích ô thí nghiûm 14 

m2, khoâng cách 70 cm x 25 cm (tĉ hĜp lai). 

Đánh giá chçt lđĜng câm quan theo 

QCVN01-56:2011/BNNPTNT (Quy chuèn kĠ 

thuêt QuĈc gia v÷ khâo nghiûm giá trĀ canh tác 

và sĔ dĐng cĎa giĈng ngô). Đo đċ dày vă hät 

bìng vi tríc kø (Model 105-01-0) theo phđėng 

pháp cĎa Wolf  et al. (1969). Lçy 30 hät/mċt 

kiùu gen, hät đđĜc ngåm trong nđęc 3 - 4 giĘ täi 

nhiût đċ phòng 250C. Mânh vă hät đđĜc tách và 

đðt trong dung dĀch nđęc glycerol tğ lû 1:3; 

ngâm Ě nhiût đċ phòng trong 24 giĘ. Khi đđa ra 

khăi dung dĀch, thçm khĆ, đðt Ě nhiût đċ phòng, 

giĕ Ě đċ èm 50% trong 24 giĘ. 

SĔ dĐng chþ thĀ phân tĔ SSR vęi 5 cðp mći 

đðc hiûu cðp hai phía (flank) umc2189 - 

ZCT131, bmc1369-mmc0143, umc2118-

bmc1325, umc1757-umc1550, umc2038-

dupssr28 dò tìm QTL cĂ liön quan đøn đċ măng 

Ě  các vùng vă hät (phæn trên mðt có phôi UG, 

phæn dđęi mðt có phôi LG, phæn trên mðt sau 

phôi UA, phæn dđęi mðt sau phĆi LA và đæu 

hät CWN) cĎa 60 dòng tĖ phĈi và 21 tĉ hĜp lai 

(Choe, 2010). 

Tách chiøt DNA theo phđėng pháp cĎa 

Doyle (1987). Chuèn bĀ đûm tách chiøt CTAB và 

Ď nóng Ě 65oC. Nghi÷n méu lá (50 - 100 mg) 

trong 700 µl đûm chiøt đã Ď nóng trong 10 - 20 

giây bìng chày và cĈi xē, chuyùn dung dĀch 

đćng nhçt vào Ĉng 1,5 ml. Ủ 65oC trong 30 phút 

hoðc hėn (thđĘng xuyön đâo trċn 2 - 3 læn trong 

khi Ď). Đù nguċi Ě nhiût đċ phòng 250C. Thêm 1 

lđĜng tđėng đđėng dung dĀch Chloroform : 

Isoamylalcohol (24 : 1), đâo đ÷u và ly tâm trong 

10 phút Ě nhiût đċ phòng Ě 13000 rpm (lðp läi 2 

læn). Chuyùn dĀch trong phía trên (có chēa 

DNA) sang 1 Ĉng 1,5 ml męi. Køt tĎa DNA bìng 

2/3 lđĜng isopropanol länh. Đù trong tĎ länh ít 

nhçt 30 phút hoðc đù länh qua đöm. DNA đđĜc 

køt tĎa bìng cách ly tâm 10 phút Ě nhiût đċ 

phòng Ě 13000 rpm. Loäi bă dĀch nĉi và rĔa tĎa 

bìng 500 µl ethanol 70%, đù khô tĎa và hòa tan 
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trong nđęc khĔ trùng hoðc TE. Phân tích PCR 

(Thành phæn phân ēng gćm 5 µl master mix, 2 

µl mći, 2 µl nđęc khĔ trùng và 1 µl DNA. Đðt 

phân ēng PCR vęi chu trình nhiût. ThĖc hiûn 35 

chu trình nhiût: Chu trình nhiût vęi 94oC trong 

5 phút, 94oC trong 30 phút, 55oC trong 30 giây, 

72oC trong 2 phút và tiøp theo 72oC trong 5 

phút, bâo quân Ě 15oC. Sân phèm PCR đđĜc lçy 

10 µl cho vào điûn di trên gel agagrose 2% Ě 70 

V trong 1 giĘ vęi đûm 1X Tris-bozate - EDTA 

(TBE). Nhuċm ethidium bromide 0,5 µg/ml 

trong 15 phút quan sát dđęi đñn UV và chĐp 

ânh điûn di. 

Køt quâ thí nghiûm đđĜc phån tých phđėng 

sai, hû sĈ biøn đċng (CV%) và sai khác nhă nhçt 

cĂ Ğ nghÿa (LSD0,05), sĔ dĐng chđėng trünh 

IRRISTAT 5.0 và phæn m÷m DTSL cĎa Nguyún 

Đünh Hi÷n (1995). 

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Kết quâ đánh giá 60 dñng ngô nếp dựa 

trên kiểu hình và chî thð phân tử 

3.1.1.  Kết quâ đánh giá 60 dñng ngô nếp 

dựa trên kiểu hình  

Theo Choe (2010), đċ dày vă hät ngô nøp 

thích hĜp cho dČng ën tđėi là tĒ 35 - 60 μm. 

Theo đĂ, køt quâ đánh giá 60 dāng ngĆ nøp dĖa 

trön tđėng quan giĕa kiùu hünh đċ dày vă hät 

thuċc phäm vi thích hĜp (35 - 60 μm) và nëng 

suçt dòng đät trên 15 tä/ha, thu đđĜc 35/60 

dāng  trong đĂ 14 dāng cĂ ngućn gĈc Viût Nam 

(D2, 14, 161, 21, 22, 33, 36, 42, 45, 60, 61, 68, 

89, 90), 4 dòng có ngućn gĈc Lào (18, 26, 27, 88), 

18 dòng có ngućn gĈc Trung QuĈc (D15, 28, 29, 

30, 31, 52, 601, 70, 71, 72, 73, 74, 75,76, 77, 78, 

80, 86).  3 dāng: D28, D29, D31 cĂ đċ dày vă hät 

tđėng đđėng đĈi chēng HQ6.  

3.1.2. Nhận biết QTL liên quan đến độ 

móng vó của 60 dòng ngô nếp dựa trên chî 

thð phân tử  

Tham khâo nghiên cēu cĎa Choe (2010), 

chúng tôi sĔ dĐng chþ thĀ phân tĔ SSR vęi 5 cðp 

mći đðc hiûu cðp hai phía (flank) cĎa QTL có 

liön quan đøn đċ măng Ě các vùng vă hät nìm 

trên NST sĈ 1, 2, 3 và 4. Thí nghiûm đđĜc phân 

tích trên 60 dòng ngô nøp tĖ phĈi và 1 đĈi chēng 

là dòng ngô nøp có ngućn gĈc Hàn QuĈc. Køt 

quâ phân tích PCR vęi 5 cðp mći đđĜc thù hiûn 

trong bâng 3. 

Tđėng quan giĕa các cðp chþ thĀ phân tĔ xác 

đĀnh đđĜc 24/60 dāng mang QTL đi÷u khiùn vă 

hät măng Ě các vĀ trý khác nhau. Tđėng quan 

giĕa đánh giá kiùu hình vă hät măng và chþ thĀ 

phân tĔ, nëng suçt dòng trên 1,5 tçn/ha, xác 

đĀnh đđĜc 21/24 dòng, trong đĂ 9 dāng cĂ ngućn 

gĈc Viût Nam (D14, 161, 21, 22, 42, 45, 60, 61, 

90), 1 dòng có ngućn gĈc Lào D18, 11 dòng có 

ngućn gĈc Trung QuĈc (D29, 30, 31, 52, 601, 70, 

71, 72, 74, 82, 85).  

Køt hĜp đánh giá v÷ kiùu hình và chþ thĀ 

phân tĔ, chąn đđĜc 7/21 dòng dĖa trên 5 tính 

träng đu tiön là nëng suçt, đċ măng vă, vĀ đêm, 

đċ dóo và hđėng thėm. Các dāng này đđĜc đđa 

vào lai, đánh giá khâ chąn tĉ hĜp lai đu tč, chþ 

sĈ chąn ląc tđėng ēng là D29 (1,71); D61 (3,74); 

D71 (4,27); D601 (4,28); D161 (4,62); D86 (4,46); 

D74 (4,48). 

3.2. Đánh giá khâ nëng kết hợp cûa một số 

dòng tự phối ưu tú và xác đðnh QTL vó hät 

móng ở con lai F1 

3.2.1. Đánh giá khâ năng kết hợp của một 

số dòng tự phối ưu tú trong vụ  Đông 2014 

Täo tĉ hĜp lai męi bìng dialen theo mô hình 

Griffing 4 tĒ 7 dòng tĖ phĈi đu tč trong vĐ Hè 

2014 thu đđĜc 21 tĉ hĜp lai. Đánh giá tĉ hĜp lai 

męi trong vĐ ĐĆng 2014, dĖa trên mċt sĈ chþ 

tiöu nhđ: đċ dày vă hät, nëng suçt bíp tđėi, đċ 

dóo, hđėng thėm và vĀ đêm. Køt quâ cho thçy 

các tĉ hĜp lai đđĜc täo ra cĂ đċ dày vă hät phù 

hĜp cho ngô ngô nøp ën tđėi trong khoâng (35 - 

60 µm), nhi÷u tĉ hĜp lai cĂ nëng suçt và chçt 

lđĜng tđėng tĖ đĈi chēng HN88, đðc biût có tĉ 

hĜp lai 8 và 15 cĂ nëng suçt vđĜt đĈi chēng Ě 

mēc cĂ Ğ nghÿa (Bâng 4).  
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Bâng 1. Nëng suçt, chçt lượng cûa 60 dòng ngô nếp  

trong vụ Xuân 2014 täi Gia Lâm, Hà Nội 

Dòng 

Dày vỏ 
trung 
bình 
(µm) 

Năng 
suất hạt 
(tạ/ha) 

Vị 
đậm 
(điểm) 

Độ 
dẻo 
(điểm) 

Hương 
thơm 
(điểm) 

Dòng 

Dày vỏ 
trung 
bình 
(µm) 

Năng 
suất hạt 
(tạ/ha) 

Vị 
đậm 

(điểm) 

Độ dẻo 
(điểm) 

Hương 
thơm 
(điểm) 

D2 55,6 15,6 2,7 1,7 1,6 D40 103,9 13,2 2,3 2,7 2,9 

D3 76,1 9,3 2,5 2,8 4,1 D41 71,3 15,5 2,2 3,3 2,9 

D4 77,1 11,2 1,7 2,2 2,6 D42 59,6 10,4 2,3 3,0 2,3 

D5 64,3 16,5 2,7 2,8 3,1 D45 59,8 29,2 1,3 2,7 2,6 

D13 63,4 10,1 1,3 4,3 2,8 D52 59,8 18,2 2,8 2,7 2,6 

D14 63,4 11,5 2,5 2,8 2,2 D60 58,9 27,0 1,8 1,8 2,0 

D15 57,5 20,4 1,2 2,7 2,9 D601 54,1 21,8 2,2 4,3 2,8 

D16 57,3 25,2 2,7 2,3 1,6 D61 59,1 24,5 1,9 1,6 1,9 

D161 62,5 12,4 1,7 2,8 2,1 D68 53,6 23,3 1,3 4,3 2,8 

D18 54,3 27,8 1,2 4,8 3,1 D70 59,1 20,1 2,2 2,7 2,6 

D19 59,9 17,1 2,2 1,2 0,4 D71 59,6 20,9 2,0 2,0 2,8 

D20 74,1 19,1 2,5 1,2 1,4 D72 52,7 20,6 2,1 2,2 1,9 

D21 75,9 11,8 2,5 2,0 2,8 D73 58,2 29,2 2,1 2,3 2,3 

D22 59,6 25,2 1,8 1,5 2,4 D74 54,5 22,4 2,0 2,1 2,0 

D23 59,5 16,6 2,0 3,8 2,4 D75 54,7 25,0 2,2 2,3 2,0 

D24 85,8 12,5 1,2 1,2 1,6 D76 56,9 25,6 2,3 3,7 2,9 

D25 64,0 21,4 1,2 2,3 2,1 D77 58,9 19,1 2,2 2,2 1,4 

D26 54,4 14,5 2,0 1,7 1,8 D78 56,8 29,3 2,2 1,2 1,6 

D27 54,3 28,3 1,2 2,5 2,1 D79 58,7 23,3 1,2 3,0 2,6 

D28 58,7 15,6 2,1 2,3 2,3 D80 57,0 14,5 1,8 2,7 2,9 

D29 47,2 19,2 1,7 1,7 2,1 D81 59,3 23,7 2,5 2,7 3,6 

D30 45,7 19,2 2,3 2,8 2,4 D82 60,0 11,8 2,3 3,2 3,1 

D31 54,6 17,0 1,7 1,2 1,6 D83 59,1 19,1 1,2 3,0 2,3 

D32 50,9 18,3 1,3 1,2 1,4 D84 74,5 28,9 2,3 1,5 2,4 

D33 55,7 10,6 1,3 2,3 1,6 D85 67,2 23,8 2,3 1,7 1,6 

D34 60,0 16,9 2,2 2,5 2,3 D86 57,8 15,6 2,5 2,3 2,3 

D35 74,3 13,3 2,0 2,2 2,9 D87 57,1 28,2 2,0 2,5 2,6 

D36 59,0 10,8 2,7 2,2 2,4 D88 93,4 19,3 2,0 1,7 1,8 

D38 59,3 15,5 1,3 3,2 3,4 D89 54,3 28,3 2,0 2,2 2,5 

D39 69,2 18,8 1,2 3,8 1,4 D90 56,9 25,6 2,7 2,2 2,4 

HQ6 (đ/c) 59,1 18,3 2,1 1,9 2,6 HQ6 (đ/c) 59,1 18,3 2,1 1,9 2,6 

CV% 2,7 7,3    CV% 2,7 7,3    

LSD0,05 3,9 2,5    LSD0,05 3,9 2,5    
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Bâng 3. Kết quâ phân tích PCR với các chî thð phân tử nhên biết QTL  

liên quan đến độ móng ở các vùng cûa vó hät trên 60 dòng tự phối ngô nếp 

Mồi Vùng quy định 
Số 

band 

Biểu hiện đa hình và 
kích thước trong 

phạm vi 
Dòng không band 

umc 2189 Vỏ mỏng trên ba vùng 
(phần trên mặt sau phôi 
UA, phần dưới mặt sau 
phôi LA và đầu hạt) 

51 100-200 bp D2,23,26,27,35,38,39,75, 77 

ztc131 59 D87 

umc 2118 Vỏ mỏng trên 5 vùng 
(phần trên mặt có phôi 
UG, phần dưới mặt có 
phôi LG, phần trên mặt 
sau phôi UA, phần dưới 
mặt sau phôi LAvà đầu 

hạt) 

59 100-200 bp D76 

bmc 1325 58 D33, 34 

bmc 1369 60 100-200 bp 0 

mmc 0143 47 0-200 bp D3,4,15,16,19,20, 27, 28, 73, 75, 81, 
83, 86 

dupsr 28 Vỏ mỏng trên vùng UG 59 100-200 bp D88 

umc 2038 60 0-200 bp 0 

umc 1550 Vỏ mỏng trên 2 vùng 
UG và LG 

50 100-200 bp D2, 25, 26, 27, 28, 32, 36, 78, 79, 84 

umc 1757 51 D34, 40, 41, 68, 73, 80, 84, 87, 89 

Ghi chú: Số thĀ tă các giếng tþĄng Āng vĆi dñng trong bâng danh sách vêt liệu; Giếng xuçt hiện band tþĄng Āng vĆi dñng chĀa 

QTL liên quan đến độ móng ć các vùng cûa vó hät,  giếng không xuçt hiện band tþĄng Āng dñng không QTL liên quan đến độ 

móng ć các vùng cûa vó hät. 

 

 

Hình 1. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð umc 2189 với 60 kiểu gen ngô nếp 

 

 

Hình 2. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð ztc 131 với 60 kiểu gen ngô nếp 
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Hình 3. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð umc2118 với 60 kiểu gen ngô nếp 

 

 

Hình 4. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð bmc1325 với 60 kiểu gen ngô ngô 

 

 

Hình 5. Sân phèm PCR nhån bìng marker bmc1369 với 60 kiểu gen ngô nếp 
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Hình 6. Sân phèm PCR nhån bìng marker mmc1043 với 60 kiểu gen ngô nếp 

 

Hình 7. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð dupsr28 với 60 kiểu gen ngô nếp 

 

Hình 8. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð umc2038 với 60 kiểu gen ngô nếp 

 

 

Hình 9. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð bmc1550 với 60 kiểu gen ngô nếp 
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Hình 10. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð umc1757 với 60 kiểu gen ngô nếp 

Bâng 4. Nëng suçt, chçt lượng cûa 21 tổ hợp lai  

trong vụ Thu Đông 2014 täi Gia Lâm, Hà Nội 

Ký hiệu Dòng bố mẹ 
Độ dày vỏ hạt 

trung bình 
(µm) 

Năng suất bắp 
tươi (ta/ha) 

Độ dẻo 
(điểm) 

Hương thơm 
(điểm) 

Vị đậm 
(điểm) 

THL1 D29/D161 51,9 109,1 2,3 2,2 2,5 

THL2 D29/D71 55,7 114,2 2,0 2,6 2,1 

THL3 D29/D601 58,2 108,9 3,0 2,0 2,0 

THL4 D29/D61 56,9 81,6 1,0 2,0 1,0 

THL5 D29/D86 59,1 113,3 2,0 2,2 1,8 

THL6 D29/D74 54,6 106,3 1,3 2,0 2,0 

THL7 D161/D71 57,9 96,4 3,0 3,0 2,3 

THL8 D161/D601 58,6 115,8 3,0 3,2 2,0 

THL9 D161/D61 51,3 81,6 2,1 3,2 2,1 

THL10 D161/D86 55,1 109,1 2,0 2,5 2,0 

THL11 D161/D74 57,1 98,9 3,0 3,2 2,1 

THL12 D71/D601 59,9 109,1 2,0 3,2 2,2 

THL13 D71/D61 54,1 111,5 1,0 2,2 1,3 

THL14 D71/D86 51,7 104,8 2,0 2,5 2,0 

THL15 D71/D74 45,1 116,5 2,0 3,0 2,1 

THL16 D601/D61 59,5 111,8 2,0 2,2 2,0 

THL17 D601/D86 56,6 110,1 2,5 2,4 2,3 

THL18 D601/D74 58,5 112,5 1,7 2,1 1,8 

THL19 D61/D86 55,3 113,8 2,3 2,3 2,1 

THL20 D61/D74 60,0 110,1 2,4 2,0 2,4 

THL21 D86/D74 59,3 95,1 1,2 1,9 2,2 

HN88 (đ/c)  56,3 108,2  1,5 1,9  2,1  

CV%   5,4    

LSD0,05   7,0    
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Bâng 5. Bâng phån tích phương sai về tính träng nëng suçt bíp tươi 

Nguồn biến động Tổng bình phương Bậc tự do Bình phương trung bình Ftn 

Toàn bộ 2073,47 41 50,572  

Giống 2070,32 20 103,576 328,374 

Tổ hợp chung 566,18 6 94,363 598,676 

Tổ hợp riêng 1504,14 14 107,439 681,637 

Ngẫu nhiên 3,152 20 0,158  

 

Xác đĀnh mĈi quan hû v÷ khâ nëng køt hĜp 

cĎa các dòng tĖ phĈi ngô nøp (Zea mays L.) là 

mċt đðc trđng quan trąng ēng dĐng trong 

chđėng trünh chąn täo giĈng ngô nøp (Shieh. et 

al, 2004). Xác đĀnh khâ nëng køt hĜp giúp cho 

khai thác và sĔ dĐng các dāng trong chđėng 

trình täo giĈng đu thø lai (Mahto & Ganguli, 

2003). Nhóm nghiên cēu chúng tôi tiøn hành 

phân tích khâ nëng køt hĜp cĎa 7 dòng ngô nøp 

bìng dialen theo mô hình Griffing 4, køt quâ 

đđĜc trình bày trong bâng 5. 

Køt quâ phân tích cho thçy, phđėng sai 

giĕa các tĉ hĜp lai cĂ bünh phđėng trung bünh và 

Ftn lęn. Khâ nëng køt hĜp chung cĂ phđėng sai 

bünh phđėng trung bünh 94,363 và Ftn là 

598,676, khâ nëng køt hĜp riöng cĂ bünh phđėng 

trung bình là 107,439 và Ftn là 681,637. SĖ sai 

khác này là cĂ Ğ nghÿa Ě đċ tin cêy 95%. 

Khâ nëng køt hĜp chung đđĜc xem nhđ là 

chþ thĀ đù nhên biøt hoät đċng cĎa gen cċng 

tính, khâ nëng køt hĜp riêng  nhên biøt hoät 

đċng cĎa gen không cċng trong chđėng trünh 

chąn giĈng đu thø lai (Mahto et al., 2003). Bâng 

6 và đć thĀ 1 cho thçy, có 3 dòng D29, D161, D61 

có giá trĀ tĉ hĜp chung dđėng cĂ Ğ nghÿa Ě đċ tin 

cêy 99%. Dòng D61 có khâ nëng køt hĜp chung 

cao nhçt (6,221) vęi đċ biøn đċng (38,679), tiøp 

đĂ là các dāng D29 (+4,851) vęi đċ biøn đċng 

(+3,401), dòng D161 (+4,736) vęi đċ biøn đċng 

(29,660) Ě đċ tin cêy 99% (LSD 0,01 = 0,714). 

Køt quâ phân tích này phù hĜp vęi nghiên cēu 

cĎa Mahto et al., 2003. 

Phân tích giá trĀ khâ nëng køt hĜp chung và 

khâ nëng køt hĜp riêng nhìm mĐc đých nhên 

biøt ti÷m nëng cĎa các dòng trong sė đć lai. 

Trên cė sĚ phân tích khâ nëng køt hĜp riêng có 

Bâng 6 Biến động cûa tổ hợp chung 

D29 D161 D71 D601 D61 D86 D74 

3,401 29,660 9,968 30,871 38,679 0,381 0,143 

 

Đồ thð 1. Khâ nëng kết hợp chung cûa 7 dñng ngô nếp  

trong thí nghiệm täi Gia Låm- Hà Nội 

4.851 4.736 

-3.161 

-5.559 

6.221 

-1.639 

-5.449 

-10.000

-5.000

0

5.000

10.000

D29 D161 D71 D601 D61 D86 D74
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Bâng 7. Giá trð khâ nëng kết hợp riêng cûa 7 dòng ngô nếp 

 D29 D161 D71 D601 D61 D86 D74 

D29 - 9,48 5,17 -2,59 6,13 -18,96 0.77 

D161  - -7,82 8,21 8,70 -7,82 -3,02 

D71   - -5,93 7,39 -5,92 7,12 

D601    - 5,08 4,33 -0.44 

D61     - 5,94 9,24 

D86      - -13,67 

D74       - 

 

thù phân nhóm, chąn ląc vêt liûu di truy÷n làm 

bĈ mõ cĎa chđėng trình chąn giĈng ngô đu thø 

lai (Sprague & Tatum, 1942.). Køt quâ phân 

tích khâ nëng køt hĜp riêng cĎa 7 dòng tĖ phĈi 

ngô nøp täi Gia Lâm - Hà Nċi đđĜc trình bày 

trong bâng 7. 

Trong 7 dòng bĈ mõ, khâ nëng køt hĜp riêng 

thù hiûn cao nhçt là giĕa dòng D29 vęi D161 

(+9,48), sau đĂ læn lđĜt là giĕa D61 vęi D74 

(+9,24), D161 vęi D61 (+8,71), D161 vęi D601 

(+8,21), D29 vęi D61 (+6,13), D29 vęi D71 

(+5,17), D61 vęi D86 (+5,94), D601 vęi D61 

(+5,08), thçp nhçt là D71 vęi D61 (2,39). SĖ sai 

giâ nhên thçy, dòng có khâ nëng køt hĜp chung 

và riêng vęi nhi÷u dòng khác là  D29, D161 và 

D61 trong đĂ D29 và D161 đđĜc đánh giá là phČ 

hĜp đù làm mõ, dòng D61 thích hĜp cho làm bĈ 

phĐc vĐ chđėng trünh chąn giĈng ngô nøp đu thø 

lai vă hät măng. 

3.2.2. Nhận biết QTL liên quan đến độ 

móng vó ở con lai F1 dựa trên chî thð 

phân tử  

SĔ dĐng 5 cðp mći đðc hiûu dò tìm QTL liên 

quan đøn đċ măng Ě các vùng cĎa vă hät trên 21 

tĉ hĜp lai, đĈi chēng là HN88 (Bâng 8).  

Bâng 8. Kết quâ phân tích PCR với các marker nhên biết QTL 

 liên quan đến độ móng ở các vùng cûa vó hät trên 21 tổ hợp lai 

Mồi Vùng quy định 
Số 

band 

Biểu hiện đa hình và 
kích thước trong 

phạm vi 
Dòng không band 

umc 2189 Vỏ mỏng trên ba vùng (phần 
trên mặt sau phôi UA, phần 
dưới mặt sau phôi LA và đầu 
hạt) 

17 100 - 200 bp THL11,13, 18,19 

ztc131 21 0 

umc 2118 Vỏ mỏng trên 5 vùng (phần 
trên mặt có phôi UG, phần dưới 
mặt có phôi LG, phần trên mặt 
sau phôi UA, phần dưới mặt 
sau phôi LAvà đầu hạt) 

20 100 - 200 bp THL 21 

bmc 1325 19 THL14, 15 

bmc 1369 17 100 - 200 bp THL 7,11, 13, 17 

mmc 0143 20 0 - 200 bp THL 10 

dupsr 28 Vỏ mỏng trên vùng UG 21 100 - 200 bp 0 

umc 2038 21 0 - 200 bp 0 

umc 1550 Vỏ mỏng trên 2 vùng UG và LG 18 100 - 200 bp THL11,12,17 

umc 1757 17 THL 10,11, 12,14 

Ghi chú: Số thĀ tă các giếng tþĄng Āng vĆi số thĀ tă cûa tổ hĉp lai; Giếng xuçt hiện band tþĄng Āng vĆi tổ hĉp chĀa QTL liên 

quan đến độ móng ć các vùng cûa vó hät,  giếng không xuçt hiện band tþĄng Āng tổ hĉp không QTL liên quan đến độ móng ć 

các vùng cûa vó hät. 
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Hình 11. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð umc2189 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 12. Sân phèm PCR nhån bìng chî thð ztc131 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 13. Sân phèm PCR nhån chî thð umc2118 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 14. Sân phèm PCR nhån chî thð bmc1325 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 15. Sân phèm PCR nhån chî thð bmc1369 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 16. Sân phèm PCR nhån chî thð mmc0143 với 21 kiểu gen 
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Hình 17. Sân phèm PCR nhån chî thð dupsr28 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 18. Sân phèm PCR nhån chî thð umc2038 với 21 tổ hợp lai 

 

Hình 19. Sân phèm PCR nhån chî thð bmc1550 với 21 kiểu gen 

 

Hình 20. Sân phèm PCR nhån chî thð umc1757 với 21 tổ hợp lai 

Tđėng quan giĕa 5 cðp chþ thĀ phân tĔ, lĖa 

chąn ra 10 tĉ hĜp lai chēa QTL liön quan đøn đċ 

măng vă Ě tçt câ các vùng cĎa hät là THL 1 

(D29/D161), THL2 (D29/D71), THL3 

(D29/D601), THL4 (D29/D61), THL5 (D29/D86), 

THL6 (D29/D74), THL8 (D161/D601), THL9 

(D161/D61), THL16 (D601/D61), THL20 

(D61/D74). 

Đánh giá các dāng thuæn bĈ mõ v÷ tính 

träng vă hät măng trđęc khi thĔ khâ nëng køt 

hĜp trong quá trình chąn täo giĈng ngô nøp đu 

thø lai chçt lđĜng là mċt kĠ thuêt cæn thiøt và 

đčng hđęng. Phù hĜp vęi køt luên cĎa các nhà 

nghiên cēu trđęc (Ito et al., 1981, Mahomed et 

al., 1993), các dòng, giĈng có di truy÷n tính träng 

vă hät măng và qua các thø hû tĖ thĐ phçn täo 

dòng thuæn vén giĕ đđĜc tính träng này. 

4. KẾT LUẬN 

Køt quâ đánh giá dāng dĖa trên kiùu hünh đċ 

dày vă hät (35 - 60μm) và nëng suçt dāng đät 

trên 15 tä/ha đã thu đđĜc 38/60 dāng trong đĂ 16 

dòng có ngućn gĈc Viût Nam, 4 dòng có ngućn gĈc 

Lào, 18 dòng có ngućn gĈc Trung QuĈc. 

SĔ dĐng 5 cðp marker dò tìm QTL liên 

quan đøn đċ măng trên 5 vùng vă hät cho køt 

quâ tĈt vęi đċ tin cêy cao, xác đĀnh đđĜc 24/60 
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dāng mang QTL đi÷u khiùn vă hät măng Ě các vĀ 

trí khác nhau. Tđėng quan giĕa đánh giá kiùu 

hình vă hät măng và chþ thĀ phân tĔ, nëng suçt 

dòng trên 1,5 tçn/ha, xác đĀnh đđĜc 21/24 dòng, 

trong đĂ 9 dòng có ngućn gĈc Viût Nam, 1 dòng 

có ngućn gĈc Lào, 11 dòng có ngućn gĈc Trung 

QuĈc. Chąn ląc đđĜc 7 dòng đu tú phĐc vĐ lai 

täo tĉ hĜp lai: D29, 161, 71, 601, 61, 86, 74. 

Đánh giá các tĉ hĜp lai dĖa trên kiùu hình 

và chþ thĀ phân tĔ cho køt quâ đáng tin cêy, 

chēng tă rìng con lai có thù giĕ đđĜc tính di 

truy÷n v÷ đċ măng cĎa vă hät tĒ bĈ mõ, ghi 

nhên 10/21 tĉ hĜp lai chēa QTL liön quan đøn 

đċ măng vă trên các vùng cĎa vă hät. Đánh giá 

khâ nëng køt hĜp cĎa 7 dòng ngô nøp, D61 đđĜc 

lĖa chąn làm bĈ, D29, D161 đđĜc lĖa chąn làm 

mõ phĐc vĐ công tác chąn täo giĈng ngô nøp vă 

hät măng męi.  
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