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TÓM TẮT 

Nghiên cứu về dịch tễ học phân tử trên cơ sở giải mã và phân tích trình tự gen S1 của các chủng vi rút viêm 

phế quản truyền nhiễm (Infectious bronchitis viruses, IBVs) trên thế giới cho thấy sự đa dạng di truyền của IBVs đã 

và đang lưu hành, đặc biệt đã có nhiều biến chủng mới được phân lập. Trong nghiên cứu này chúng tôi tiến hành 

giải mã và phân tích trình tự gen S1 của chủng IBV ck/VN/VNUA-HN01/2014 (VNUA-HN01), phân lập được tại 

huyện Ba Vì, Hà Nội năm 2014. Kết quả phân tích cây phả hệ cho thấy chủng VNUA-HN01 nằm trong phân nhóm 

Q1-like cùng với các chủng phân lập được tại Trung Quốc (DY09, LDL/97, LDL/98, Q1, G2, SCLS/140104, LSD/08-

10 và Chongqing 0908) và Italy (Italy/I2022). Kết quả so sánh trình tự nucleotide (nt) và amino acid (aa) giữa chủng 

VNUA-HN01 với các chủng IBVs tham chiếu cùng phân nhóm cho tỷ lệ tương đồng cao, lần lượt là 99,6 - 99,9% và 

99,3 - 100%. Ngược lại, tỷ lệ tương đồng thấp về nt và aa của chủng VNUA-HN01 khi so sánh với các chủng vắc xin 

IBVs (IB 4/91 và Ma5) đang sử dụng phổ biến ở Việt Nam lần lượt là 72,6 - 75% và 71,2 - 73,2%. 

Từ khóa: Vi rút viêm phế quản truyền nhiễm, S1 gen, Q1-like. 

Analysis of S1 Gene Sequence of Infectious Bronchitis Virus  
Isolated From Chickens in Ba Vi, Ha Noi in 2014 

ABSTRACT 

Characterization of  S1 gene indicated the genetic diversity of the worldwide circulating infectious bronchitis virus (IBV) 

with variation of novel isolates. In this study, a IBV strain, named ck/VN/ VNUA-HN01/2014 (VNUA-HN01), was isolated 

from  a IBV outbreak in Ba Vi, Ha Noi  that occured in 2014 and its S1 gen was sequenced and analyzed to better 

understand  the origin and genetic composition. Phylogenetic analysis indicated that the VNUA-HN01 strain  is the Q1-like 

IBV variant. The S1 gene of   the VNUA-HN01 strain showed high  homology to the reference strains, ranging from 99.6 - 

99.8% at the nucleotide level and 99.3 - 100% at the amino  acid level. In contrast, the VNUA-HN01 strain  shared low 

sequence homology  with  the vaccine strains (IB 4/91 and Ma5), ranging  from 72.6 - 75% and 71.2 - 73.2% at the 

nucleotide level  and the amino acid level, respectively. 

Keywords: Infectious bronchitis virus, S1 gen, Q1-like. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Bûnh viêm phø quân truy÷n nhiúm 

(infectious bronchitis, IB) là bûnh truy÷n 

nhiúm cçp tính nguy hiùm trên gà do vi rút 

infectious bronchitis (IBVs) gây ra. IBVs là vi 

rút RNA sĜi đėn, thuċc hą Coronaviridae, giĈng 

Gammacoronavirus (Adams et al., 2016). Gà 
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nhiúm IBVs có thĘi gian Ď bûnh ngín (khoâng 

18 - 36 giĘ) và có khâ nëng låy lan nhanh 

chĂng trong đàn gà thĆng qua đđĘng không khí 

và dĐng cĐ chën nuĆi. Gà nhiúm IBVs biùu 

hiûn các triûu chēng đðc trđng v÷ đđĘng hô 

hçp nhđ thĚ khó kèm tiøng ran, chây dĀch mďi. 

Gà nhiúm IBVs khi mĉ khám thđĘng xuçt hiûn 

các bûnh tých đðc trđng nhđ xuçt huyøt khí 

quân, túi khí mĘ đĐc; thên sđng to, bù thên 

chēa muĈi urat; Ĉng dén trēng và bućng trēng 

teo và có tĉn thđėng xuçt huyøt. Bûnh gây 

thiût häi kinh tø nghiêm trąng nhđ gåy chøt vęi 

tğ lû cao Ě đàn gà dđęi 1 tháng tuĉi, làm giâm 

sĈ lđĜng, chçt lđĜng trēng Ě gà mái đó trēng, 

đćng thĘi làm tëng nguy cė nhiúm các bûnh kø 

phát (Bande et al., 2016). Do khâ nëng bâo hċ 

chéo giĕa các serotype cĎa IBVs thçp nên mðc 

dČ gà đã cĂ miún dĀch vęi mċt serotype nhđng 

khâ nëng bâo hċ vęi các serotypes khác vén 

thçp (Liu & Kong, 2004). 

Bċ gen IBV có chi÷u dài khoâng 27,6 kb vęi 

7 đøn 10 vùng dĀch mã (open reading frames, 

ORFs) mã hóa cho protein cçu trúc (structural 

protein) và protein không cçu trúc (non 

structural protein) (Adams et al., 2016). Vùng 

gen 1 chēa hai vùng liên køt (overlapping 

regions, ORF1a và ORF1b) mã hóa ra mċt 

polyprotein bao gćm 15 protein không cçu trúc 

khác nhau (Nsp2 đøn Nsp16). Gen cçu trúc còn 

läi mã hóa cho bĈn protein cçu trúc bao gćm: 

spike glycoprotein (S), membrane glycoprotein 

(M), nucleocapsid protein (N) và envelope 

protein (E) (Cavanagh, 2007). Gen S chēa mċt 

vùng dĀch mã cho hai tiùu phæn S1 (amino-

terminal S1, 92 kDa) và S2 (carboxyl-terminal 

S2, 84 kDa), tđėng ēng khoâng 500 và 600 

amino acids. Tiùu phæn S1 đđĜc đánh giá là 

vùng có tính biøn đĉi cao vęi mēc đċ amino 

acid khĆng tđėng đćng giĕa các chĎng khác 

nhau giao đċng tĒ 2 - 25% (Cavanagh & Davis, 

1986; Cavanagh et al., 1992). Đðc biût S1 

glycoprotein có vai trò chĎ yøu kích thích hình 

thành kháng thù trung hāa và đi÷u chþnh mċt 

sĈ đáp ēng quan trąng cĎa vi rčt nhđ hoät 

đċng xâm nhêp vào tø bào vêt chĎ hay quá 

trình hĜp nhçt vă vęi màng tø bào vêt chĎ. 

Tiùu phæn S2 chēa hai vùng trình diûn kháng 

nguyên và có khâ nëng ânh hđĚng viûc gín thĐ 

thù cĎa tiùu phæn S1 (Cavanagh, 1983). Ngoài 

ra, có 5 protein phĐ trĜ bao gćm protein 3a, 3b, 

3c, 5a và 5b mðc dČ khĆng đĂng vai trā trong 

quá trình nhân lên cĎa vi rút nhđng có thù có 

vai trò quan trąng trong quá trình bûnh lý hąc 

(Hodgson et al., 2006). 

Hiûn nay trên thø gięi đã cĂ nhi÷u báo cáo v÷ 

sĖ lđu hành cĎa các biøn chĎng IBVs, đåy là køt 

quâ cĎa quá trünh tých lďy tĒ đċt biøn điùm, tĉ 

hĜp và tái tĉ hĜp gen (Jackwood, 2012). DĖa 

trên trình tĖ hoàn chþnh cĎa gen S1, các chĎng 

IBVs đã và đang lđu hành trön thø gięi đđĜc 

phân chia trong 6 genotype (ký hiûu GI-GVI), 

vęi 32 lineage (trong đĂ cĂ 27 lineage thuċc 

genotye GI, ký hiûu tĒ GI-1 đøn GI-27) (Yan et 

al., 2011; Valastro et al., 2016). Køt quâ trên 

cho thçy sĖ lđu hành đa däng cĎa IBVs và tính 

phēc täp trong phāng và đi÷u trĀ bûnh do IBVs 

gây ra. 

Týnh đøn nay, đã cĂ mċt sĈ công bĈ nghiên 

cēu v÷   bênh IB và IBVs trên đàn gà Ě Viût Nam 

(Võ ThĀ Trà An và cs., 2012; Huĝnh ThĀ MĠ Lû 

và cs., 2014; Nguyún ThĀ Loan và cs., 2016; 

Tran Ngoc Bich et al., 2017). Các nghiên cēu 

chĎ yøu têp trung vào phđėng pháp chèn đoán 

phát hiûn, phân lêp và đánh giá đðc điùm di 

truy÷n cĎa các chĎng IBVs lđu hành. Do đĂ, đù 

xây dĖng cė sĚ dĕ liûu nhìm kiùm soát và lĖa 

chąn víc xin sĔ dĐng phù hĜp täi Viût Nam thì 

cæn tiøp tĐc tiøn hành nhĕng nghiên cēu v÷ dĀch 

tú hąc phân tĔ cĎa IBVs. Trong nghiên cēu này 

chúng tôi tiøn hành giâi trình tĖ và đánh giá so 

sánh gen S1 cĎa chĎng vi rút ck/VN/VNUA-

HN01/2014 (VNUA-HN01) phân lêp đđĜc täi 

träi gà thĀt nhiúm bûnh viêm phø quân truy÷n 

nhiúm täi Ba Vì, Hà Nċi vęi các chĎng tham 

chiøu lđu hành trön thø gięi. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

2.1. Vêt liệu nghiên cứu 

ChĎng VNUA-HN01 đđĜc phân lêp tĒ méu 

bûnh phèm khí quân cĎa gà thĀt nhiúm bûnh 

viêm phø quân truy÷n nhiúm täi Ba Vì, Hà Nċi 

vào tháng 10 nëm 2014. 
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2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Tách chiết RNA và thực hiện phân 

ứng RT-PCR 

RNA cĎa IBVs đđĜc tách chiøt bìng bċ kít 

RNeasy Mini Kit (QIAgen) theo hđęng dén cĎa 

nhà sân xuçt. cDNA đđĜc tĉng hĜp tĒ ARN nhĘ 

phân ēng sĔ dĐng enzyme phiön mã ngđĜc 

(reverse transcriptase) tĒ bċ kít SuperScript TM 

(Invitrogen). Thành phæn phân ēng và đi÷u kiûn 

tĉng hĜp cDNA nhđ sau: 5 μl ARN tinh säch, 4,5 

μl nđęc đã loäi ARNse, 3 μl dNTPs (2,5 mM mĊi 

loäi), 2 μl mći oligo dT (200 pM/μl), 1 μl 

Superscript TM II ARNse H-reverse 

transcriptase (200 U/μl), 0,5 μl ARNse inhibitor 

(10 U/μl) và 4 μl 5x first strand buffer. Chu 

trình nhiût cĎa phân ēng nhđ sau: 37°C trong 

60 phút, 94°C trong vòng 5 phút. Tiøp theo, 

cDNA đđĜc bĉ sung trĖc tiøp vào Ĉng phân ēng 

PCR sĔ dĐng bċ kít AccuPower PCR PreMix 

(BIONEER) chēa DNA taq-polymerase và các 

thành phæn cæn thiøt cho quá trình khuøch đäi 

ADN. Cðp mći (primers) sĔ dĐng đù khuøch đäi 

gen S1 (Mći xuĆi, 5’- AAGACTGAACAAA ARA 

CCGACT -3’ và Mći ngđĜc, 5’- CAAAACCTRC 

CATAACTWACATA -3’) đđĜc lçy và chþnh sĔa 

tĒ nghiên cēu cĎa Feng et al. (2014). Chu trình 

nhiût cĎa phân ēng PCR nhđ sau: 94°C trong 3 

phút; 35 chu kĝ Ě 94°C trong 1 phút, 52°C trong 

1 phút và 72°C trong 2 phút và kéo dài chuĊi Ě 

72°C trong 8 phút. Sân phèm PCR sô đđĜc kiùm 

tra trên gel agarose 1,2%. 

2.2.2. Lai vector và giâi trình tự gen 

Sân phèm PCR đđĜc tinh säch bìng bċ kít 

QIAquick PCR Purification (QIAgen) theo hđęng 

dén cĎa nhà sân xuçt. Sân phèm PCR tinh säch 

sau đĂ đđĜc gín vào pGEM®-T Easy vector sĔ 

dĐng enzyme T4 DNA ligase (Promega). Vector 

sau đĂ đđĜc biøn näp vào tø bào khâ biøn DH5α, 

nuôi cçy trön đÿa thäch LB broth bĉ sung 

Ampiciline nćng đċ 100 μg/ml Ě 37°C trong 

khoâng 24 - 36 giĘ. Khuèn läc chēa vector gín gen 

S1 tiøp tĐc đđĜc nuôi cçy trong mĆi trđĘng LB 

broth lăng Ě 37°C trong khoâng 24 giĘ. Plasmid 

DNA đđĜc tách chiøt bìng bċ kít Plasmid 

Miniprep (QIAgen). Plasmid DNA chēa gen S1 

đđĜc giâi trình tĖ (Marcrogen, Hàn QuĈc) sĔ dĐng 

cðp mći đðc hiûu vector M13F và M13R. 

2.2.3. Phân tích trình tự gen S1 và xây 

dựng cây phâ hệ 

Phân tích trình tĖ gen S1: Køt quâ giâi 

trình tĖ gen S1 cĎa chĎng VNUA-HN01 đđĜc 

phân tích bìng phæn m÷m DNASTAR 

Lasergene (DNASTAR®). Trình tĖ nucleotide 

(nt) và amino acid (aa) cĎa chĎng VNUA-HN01 

và các chĎng tham chiøu (Bâng 1) đđĜc phân 

tích, so sánh bìng phæn m÷m BioEdit 6.0 (Hall, 

2009). 

Bâng 1. Các chûng IBVs tham chiếu được sử dụng 

Tên chủng Năm phân lập Trình tự aa nhận diện protein S1 Mã số NCBI 

SCLS/140104 2014 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg KU364607 

I2022/13 2013 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg KP780179 

DY09 2009 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg HM113491 

Chongqing/0908 2009 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg GU938413 

LSD/08-10 2008 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg GQ258325 

LDL/97I 1997 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg JX195177 

LDL/98I 1998 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg DQ167132 

Q1 1996-1999 Ser-Arg-Thr-Gly-Arg AF286302 

J2 1996-1998 Arg-Arg-Thr-Gly-Arg AF286303 

4/91 vacxin - Arg-Arg-Ser-Arg-Arg KF377577 

Ma5 vacxin - Arg-Arg-Phe-Arg-Arg KU736747 

Ghi chú: Arg, Arginine; Thr, Threonine; Phe, Phenyl alanine; Ser, Serine; Gly, Glycine 
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Xây dĖng và phân tích cây phâ hû: Trình tĖ 

di truy÷n gen cçu trúc S1 cĎa chĎng VNUA-

HN01 đđĜc so sánh vęi các chĎng IBVs tham 

chiøu (Bâng 1). Trình tĖ gen đđĜc síp søp sĔ 

dĐng chđėng trünh CLUSTAL X alignment 

(Thompson et al., 1997). Cây phâ hû đđĜc xây 

dĖng dĖa vào phæn m÷m MEGA 7.0 vęi tham sĈ 

model Kimura-2 parameter mô phăng sĖ thay 

đĉi nucleotide và Bootstrap re-sampling 1,000 

læn (Kumar et al., 2016). 

3. KẾT QUÂ NGHIÊN CỨU 

3.1. Chèn đoán, khuếch đäi và giâi trình tự 

gen S1 

IBVs trong méu bûnh phèm khí quân và thên 

cĎa gà nhiúm bûnh đđĜc chèn đoán bìng phân 

ēng RT-PCR sĔ dĐng cðp mći đðc hiûu trên gen 

S1 (mći xuĆi: 5’-TTTTGGTGATGACAAGATGAA 

-3’ và mći ngđĜc: 5’-CGCATTGTTCCTCTCCTC-

3’). Sân phèm RT-PCR (kých thđęc 403 bp) quan 

sát trên gel agarose 1,2% (FMC, Rockland) cho køt 

quâ dđėng týnh vęi IBVs (Hình 1a). ChĎng IBV 

đđĜc đðt tên ck/VN/VNUA-HN01/2014 (VNUA-

HN01). 

Gen S1 mã hóa cho protein b÷ mðt có vai 

trò quan trąng trong viûc gín vào thĐ thù, kích 

thích hû miún dĀch vêt chĎ täo kháng thù trung 

hāa, cďng nhđ giâi phóng hû gen vào tø bào vêt 

chĎ. Gen S1 chēa nhi÷u vùng biøn đĉi nhđ vČng 

thöm đoän, mçt đoän, đċt biøn điùm, hay quá 

trình tái tĉ hĜp täo chĎng vi rút męi. Gen S1 

cĎa chĎng VNUA-HN01 đđĜc khuøch đäi bìng 

phđėng pháp RT-PCR sĔ dĐng cðp mći đðc hiûu 

(mći xuĆi, 5’-AAGACTGAACAAAARACCGA 

CT-3’ và mći ngđĜc, 5’-CAAAACCTRCCATA 

ACTWACATA-3’). Sân phèm RT-PCR đđĜc 

kiùm tra trên gel agarose 1,2% (FMC, Rockland) 

vęi kých thđęc sân phèm đät đđĜc là 1,7 kb 

(Hình 1b) (Feng et al., 2014). 

Sân phèm PCR cĎa gen S1 sau khi tinh 

säch đđĜc lai vào pGEM®-T Easy vector sĔ 

dĐng enzyme T4 DNA ligase (Promega). 

Plasmid chēa Gen S1 đđĜc kiùm tra sàng ląc 

bìng phđėng pháp chäy điûn di trên gel agarose 

1,2% (FMC, Rockland) (Hình 1c). 

3.2. Phân tích và so sánh trình tự gen S1 

Køt quâ giâi trình tĖ gen S1 cĎa chĎng 

VNUA-HN01 đđĜc dČng đù phån tých đĈi chiøu 

vęi các chĎng tham chiøu (Bâng 1), đðc biût là 

so sánh vęi các chĎng IBVs có trong các loäi víc 

xin phòng bûnh IB đang lđu hành nhìm xác 

đĀnh đðc điùm tiøn hóa cĎa IBVs lđu hành täi 

 

Hình 1. (a) RT-PCR chèn đoán phát hiện chûng IBV ck/VN/VNUA-HN01/2014 trong méu (A) 

khí quân và (B) thên cûa gà bệnh; (b) RT-PCR khuếch đäi 1,7 kb cûa gen S1 chûng 

ck/VN/VNUA-HN01/2014 và (c) Kết quâ phån biệt plasmid DNA mang gen 

S1 (làn 2, 3 và 5) và không mang gen S1 (làn 1, 4 và 6) 

Ghi chú: M - DNA marker (iNtRON Biotechnology) 
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Bâng 2. Mức độ tương đồng về nucleotide và amino acid  

cûa chûng VNUA-HN01 so sánh với các chûng tham chiếu 

 

 

Viût Nam cďng nhđ xác đĀnh mēc đċ phù 

hĜp cĎa víc xin sĔ dĐng trong phòng và trĀ bûnh 

do IBVs gây ra. Køt quâ so sánh trình tĖ nt và aa 

giĕa chĎng VNUA-HN01 vęi các chĎng tham 

chiøu (SCLS/140104, I2022/13, DY09, 

Chongqing/0908, LSD/08-10, LDL/97I, LDL/98I, 

Q1 và J2) cho thçy mēc đċ tđėng đćng cao giĕa 

chčng, tđėng đđėng vęi 99,6 - 99,9% v÷ nt và 

99,3 - 100% v÷ aa (Bâng 2, PhĐ lĐc 1). NgđĜc läi, 

VNUA-HN01 chia só mēc đċ tđėng đćng v÷ nt và 

aa thçp hėn nhi÷u khi so sánh vęi hai chĎng sĔ 

dĐng trong víc xin IBVs (4/91 và Ma5) sĔ dĐng 

täi Viût Nam, tđėng đđėng vęi 72,6 - 74,9% v÷ nt 

và 71,2 - 73,2% v÷ aa (Bâng 2, PhĐ lĐc 1). 

 

Chủng 
VNUA-

HN01 
SCLS/140104 

LSD/08-

10 
DY09 

Chongqing

/0908 
J2 Q1 LDL/98I I2022/13 LDL/97I 4/91. Ma5 

 

Tƣơng đồng amino acid (%) 

VNUA-HN01   100 100 100 99.81 99.44 99.44 99.63 100 99.25 73.2 71.23 

SCLS/140104 99.88 
 

100 100 99.81 99.44 99.44 99.63 100 99.25 73.2 71.23 

LSD/08-10 99.88 100 
 

100 99.81 99.44 99.44 99.63 100 99.25 73.2 71.23 

DY09 99.81 99.94 99.94 
 

99.81 99.44 99.44 99.63 100 99.25 73.2 71.23 

Chongqing/0908 99.81 99.94 99.94 99.88 
 

99.25 99.25 99.44 99.81 99.06 72.96 70.98 

J2 99.69 99.81 99.81 99.75 99.75 
 

99.25 99.06 99.44 99.06 73.2 71.48 

Q1 99.69 99.81 99.81 99.75 99.75 99.75 
 

99.06 99.44 98.69 72.96 70.98 

LDL/98I 99.63 99.75 99.75 99.69 99.69 99.56 99.56 
 

99.63 99.63 72.71 70.73 

I2022/13 99.88 100 100 99.94 99.94 99.81 99.81 99.75 
 

99.25 73.2 71.23 

LDL/97I 99.56 99.69 99.69 99.63 99.63 99.63 99.5 99.94 99.69 
 

72.96 70.98 

4/91. 74.99 74.99 74.99 75.08 74.9 74.9 74.81 74.63 74.99 74.72 
 

70.73 

Ma5 72.62 72.62 72.62 72.71 72.53 72.62 72.44 72.34 72.62 72.43 74.43   

  Tƣơng đồng nucloetide(%) 

 

                                10        20        30        40        50        60        70        80        90       100                   

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   MLGKSLFIVTLLFALCSAALFDNNETVYYYQSAFRPADGWHLHGGAYAVVNVSLETNNAGTASQCIAGAISWSKNFSASAVAMTAPELGMTWSTGQFCTA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ....P.LL...WY.....L.Y.K.TY..........GQ...........DK.FNG....VSV.D.T..TFYE.Y.I..AS....V.PA..S..VA.....  

Ma5                    ..VTP.LL....C.......Y.SSSY..........P..............I.S.S....SS.G.TV.I.HGGRVVN..SI.....SS..A..SS.....  

 

                               110       120       130       140       150       160       170       180       190       200          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   HCNFSDFTVFVTHCFKHGNGLCPLTGLIPSGFIRVSAMRKGSNSLFYNLTVSVTKYPRFKSLQCVNNYTSVYLNGDLVFTSNETKPVSAAGVSFKAGGPI  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ..........................F.........................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ..............................................................................................T.....  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ..................D...........................................................................T.....  

4/91                   ................SQQ.S.....M..QNH..I....S.--F.........S...K.......G.S............P...TH.TG...Y..S...V  

Ma5                    Y.....T.......Y...G--..I..MLQQHS......KN.--Q.........A...T...F.....L..........Y...A.TD.TS...Y.......  

 

                               210       220       230       240       250       260       270       280       290       300          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TYKTMSEVKVLAYFVNGTAQTVIPCDGSPRGLLACQYNTGNFSDGFYPYTNSSLVKERFIVYRESSVNTTLVLTNFTFSNVSNAPPNTGGVHSIVLHQTQ  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   .........................G..........................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ...V.K...A....I.....E..L..N.....................F.......D.........T....E......T.....S..S...DTFQ.Y..H  

Ma5                    ...V.R..RA..........D..L........................F.......QK......N.....FT.H....H.ETG.N..PS..QN.QTY...  
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Hình 2. So sánh trình tự amino acid giữa chûng  

IBV ck/VN/VNUA-HN01/2014 với các chûng tham chiếu 

So sánh trình tĖ amino acid cho thçy chĎng 

VNUA-HN01 có nhi÷u hėn 2 aa Ě vĀ trí 142S, 

143N so sánh vęi chĎng víc xin 4/91 và nhi÷u 

hėn 4 aa Ě vĀ trí 120G, 121L, 142S và 143N khi so 

sánh vęi chĎng víc xin Ma5 (Hình 2). 

3.3. Phân tích cây phâ hệ 

Cây phâ hû cho gen S1 đđĜc xây dĖng đù 

phân tích mĈi quan hû cĎa trình tĖ gen S1 cĎa 

chĎng VNUA-HN01 vęi trình tĖ gen S1 cĎa các 

chĎng tham chiøu thu thêp trên dĕ liûu 

GenBank-NCBI. Phân tích cây phâ hû cho thçy 

gen S1 cĎa chĎng VNUA-HN01 thuċc vào nhóm 

Q1-like cùng vęi các chĎng phân lêp tĒ Trung 

QuĈc (DY09, LDL/97, LDL/98, Q1, G2, 

SCLS/140104, LSD/08-10 và Chongqing 0908) 

và Italy (Italy/I2022) (Hình 3). Nghiên cēu cĎa 

Træn Ngąc Bích và cċng sĖ (2017) cho thçy sĖ 

lđu hành đa däng các chĎng IBVs Ě nđęc ta vęi 

mēc đċ khĆng tđėng đćng v÷ trình tĖ gen tĒ 8-

10% và phân chia trong các genotype khác nhau 

nhđ 793/B, QX-like, Malaysia-like (Tran Ngoc 

Bich et al., 2017). 

4. THÂO LUẬN 

Viût Nam là quĈc gia nhiût đęi gió mùa nìm 

Ě phýa đĆng cĎa bán đâo ĐĆng Dđėng. NĆng 

nghiûp vén đĂng vai trò quan trąng trong n÷n 

kinh tø quĈc gia. Các sân phèm tĒ đċng vêt nhđ 

thĀt, trēng, sĕa đęc týnh đĂng gĂp khoâng 32% 

tĉng sân phèm tĒ sân xuçt nông nghiûp. Bûnh 

viêm phø quân truy÷n nhiúm là mċt bûnh truy÷n 

nhiúm cçp týnh đðc biût nguy hiùm cho ngành 

chën nuôi gà công nghiûp, bûnh dú lây lan và 

phát triùn nhanh, tĒ đĂ gåy ânh hđĚng nghiêm 

trąng đøn nëng xuçt và chçt lđĜng thĀt và trēng, 

gây thiût häi to lęn cho n÷n kinh tø và công tác 

giĈng gia cæm (Cavanagh & Naqi, 2003). Hät vi 

rčt IB đđĜc cçu täo bĚi 3 protein cçu trúc chĎ 

yøu bao gćm spike glycoprotein (S), membrane 

protein (M) và nucleocapsid protein (N), trong 

đĂ protein S (vęi hai tiùu phæn S1 và S2) đĂng 

vai là trò kháng nguyên b÷ mðt quan trąng 

trong viûc kích thích hû thĈng miún dĀch vêt chĎ 

hình thành kháng thù trung hāa đðc hiûu 

(Cavanagh & Davis, 1986). DĖa trên các  

                               310       320       330       340       350       360       370       380       390       400          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TAQSGYYNFNFSFLSSFRYVESDFMYGSYHPKCSFRLETINNGLWFNSLSVSLGYGPLQGGCKQSVFNNMATCCYAYSYSGPTLCKGVYSGQLQKTFECG  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ......................Y....................................................................E........  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          .T..................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          .T.........................................................................................E........  

4/91                   ...D......L......V.KP..........N.N..P.N..............T...I.........S.K.........R...R.....R.E.TQY....  

Ma5                    .................V.K..N........S.N..................IA.............SGR.........G..L........E.DHN....  

 

                               410       420       430       440       450       460       470       480       490       500          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   LLVFVTKSDGSRIQTRNEPLVLTQHNYNNITLNKCVEYNIYGRVGQGLITNITDSAANHGYLADGGLAVLDTSGAIDVFVVQGVYGLTYYKVNPCEDVNQ  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ...Y............S.......Y......................F...V.EAT..YS........I........I...R.A...N............  

Ma5                    ...Y....G......AT..P.I...........T..D......T...F...V....VSYN....A...I.....S..I....SE...N............  

 

                               510       520       530       540    

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|. 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   QFVVSGGQLVGILTSRNETGSQPIENRFYVKFPNSRRRTGR  

cK/CH/SCLS/140104      .........................................  

CK/CH/LSD/08-10_S1     .........................................  

DY09                   .........................................  

CK/CH/Chongqing/0908   .........................................  

J2                     ................................L........  

Q1                     ................................L...S....  

CK/CH/LDL/98I          .........................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  .........................................  

ck/CH/LDL/97I          .........................................  

4/91                   .......N.......H...D.EF...Q..I.LT.GT..SR.  

Ma5                    .......K..............LL..Q..I.IT.GT..FR.  
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Hình 3. Cåy phâ hệ phån tích mối tương quan giữa gen S1 cûa chûng IBV  

ck/VN/VNUA-HN01/2014 với các chûng tham chiếu 

køt quâ nghiên cēu v÷ quá trünh tých lďy biøn 

đĉi trình tĖ gen nhđ đċt biøn điùm, tĉ hĜp và tái 

tĉ hĜp thü gen S1 đđĜc xác đĀnh là vùng có tğ lû 

biøn đĉi cao nhçt. Do đĂ các nghiön cēu v÷ tiøn 

hóa cĎa IBVs cďng chĎ yøu dĖa trên phân tích 

biøn đĉi cĎa vČng gen S1 hay các đðc tính biùu 

hiûn cĎa protein S1 (Fellahi et al., 2015). Phân 

tích cây phâ hû xây dĖng dĖa trên trình tĖ hoàn 

chþnh cĎa gen S1 cho thçy các chĎng IBVs đđĜc 

phân chia thành 6 genotype vęi 32 nhóm di 

truy÷n khác nhau (Yan et al., 2011; Valastro et 

al., 2016). Trong nghiên cēu này, chĎng VNUA-

HN01 thuċc vào GI-16 lineage cùng vęi các 

chĎng IBVs Q1-like phân lêp tĒ Trung QuĈc và 

Italy. IBVs chĎng Q1-like đđĜc phân lêp đæu 

tiên täi Trung QuĈc vào khoâng nëm 1996 - 

1998, sau đĂ læn lđĜt đđĜc phát hiûn täi Đài 

Loan nëm 2012, Nam Phi nëm 2009, mċt sĈ 

quĈc gia Trung ĐĆng và Italy nëm 2011 và 

Colombia nëm 2012 (Valastro et al., 2016). TĒ 

 GU938413.1 CK/CH/Chongqing/0908

 KP780179.1 CoV/Ck/Italy/I2022/13

 GQ258325.1 CK/CH/LSD/08-10 S1

 KU364607.1 cK/CH/SCLS/140104

 AF286303.1 J2

 AF286302.1 Q1

 DQ167132.1 CK/CH/LDL/98I

 JX195177.1 ck/CH/LDL/97I

 HM113491.1 DY09

 ck/VN/VNUA-HN01/2014

Q1-like

4/91 KF377577 4/91

 FJ807652.1 H120

 KU736747 Ma5

 GQ504725.1 Mass41 Vaccine

Mass

 AY606322.1 T07/02

 GQ229232.1 3382/06

 KP790146.1 CK/CH/LHLJ/140901

 HQ185567.1 CK/TW/T15/2006

 AY606318.1 3051/02

 KX107712.1 CK/CH/GX/GL1412-1

 DQ646405.2 TW2575/98

Taiwan

 JQ920402.1 11044

 JQ920378.1 K2

 JQ977698.1 KM91

 JQ920386.1 1123

KM91

 AY702975.1 LDT3

 AY646283.1 partridge/GD/S14/2003

 DQ288927.1 SAIBK

 EU526388.1 A2

A2-like

 KX252787.1 ck/CH/LLN/131040

 AF193423.1 QXIBV

 AY189157.1 LX4

 KX302874.1 ck/CH/LGS/131148

 KX219791.1 ck/CH/LHLJ/07I

 JX840411.1 YX10

 KC692312.1 CK CH HB CZ1108

 KJ524621.1 CK/CH/ZJ/HZ12

 KX107636.1 CK/CH/AH/HF1302-2

QX-like

 KM365469.1 GX-QZ130064

 KU361188.1 CK/CH/2014/QL1403

 KF668605.1 CK/CH/SD09/005

 KF663559.1 ck/CH/IBTZ/2012

 GQ265948.1 TC07-2

TC07-like

79

100

99

100

92
100

99

100

97

96

100

100

89

100

98

100

93

73

80

89

100

100

93

98

0.05
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køt quâ trên cho thçy VNUA-HN01 quan hû tĉ 

tiên gæn gďi vęi các chĎng IBVs thuċc nhóm GI-

16 lineage. 

Do không có thuĈc đi÷u trĀ đðc hiûu cho gia 

cæm nhiúm bûnh do IBVs gây ra nên IB víc xin 

vén đĂng vai trā quan trąng trong phòng bûnh 

và giâm thiùu tĈi đa nguy cė låy nhiúm cďng 

nhđ gåy chøt trön đàn gia cæm. Tuy nhiên, viûc 

sĔ dĐng IB víc xin läi phĐ thuċc vào nhi÷u yøu 

tĈ quan trąng nhđ thĘi gian bâo hċ ngín nên 

cæn tiêm nhíc läi, lĖa chąn chĎng IBVs đðc hiûu 

theo vČng đĀa lý, thĘi gian và phđėng pháp tiöm 

chĎng cæn đi÷u chþnh cho phù hĜp vęi tĒng lēa 

tuĉi cĎa gia cæm. Hėn nĕa viûc lđu hành đa 

däng cĎa các serotype IBV hiûn nay là thách 

thēc rçt lęn đĈi vęi các loäi IB víc xin đang đđĜc 

sĔ dĐng (Cook et al., 2012). Täi Viût Nam, có 

nhi÷u loäi IB víc xin đang lđu hành trên thĀ 

trđĘng nhđ H120 (Massachusetts serotype), IB 

4/91, Ma5. Phân tích v÷ nucleotides và amino 

acids gen S1 cĎa chĎng VNUA-HN01 cho thçy 

mēc đċ tđėng đćng rçt thçp khi so sánh vęi các 

chĎng víc xin nhđ IB 4/91 và Ma5. Køt quâ này 

có thù là nguyên nhân dén đøn khâ nëng bâo hċ 

miún dĀch thçp xây ra Ě nhĕng đàn gà đã tiöm 

IB víc xin đđĜc phát hiûn có nhiúm IBVs. 

Hiûn nay viûc kiùm soát bûnh IB täi Viût 

Nam và các quĈc gia trong khu vĖc ĐĆng Nam Á 

và các nđęc lân cên nhđ Trung QuĈc rçt khó vì 

nhi÷u lý do, trong đĂ cĂ nguyön nhån quan 

trąng là sĖ lđu hành phĉ biøn cĎa các chĎng 

IBVs täi các quĈc gia nói trên täo đi÷u kiûn 

thuên lĜi cho sĖ lây lan cĎa vi rút thông qua các 

con đđĘng giao thđėng đċng vêt và các sân 

phèm tĒ đċng vêt nhđ thĀt và trēng 

(Promkuntod, 2016). Do đĂ, vçn đ÷ quân lý và 

thĖc hiûn chđėng trünh tiöm chĎng IB víc xin 

cæn đđĜc đu tiön vęi đċ an toàn, hiûu quâ miún 

dĀch và hiûu quâ kinh tø. 

5. KẾT LUẬN 

ChĎng lđu hành VNUA-HN01 phân lêp täi 

Ba Vì, Hà Nċi nëm 2014 thuċc GI-16 lineage cùng 

vęi các chĎng IBVs Q1-like phân lêp đđĜc tĒ 

Trung QuĈc và Italy, nhđng khác xa vęi các chĎng 

IBVs sĔ dĐng trong các loäi IB víc xin. Do đĂ, đù 

kiùm soát sĖ lđu hành cĎa IBVs cæn tiøp tĐc tiøn 

hành các nghiên cēu đù xác đĀnh vi rút theo không 

gian và thĘi gian, đćng thĘi đánh giá týnh tđėng 

đćng kháng nguyön và đáp ēng bâo hċ miún dĀch 

cĎa các loäi IB víc xin sĔ dĐng. 

TÀI LIỆU THAM KHÂO 

Adams, M.J., Lefkowitz, E.J., King, A.M., Harrach, B., 

Harrison, R.L., Knowles, N.J., Kropinski, A.M., 

Krupovic, M., Kuhn, J.H., Mushegian, A.R., 

Nibert, M., Sabanadzovic, S., Sanfacon, H., 

Siddell, S.G., Simmonds, P., Varsani, A., Zerbini, 

F.M., Gorbalenya, A.E. and Davison, A.J. (2016). 

Ratification vote on taxonomic proposals to the 

International Committee on Taxonomy of Viruses. 

Arch. Virol., 161: 2921-49. 

Bande, F., Arshad, S.S., Omar, A.R., Bejo, M.H., 

Abubakar, M.S., Abba, Y. (2016). Pathogenesis 

and Diagnostic Approaches of Avian Infectious 

Bronchitis. Adv. Virol., 4621659. 

Bich, T.N., Khanh, N.P., Dung, P.H., Loan, N.T.C. 

(2017). Molecular characterization of infectious 

bronchitis virus (IBV) isolated from commercial 

chicken farms. Can Tho University Journal of 

Science, 6: 56-62. 

Cavanagh, D. (1983). Coronavirus IBV: further 

evidence that the surface projections are associated 

with two glycopolypeptides. J. Gen. Virol., 64: 

1787-1791. 

Cavanagh, D. (2007). Coronavirus avian infectious 

bronchitis virus. Vet. Res., 38: 281-297. 

Cavanagh, D. and Davis, P.J. (1986). Coronavirus IBV: 

removal of spike glycopolypeptide S1 by urea 

abolishes infectivity and haemagglutination but not 

attachment to cells. J. Gen. Virol., 67: 1443-1448. 

Cavanagh, D., Davis, P.J., Cook, J.K., Li, D., Kant, A. 

and Koch, G. (1992). Location of the amino acid 

differences in the S1 spike glycoprotein subunit of 

closely related serotypes of infectious bronchitis 

virus. Avian. Pathol., 21: 33-43. 

Cavanagh, D. and Naqi, S. (2003). Infectious 

bronchitis. Diseases. of. Poultry, 11: 101-119. 

Cook, J.K., Jackwood, M. and Jones, R.C. (2012). The 

long view: 40 years of infectious bronchitis 

research. Avian. Pathol., 41: 239-250. 

Fellahi, S., Harrak, M.E., Ducatez, M., Loutfi, C., 

Koraichi, S.S., Kuhn, S.H., Khayi, S., Houadfi, 

M.D. (2015). Phylogenetic analysis of avian 

infectious bronchitis virus S1 glycoprotein regions 

reveals emergence of a new genotype in Moroccan 

broiler chicken flocks. Virol. J., 12: 116. 

Feng, J., Hu, Y., Ma, Z., Yu, Q., Zhao, J., Liu, X. and 

Zhang, G. (2012). Virulent avian infectious 



Phân tích trình tự gen S1 của chủng virus gây bệnh viêm phế quản truyền nhiễm phân lập được tại huyện Ba Vì, Hà 

Nội năm 2014 

1010 

bronchitis virus, People's Republic of China. 

Emerg. Infect. Dis., 18: 1994-2001. 

Feng, K., Xue, Y., Wang, F., Chen, F., Shu, D. and Xie, 

Q. (2014). Analysis of S1 gene of avian infectious 

bronchitis virus isolated in southern China during 

2011-2012. Virus. Genes., 49: 292-303. 

Hall, T.A. (1999). BioEdit: a user-friendly biological 

sequence alignment editor and analysis program 

for Windows 95/98/NT. Nucl. Acids. Symp. Ser., 

41: 95-98. 

Hodgson, T., Britton, P. and Cavanagh, D. (2006). 

Neither the RNA nor the proteins of open reading 

frames 3a and 3b of the coronavirus infectious 

bronchitis virus are essential for replication. J. 

Virol., 80: 296-305. 

Huỳnh Thị Mỹ Lệ và Lê Văn Phan. (2014). Một số 

biểu hiện lâm sàng và kết quả chẩn đoán ổ dịch ở 

đàn vịt trời (Anas platyrhynchos). Khoa học kỹ 

thuật Thú y, 21: 59-67. 

Jackwood, M.W. (2012). Review of infectious 

bronchitis virus around the world. Avian. Dis., 56: 

634-41. 

Kumar, S., Stecher, G. and Tamura, K. (2016). 

MEGA7: Molecular Evolutionary Genetics 

Analysis Version 7.0 for Bigger Datasets. Mol. 

Biol. Evol., 33: 1870-1874. 

Liu, S. and Kong, X. (2004). A new genotype of 

nephropathogenic infectious bronchitis virus 

circulating in vaccinated and non-vaccinated flocks 

in China. Avian. Pathol., 33: 321-327. 

Loan, N.T., Quyền, L.Đ., Quân, D.H., Thanh Phƣơng, 

L.H., Hiên, N.B., Phan, L.V. (2016). Ứng dụng kỹ 

thuật RT-PCR để chẩn đoán bệnh viêm phế quản 

truyền nhiễm (infectious bronchitis) ở gà đẻ trứng 

tại một số tỉnh phía Bắc Việt Nam. Vietnam J. 

Agri. Sci., 14: 1387-1394. 

Pickett, B.E., Greer, D.S., Zhang, Y., Stewart, L., 

Zhou, L., Sun, G., Gu, Z., Kumar, S., Zaremba, S., 

Larsen, C.N., Jen, W., Klem, E.B., Scheuermann, 

R.H. (2012). Virus pathogen database and analysis 

resource (ViPR): a comprehensive bioinformatics 

database and analysis resource for the coronavirus 

research community. Viruses, 4: 3209-3226. 

Promkuntod, N. (2016). Dynamics of avian coronavirus 

circulation in commercial and non-commercial 

birds in Asia-a review. Vet. Q., 36: 30-44. 

Trà An, V.T., Kim Yến, N.T., Dũng, H.H. (2012). Phân 

lập, định serotype virut viêm phế quản truyền 

nhiễm từ gà thịt. Khoa học kỹ thuật thú y, 19: 5-9. 

Valastro, V., Holmes, E.C., Britton, P., Fusaro, A., 

Jackwood, M.W., Cattoli, G., Monne, I. (2016). S1 

gene-based phylogeny of infectious bronchitis 

virus: An attempt to harmonize virus classification. 

Infect Genet Evol., 39: 349-364. 

Yan, F., Zhao, Y., Yue, W., Yao, J., Lihua, L., Ji, W., 

Li, X., Liu, F., Wu, Q. (2011). A Phylogenetic 

analysis of S1 gene of infectious bronchitis virus 

isolates from China. Avian Dis., 55: 451-458. 

Phụ lục 1. So sánh trình tự nucleotide giữa  

chûng ck/VN/VNUA-HN01/2014 với các chûng tham chiếu 

 

                                10        20        30        40        50        60        70        80        90       100                   

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCGCTTTGTTTGATAATAATGAAACCGTTTACTACTACCAAAGTGCCT  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ........C..AC.G..T..AC............G..A...............TTTGC.T.A......A...ACTTA.......................  

Ma5                    .......TA.CAC.T..T..AC...............G...............T.......A...C.G..G.TCTTA...G...................  

 

                               110       120       130       140       150       160       170       180       190       200          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TTAGACCGGCTGATGGATGGCATTTGCATGGTGGTGCTTATGCAGTAGTAAACGTTTCTTTAGAAACTAATAATGCAGGCACAGCTTCACAATGCATTGC  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ....G..T.G.C.A..T......C.A.....G................AT..G....T.AAT.G...C..C.......T..GT.TA..TG.T....C...  

Ma5                    .C.....AC.......T........A.....G.....G.....G..T..T..TA.....AGT...T..............T.TT.A..TGGG..T.C..T  

 

                               210       220       230       240       250       260       270       280       290       300          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   AGGGGCTATTTCTTGGAGTAAAAATTTCTCTGCTTCTGCTGTAGCCATGACTGCACCTGAGTTAGGGATGACGTGGTCAACTGGGCAATTCTGCACGGCT  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   T..TA..T...A.GAA..CT.T...A.T......G..T.............A.T...ACCTGCT..T...T.T......GT..CA..G..T..T..A...  

Ma5                    T..TAT....CA.G.TG..CGTGT.G.TAA.......T..A....T.....G.....GTCA.C...T...G.T.....T.GCA.T..G..T..T..T..A  
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                               310       320       330       340       350       360       370       380       390       400          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   CACTGTAACTTCTCGGATTTTACAGTGTTCGTTACGCATTGTTTTAAACACGGTAACGGTCTATGCCCGCTAACAGGGCTTATTCCAAGTGGATTTATTC  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ..............................................................................T.....................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ......................................................G.............................................  

4/91                   ..T...........A..C...........T..................AGTCAAC.A...AGT..T..AT.G.....TA.G.....TCAGAATCA.....  

Ma5                    T..........T..A...AC.........T.....A.......A......T------...GGG..T..TA....T..CA.GC...A.CAGCAT.C...A.  

 

                               410       420       430       440       450       460       470       480       490       500          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   GTGTTTCTGCTATGAGGAAGGGAAGTAATTCCTTGTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAAATATCCTAGATTTAAGTCGCTTCAATGTGTTAATAA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ..A.............ATCT...------.TT.....................AGC..AT.......C....A......A...............GGC..  

Ma5                    ...............AA..T..C------CAGC.T..C...............AG...AG....G..C....CT.....A..AT....G...........  

 

                               510       520       530       540       550       560       570       580       590       600          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TTATACATCTGTGTATTTAAATGGTGATCTTGTGTTCACTTCTAATGAAACTAAACCTGTTAGTGCAGCAGGTGTTTCTTTTAAAGCTGGTGGACCTATA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ...............C...................................................................C................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ...............C...................................................................C................  

4/91                   ..C.........C....................T......C..........A.CT.AC....CG.GT.....C....A.......AG......G...G..  

Ma5                    ..TA.....C..A....................T.A...C.......CG..C.C.GA.....CAT.T..........A......................  

 

                               610       620       630       640       650       660       670       680       690       700          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   ACTTACAAGACTATGAGTGAAGTTAAAGTCCTAGCTTATTTTGTCAATGGAACCGCACAAACTGTTATTCCTTGTGATGGTTCACCTAGAGGCTTGTTAG  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ............................................................................G.......................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   .....T..AGT.....AA..........C......C..C...A.T.....T.........GAG......TTA......AAC...........T...C.T.  

Ma5                    .....T..AGT......A.......G..C...G...........T.....T..T......GA.......TTG........G...................  

 

                               710       720       730       740       750       760       770       780       790       800          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   CTTGTCAGTATAATACAGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTACCCTTACACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTTTATAGAGAAAGTAGTGT  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   .A...........C..T..T..............A..........TT......TC.TC............T...........A...C..........CAC  

Ma5                    .A..C...........T.................C..T..T....TT.....................C.G.A.........C...C.T....A......  

 

                               810       820       830       840       850       860       870       880       890       900          

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TAACACTACCTTAGTGTTAACTAATTTTACTTTCTCAAATGTTAGTAACGCCCCTCCTAATACAGGTGGTGTTCATAGTATTGTTTTACATCAAACACAA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   .........T..........................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          .....................................................................................C..............  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          .....................................................................................C..............  

4/91                   .........T....A............C.....TA.T.....A.....T..TT........T.......C...G...C.T.CCAA...T..........T  

Ma5                    ...T.....T..TAC....CAC.....C.....TCAT....AG.C.GG....AAC..A...C.TA.......C..G.A....CAAACTT.C.........  
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                               910       920       930       940       950       960       970       980       990       1000         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   ACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTCTCCTTTCTGAGTAGTTTCCGTTATGTAGAATCAGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAAATGTT  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ..................................................................T.................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ...A................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ...A................................................................................................  

4/91                   ..T......GA.....................A..A..............TGTG...AA.CC...T.............................T...A  

Ma5                    ................................T.................TGT....AAG..G..TA.............A..T..T.......GT...A  

 

                               1010      1020      1030      1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   CATTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCGGTTTCTCTTGGTTATGGTCCACTACAGGGTGGTTGTAAGCAATCTGTGTT  

cK/CH/SCLS/140104      ................................................................C...................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ................................................................C...................................  

DY09                   ................................................................C...................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ................................................................C...................................  

J2                     ................................................................C...................................  

Q1                     ................................................................C...................................  

CK/CH/LDL/98I          ................................................................C...................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ................................................................C...................................  

ck/CH/LDL/97I          ................................................................C...................................  

4/91                   AT.......C...G.A............C..A............T.A..T..G..A...AC...C..A..CA.T..A....................T..  

Ma5                    AT...............................................A.....AA...C...C.....T..T..A........C...........C..  

 

                               1110      1120      1130      1140      1150      1160      1170      1180      1190      1200         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TAATAATATGGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAGTGGTCCCACACTATGTAAAGGTGTTTATAGTGGTCAGTTACAAAAAACTTTTGAGTGTGGG  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     .........................................................................G..........................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          .........................................................................G..........................  

4/91                   ..G.....AA...........C...........T..CC.A.....T..TAG......G...........A..GG..C..ACGC..TAC.....A.....A  

Ma5                    ..G.GG..GA.....C..............C......G.A.....TTTG..G...............TCA...G.....G.TC.T.A......A.....A  

 

                               1210      1220      1230      1240      1250      1260      1270      1280      1290      1300         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   TTGCTGGTTTTTGTGACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAATGAACCACTTGTGTTAACTCAGCACAATTACAATAATATTACTTTAAATA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   C.T..A....A...A........T.........................G.........G...........AT.T.....T..C..C.............  

Ma5                    C..T.A....A...T..........G..................AGCC.C......G.CA..TA.......A........T...................  

 

                               1310      1320      1330      1340      1350      1360      1370      1380      1390      1400         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   AGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGCCAAGGTCTTATTACTAACATAACAGATTCAGCTGCTAATCATGGCTATTTGGCAGATGGCGGGTT  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     ....................................................................................................  

Q1                     ....................................................................................................  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   .........................T........T......T..........TG....T..AG..A........T..A.T...C.A........T..T..  

Ma5                    CT........T..................AC..........T..........TG....C..C.......T..G.T..AAT...C.A.....C.CA..T..  

 

                               1410      1420      1430      1440      1450      1460      1470      1480      1490      1500         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   GGCTGTTTTAGATACTTCAGGTGCCATAGACGTTTTTGTTGTACAAGGTGTTTATGGCCTAACTTATTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTTAACCAA  

cK/CH/SCLS/140104      ..................................................................C.................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ..................................................................C.................................  

DY09                   ..................................................................C.................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ..................................................................C.................................  

J2                     ..................................................................C.................................  

Q1                     ..................................................................C.................................  

CK/CH/LDL/98I          ..................................................................C.................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ..................................................................C.................................  

ck/CH/LDL/97I          ..................................................................C.................................  

4/91                   A...A................A.........A.A........T.G.....CA.....T..T.A.....................................  

Ma5                    ....A..........A..T...T........A.C.....C......A...AA.....T..T.A...............C..T..C........C.....G 
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                               1510      1520      1530      1540      1550      1560      1570      1580      1590      1600         

                       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   CAATTTGTAGTCTCTGGTGGACAGTTAGTTGGCATACTTACATCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAACCTATTGAGAACCGGTTTTATGTTAAATTTCCTA  

cK/CH/SCLS/140104      ....................................................................................................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     ....................................................................................................  

DY09                   ....................................................................................................  

CK/CH/Chongqing/0908   ....................................................................................................  

J2                     .................................................................................................T..  

Q1                     .................................................................................................T..  

CK/CH/LDL/98I          ....................................................................................................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  ....................................................................................................  

ck/CH/LDL/97I          ....................................................................................................  

4/91                   ..G........G........CA.T...........T..........A.........A.A....G..TT...........A......CA.C...C.CA...  

Ma5                    ..G........T........TA.A.....A..T..T.....T..A........G........C..G.T.C.......T.A......CA.C...A.CA...  

 

                               1610      1620  

                       ....|....|....|....|... 

ck/VN/VNUA-HN01/2014   ATAGTAGACGTCGCACGGGACGT  

cK/CH/SCLS/140104      .......................  

CK/CH/LSD/08-10 S1     .......................  

DY09                   .......................  

CK/CH/Chongqing/0908   .......................  

J2                     .......................  

Q1                     ........A..............  

CK/CH/LDL/98I          .......................  

CoV/Ck/Italy/I2022/13  .......................  

ck/CH/LDL/97I          .......................  

4/91                   .CG.A.C.......T.TA.....  

Ma5                    ..G.A.C......TTTTA.....  


