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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua phan lap va tuyén chon cac chlng vi khuan ndi sinh théng qua kha nang sinh IAA,
phan giai phét pho v co va sinh tdng hop xenlulaza va amylaza cao. Trén co s& 159 chding vi khu&n phan lap duoc
tr thwe vat trén vang sinh thai dat man (huyén Giao Thay, Nam Binh), 8 ching vi khuén néi sinh (3TDG1, 3TDG4,
3TDG5, 3LSH1, 6LXL3, 6TSH3, 8TDX va YDT3) cé déc tinh tdt da dwoc tuyén chon véi ham lwong IAA sinh ra dat
30,08 - 278,55 pg/ml; vong phan gidi xenlulo > 2,2 cm, phan giai lan dat 0,4 - 1,5 cm va vong phan giai tinh bt > 0,5
cm. Céc chling déu c6 kha nang thich tng nhiét dd va pH réng (20 - 40°C, pH = 5 - 9). Ché pham dinh dwéng vi sinh
san xuét tlr cac chang vi khuén tuyé&n chon cé tac dung lam téng ndng sut cay méng toi 86,24% so véi cong thire
chi dung phan boén vo co.

Tt khéa: Ché phdm dinh dwéng vi sinh, dat mén, 1AA, phan gidi lan, vi sinh vat noi sinh.

Research on Isolation and Selection of Endophytic Microorganism
from Saline Soil In Giao Thuy, Nam Dinh

ABSTRACT

This paper present the isolated and selected result of the endophytic microorganisms by their ability to produce
IAA, solubilize inorganic phosphorus and high cellulase and amylase synthesis. Based on 159 bacterial isolates from
plants in the saline soil ecosystem (Giao Thuy district, Nam Dinh provine), 8 bacterial strains with good
characteristics were selected (with IAA content of 30.08 - 278.55 pg/ml; cellulo degraded diameter > 2.2 cm, 0.4 - 1.5
cm phosphorous solubilizing and starch degraded diameter > 0.5 cm) and all are high ability in temperature and pH
adaptation (20-40°C, pH = 5-9). The microbial nutrition product produced from selected strains had an effect of
increasing the yield of Basella alba L by 86.24% compared with the inorganic fertilizer formula.

Keywords: Microbial nutrition product, saline soils, IAA, phosphorus solubilizing, endophytic microorganisms.

y ” A dinh dudng vi sinh ctia nudc ngoai su dung vi
1. DAT VAN DE g 8 e

sinh vat ndi sinh nhu Sumagrow ctia My c6 tac

Vi sinh vat néi sinh da duge chiing minh c6
nhiéu tac dong tich cuc dén cay chu, bao gém
cac hoat tinh kich thich sinh trudng, diéu hoa
hoat dong trao ddi chat va cac tin hiéu cta chat
diéu tiét sinh trudng thuc vat nhim thich nghi
v6i cac diéu kién bat 1¢i cia méi truong (Miliute
et al., 2015). Trén thé gidi, cdc ché pham tit vi
khudn néi sinh da dude dua vao tng dung trén
nhiéu cay trong khac nhau. Mot s6 ché phidm
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dung lam ting nang suit cay trong dén 200%
(Surmagrowth organization, 2014) va cai tao
duge dat c6 vAn dé nhu dat bi xAm ngap méin
hién dang luu théng trén thi trudng véi gia
thanh rat cao. Tuy nhién, hién nay cic nghién
ctiu nay & Viét Nam van con han ché, déc biét 1a
nhiing chiing vi sinh vat noéi sinh phat huy tot
hiéu qua trén nhiéu loai cdy tréng & cac diéu
kién sinh thai bat 1¢i nhu ving dat mén. Mot s6



nghién ctiu vé phan lap vi sinh vat noi sinh da
dugce thuc hién ¢ Viét Nam nhung hoat tinh sinh
hoc ctia chiing van chua dudec nhu mong muén
va ciing chua dudc danh gia ddy da. Mit khac,
Viét Nam van chua c¢6 san phdm thuong mai
nao t vi sinh vat noi sinh c6 tinh ning va hiéu
qua tuong tu nhu san ph4m nhap khau.

Nam Dinh 14 mot trong nhiing tinh chiu su
tac dong manh mé cua hién tugng xdm nhiém
méan do muc nudc bién dang cao, thu hep dién
tich @&t trong cay luong thuc va thuc phim.
Dién tich dat man d Nam Dinh 1a 21.241 ha,
chiém 12,85% dién tich tu nhién caa tinh (Tran
Thi Giang Huong va cs., 2015). Dat nhiém méin
14 mot trong nhiing yéu to gay khé khan cho su
sinh truéng va phét trién ctia nhiéu loai cay
trong. Tuy nhién, ving sinh thai dat man tai
Nam Dinh lai c6 mtic d6 da dang vé thanh phan
loai kha cao do cac loai cdy trong va sinh vat &
day da hinh thanh dudc déc tinh thich nghi véi
méi trudng main. Vi vay, nghién ctu dudc tién
hanh véi muc dich tuyén chon dude cac chung vi
sinh vat noi sinh tit d4t mén Nam Dinh, c6 tac
dung phan giai va chuyén héa chat hiiu co tao
dinh dudng dé tiéu, sinh chat kich thich sinh
trudéng thuc vat gidp tang cudng su sinh trudng
phat trién cta cAy trong va chéng chiu cao véi
diéu kién bat 1gi ctia moéi trudng, dic biét trong
diéu kién bién d6i khi hau dang xay ra manh
mé. Hon nita, nghién ctiu nhim san xuat dugc
ch& phdm dinh dudng vi sinh phut hgp cho phuc
hoéi va st dung dat man va cé tiém nang canh
tranh v6i san phdm clia nudc ngodi véi cac
chting vi khuén tuyén chon.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctru

- MAu cay trong phd bién trén vung dat
min xa Giao Thién, huyén Giao Thuy, tinh
Nam Dinh gém: ngd (Zea mays L.), xa lach
(Lactuca sativa), dién thanh (Sesbania sesban),
xuyén chi (Bidens pilosa), ¢b g&u bién (Cyperus
stoloniferus Retz), sai hd (Pluchea pteropoda
Hemsl), mém bién (Avicennia marina), rau déu
(Alternanthera sesilis), duong xi (Cyclosorus
parasiticus), da quanh (Ceriops decandra), dén

Nguyé&n Thi Minh, D& Minh Thu

gal (Amaranthus spinosus), su (Aegiceras
cornicudatum (L.) Blanco) va vet (Bruguiera
gymnorrhiza).

- Dich dinh dudng ti xi ly phé& thai chin
nudi lgn dang 1dng qua hé théng thiét bi UASB
(két qua cua dé tai nghién ctu T2015-04-05TD
ciua Hoc vién Nong nghiép Viét Nam) cé tinh
chat nhu sau: pH 7,5; OM 9,15%; N téng s6
1,77%; P,0; 0,057% va K,0 3,93%.

- Hat gidng rau mong tdi do cong ty Tre
Viét cung cap.

2.2. Phuong phap tién hanh

2.2.1. Phan lap vi sinh vat néi sinh

MAau cay trong ré, than va la dudc rta sach
va cit thanh nhiing doan nhd 1 - 2 cm. Cac doan
nay dudgc khii trung theo thi tu trong cén 96% 3
phit, hypochloride 1% 3 phit,
peroxide 3% 3 phut va rua lai v6i nude cat vo
trung 4 lan. Sau khi kht trung, mau dugc
nghién nhé trong nuée cat vo trung. 200 ul dich

hydrogen

nghién ctia mau dude cho vao cac dng nghiém
chiia 3ml moéi truong NA ban dic roi dem 4 &
30°C. Sau 48 gio (h), 16p mang mdéng gan bé mat
mdi trudng xudt hién thi chiing td ¢6 su hién
dién cua vi sinh vat ndi sinh trong dich chiét
mau. LAy mét it mang mdéng ctia cac méi trudng
ban dic dé tach dong vi khuén. Cac méi trudng
phan 14ap vi sinh vat ndi sinh bao gbm YMA, CA,
LB, MPA, NA, Hansen va LGI. Cac dong vi
khudn thuin nhat dudc bao quan trong ong
thach nghiéng & nhiét d6 4°C.

2.2.2, Xac dinh kha néing phan giai xenlulo
va tinh bét theo phuong phap khuéch tan
phong xa trén dia thach

Su c6 mat cua cac enzyme xenlulaza va
amylaza dudc xac dinh duya trén kha ning tao
vong phén gidi trén dia thach chiia cic co chat
tuong tng 1a CMC va tinh bdt véi nong &6 0,2%
(William, 1983).

2.2.3. Xac dinh kha néng phan giai lan
Kha nang phan giai 1an duge xac dinh dua
trén sy hinh thanh vong sang xung quanh

khuén lac cia cic chung cdy chdm diém trén
moi truong Pikovaskya (Puente, 1983).
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2.2.4 Xac dinh kha ning sinh IAA

Vi khudn duge nudi trong mébi trudng bo
sung 100 mg/l tryptophan va dinh lugng béng
thudce tht Salkowski (Gordon & Weber, 1951).
Hén hgp phan ting gobm 1 ml dich sau ly tAm cho
vao 2 ml thudc thii Salkowski. Phan ting dugc
lac déu, U téi trong 20 phit trude khi dude do
trén may do quang phd 6 buéc séng 530nm. Gia
tri OD ctia mau duge d6i chiéu véi d6 thi chuidn
dé tinh ham lugng IAA trong dich nudi c4y.
Ham lugng TAA tinh theo don vi pm TAA/ml.

2.2.5. Xac dinh kha ning thich iwng pH va
nhiét do

- Kha nang thich tng pH khac nhau: Mbi
truong nudi cdy dude diéu chinh 6 cac pH gia tri
5, 6, 7, 8 bang dung dich dém Na,HPO, va
KH,PO,, nudi 6 28°C.

- Kha n#ng chiu nhiét ctia céac chiung vi
sinh vat: C4y vi sinh vat trén tiing moi trusng
chuyén tinh tuong tng sau d6 dem nudi J cac
mtc nhiét d6 khac nhau 20°C, 30°C, 35°C va
40°C.

2.2.7. Xac dinh tinh déi khiang

Cac chung dudec danh gia tinh d6i khang
theo tiing cép theo phuong phap dudng vudng
goc Cross-Streak. Cac chiing vi sinh vat dugc
cdy thanh cép theo cic dudng giao nhau. Néu
xuét hién vong d6i khang (cac ching moc cach
nhau) thi cac ching d6 khong thé phéi tron vao
cung chit mang.

2.2.8. Xic dinh chat lugng ciia ché phim
dinh duéng vi sinh

Chting vi sinh vat ndi sinh ti 6ng gidng
dudc cdy chuyén va nhéan giéng riéng ré trén
méi trusng dich thé chuyén tinh trén may lic
véi toc @6 160 vong/phit trong 48 h dé tao thanh
giéng c&p 1. Sau kiém tra, tiép tuc nhan gidng
c&p 2 trén moi trusng dich thé tuong tGng véi ty
1é gidng 1a 5%. Sau d6 cic gidng vi sinh vat noi
sinh dugc phéi tron hén hgp véi dich dinh dudng
ti phé& thai chan nuéi sau khi xti 1y trong thiét
bi UASB véi ty 1& 1:5. Ché phdm dinh dudng
duge kiém tra theo TT41/2014/TT - BNNPTNT.
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2.2.9. Thi nghiém chiu vai

Thi nghiém dugc bé tri theo phuong phap
ctia Vincent gom 2 coéng thtc véi 5 1an nhéc lai
nhidm danh gia hiéu qua cta ché& phdm dinh
dudng chita VSV ngi sinh tuyén chon trén cay
rau mong toi, duge thuc hién tai khu thi nghiém
dong ruéng Khoa Méi trudng, Hoc vién Néng
nghiép Viét Nam. Cac chau (b kg dat) dudgc
trong 5 cay/chau, cham séc va tuéi nuéc nhu
nhau véi ti 1&é phan bén nhu sau: Cong thic 1 -
cdy trong dudc bén phan khoang tuong duong
dinh dudng trong ché& pham st dung vé6i lugng
0,675 g N; 0,025 g P; 0,338 g K /chau. Céng thiic
2 - st dung ché& phdm dinh dudng vi sinh ti vi
khudn ndi sinh. Trong céng thiic nay, 10 ml ché&
phdm dinh dudng vi sinh pha véi nuée sach
thanh 1000 ml. Bén 40 ml/chau/lan/tuan. Sau
30 ngay chim séc, cac chi tiéu theo doi duge xéc
dinh bao gém chiéu cao cay, so 14, dién tich la
(cm?) va nang sudt (g/chau). Tinh chat cta dat
(OC, NPK tdng s6, PK dé tiéu, VSV téng s6)
trudc va sau thi nghiém va dat 18y mau dugc
danh gia theo vién Thé nhudng Néng hoa.

2.3. Xt 1y s6 lidu
S6'liéu théng ké dude tong hop va xt 1y theo
chuong trinh Excel va T test.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pic diém phan bé va tinh chat cta dat
man tai Nam Dinh

S6 liéu thong ké ctia S6 Tai nguyén mdi
truong tinh Nam Dinh nam 2011 cho thay tong
dién tich dit tu nhién cta tinh Nam Dinh la
165.145 ha va hang nam dugc ting thém do boi
ldng ven bién. Vé thd nhudng, dat Nam Dinh
chia thanh 2 viing r6 rét: Ving dat ¢d & phia Béc
gdm cac huyén Y Yén, Vu Ban, My Loc va thanh
pho Nam Dinh; vung dat tré ¢ phia Nam gom
cac huyén Truc Ninh, Nam Truce, Xuan Trudng,
Hai Hau, Nghia Hung va Giao Thuy. Nhém dat
c6 dién tich 16n nh4t 12 nhém d4t phu sa tré
(Fluvisols) chiém 81,88% dién tich tu nhién, tiép
dén 1a nhém dat man chiém 14,19%, cac loai dat
khac c6 dat cat, dat phén, dat c6 san pham
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Bang 1. K&t qua phan tich mét sé6 chi tiéu dat man Giao Thuy

Chi tiéu Gia tri

pH pHkel 7,55
EC (t°=32,1°C) (uS/cm) EC 3400
Ham lwong tbng sbé (%) oM 1,83
N 0,15

P20s 0,16

K20 1,96

Dinh dwéng dé tiéu (mg/100g) P,0s 5,32
K20 15,36

Feralitic... chi€m dién tich nhé. Nhin chung,
dat cia Nam Dinh cht yé&u la dat phu sa séng
boi ling, c6 nhiéu tinh chat t6t thich hgp cho
nhiéu loai thuc vat phat trién.

Dua vao su phan b6 clia dat mén trén dia
ban huyén Giao Thuy tinh Nam Dinh, nghién
ctiu di lua chon khu vuc 14y mau cay va dat
phuc vu cho nghién ctu.

Két qua cho thdy gia tri pH, EC, dam tong
s6 giau, 1an téng s6 trung binh, 1an dé tiéu
nghéo va kali trong d4t kha va hoan toan phu
hop véi ddc diém ctia nhém dat man. Gia tri EC
thé hién @4t 14y mau thudc nhém d4t man trung
binh. 13 loai cay trong trén vung sinh thai dat
man nay da dugc 14y mau phuc vu cho viéc phan
lap vi sinh vat ndi sinh.

3.2. Phan lap vi sinh vat noi sinh

Tu 13 loai ciy thu thap duge tit vang sinh
thai dat mén trén dia ban huyén Giao Thuy,
tinh Nam Dinh, 54 chting vi khuén ngi sinh da
dugc chon sé bd tit 159 chung phan lap duge
trén 7 moéi truong khic nhau dua trén kha ning
sinh TAA, phan gidi 1an va sinh enzyme thuy
phan. Trong d6, 12 ching dudc phan lap tu 14,
25 chung ti than cdy, 14 chung tit ré va 3 chung
tu not san. Cac chung phan lap dugc déu cé
chung dac tinh sinh trudng va phat trién ¢ diéu
kién hiéu khi, ching hinh thanh 16p mang méng
(pellicle) cach moéi trudng nuéi khoang 0,5 cm
sau 24 - 36 h nudi cdy. Hau hét cac chung c6 dic
diém chung 1a khuén lac tron, mép khuén lac
tron, nho cao, mau tring trong dén triang duc va
vang nhat khi sinh trudng trén méi truong

thach, dudng kinh khuén lac tit 1 - 3 mm. Céac
mé ta vé dic diém khuén lac ciia cac dong vi
khudn tuong tu ciing dude tim thdy trong
nghién ctu cia Cao Ngoc Piép va Nguyén Ai
Chi (2009); Luong Thi Héng Hiép va Cao Ngoc
Diép (2011).

3.3. Pac tinh cac ching vi khuin néi sinh
phéan lap dugc

Nhin chung, cic enzyme thiy phan déng vai
tro quan trong trong su xdm nhiém vao cdy chu
cta céc vi khuéin néi sinh. Vi khudn xAm nhéap
vao bén trong ciy chu qua su thuay phan thanh
xenlulo ctia ré, cac ndt san hoic cac ré bén (El-
Deeb et al., 2012). Nhiéu cong bs da chi ra kha
ning sinh cac enzyme thiy phan cta vi khuén
ndi sinh § cac cay chu khac nhau nhu cay 6t, ca
chua (Amaresan et al., 2014), cay dudc, mim, sd
(Kamilova & de Bruyne, 2013), c6 dudi trau va
et al., 2016). Két qua
kiém tra kha nang sinh xenlulaza va amylaza

cam thdo (Mukasheva

cua cac chung phan lap dudc cho thay 16 ching
tao vong phan gidi tinh bot, 26 ching tao vong
phén giai xenlulo véi duong kinh vong phan giai
ti 0,5 - 3,8 cm. 9 chliing trong s6 nay cho thiy
kha ning sinh ci xenlulaza va amylaza véi
duong kinh vong phan giai xenlulo va tinh bot
lan lugt 12 0,4 - 1,4 cm va 2,2 - 3,8 cm.

Phét pho 12 nguyén t6 dinh dudng can thiét
cho su ting trudng va phat trién cta ciy nhung
thuong khong hod#c it hoa tan trong dat min
(Kannan et al, 2014). Mot s6 chung vi khuén
ndi sinh c6 kha nang sinh enzyme hoic cic axit
hitu cd ma c6 thé hoa tan phét pho tit cdc phan
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Bang 2. Kha nang phan giai xenlulo, phan giai l1an va tong hgp IAA

cua cac chung vi sinh vat ndi sinh

TT Ki hiéu Vong phan giai (cm) (plg’?/'r“;ll) Ki hiéu Vong phan giai (cm) (JQ':”)
Xenlulo Lan Tir)h Xenlulo Lan TirA]h
CMC bét CMC bét
1 Y BT1 1,2 0,5 - 22,15 28 3TX1 - 0,5 1,0 33,01
2 Y BT2 - 0,1 - 44,48 29 4TD - 1,0 - 114,60
3 YBT3 - 0,4 0,8 41,03 30 6 LSH3 2,1 0,2 - 60,39
4 2LN 3,8 - - 45,17 31 6 LSH5 2,1 0,1 - 96,77
5 2 LX 2,2 0,5 0,5 33,45 32 6 LX 2,5 0,7 - 20,20
6 2TX 3,8 0,1 - 49,66 33 6LXL3 - 0,5 0,6 278,55
7 3LG2 - - - 93,39 34 6 RMB1 3,8 - - 18,96
8 3LMB 3,8 - 1,0 13,95 35 6 RRD 15 0,5 - 34,68
9 3LN - - - 74,52 36 6 RXL3 3,8 - - 20,27
10 3 LSH1 2,2 0,8 1,2 30,08 37 6 TDG - 0,2 - 102,96
11 3 RDX1 3,8 - 13 36,29 38 6 TRD1 1,2 0,7 - 23,15
12 3 RDX2 3,3 - 1,3 67,16 39 6 TRD2 - 0,8 - 23,82
13 3 RG1 3,8 - - 10,46 40 6 TSH1 1,4 0,6 - 33,72
14 3 RN2 3,8 0,8 1,0 11,50 41 6 TSH2 - 0,7 - 82,20
15 3RV1 - - - 95,11 42 6 TSH3 2,5 0,4 15 47,06
16 3 RV4 - 0,2 - 89,73 43 6 TXL2 3,8 - - 28,23
17 3 RXL2 3,8 - - 8,86 44 7 LMB2 2,1 - - 76,35
18 3TDG1 3,8 15 - 69,24 45 7 LX - 0,5 - 66,55
19 3TDG4 3,3 0,7 0,6 75,18 46 7 RX - 0,9 - 23,97
20 3 TDG5 2,6 0,4 0,4 111,88 47 7 TDX - 0,9 - 52,50
21 3 TDG6 - - - 112,73 48 7TX1 - 0,8 - 23,62
22 3 TDG7 - - 0,7 122,92 49 7 TX2 - 0,6 - 38,88
23 3 TSH1 - - - 70,75 50 8 RN - - 1,3 90,69
24 3 TSH4 - 0,3 - 72,35 51 8 RS1 - 0,5 - 25,52
25 3 TSH5 3,8 - - 14,05 52 8 RX - 0,5 - 22,33
26 3 TSH6 3,8 - - 21,88 53 8 TDX - 1,5 0,5 15,43
27 3 TSH7 - - - 81,03 54 8 TRD - 0,7 - 58,54

Ghi chii: (-): khéng thé hién hoat tinh enzyme

tlt vO co va hiiu co, tit d6 tao ngudn dinh dudng
dé hap thu cho cay trong nhu Pseudomonas
fluorescens, Bacillus sp., Acinetobacter sp.

(Firdous & Bhore, 2016).

32 chung vi khuin phéan lap dudc cb tao
vong phan giai phét pho vo co trén dia méi
truong véi duong kinh vong phéan gidi tit 0,1 -
1,5 cm. Viée st dung céc vi khuén phéan giai 1an
lam tang lugng 1an dé hap thu cho cay, nho d6
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niang sudt cdy tréng c6 thé duge cai thién
(Bernard, 2012).
Damodaran et al. (2013) vé vi khuén ndi sinh &
ddt man thudc Uttar Pradesh, An Dy, vong
phan giai lan cta cic chung trong nghién ciiu

Trong nghién cu cua

chi dat 0,6 - 0,9 cm. Kha néng hoa tan lan cua
chi Bacillus sp. phén lap ti vang sinh thai mén
cling da dugc ghi nhan trong nhiéu céng bé
truée day (Son et al., 2006).
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Hinh 1. Hinh anh kiém tra dic tinh cac chung a) sinh tong hop enzyme,
b) phan giai P v6 co, ¢) sinh tong hgp IAA

Vi khuén sinh TAA gitp lam tiang dién tich
bé méat va chiu dai ré; nhd d6 ma cay cé thé
tiép can nhiéu hon véi dinh dudng trong dat
(Bernard, 2012). Két qua kiém tra hoat tinh
IAA cho thiy ca 54 chtung vi khudn phéan lap
déu c6 kha nang sinh IAA khi ¢6 b6 sung Trp véi
néng do 0,1%; lugng IAA cta cac chung dao
dong trong khoang 11,5 - 278,55 pg/ml. Trong s6
nay, 5 chiing 3TDG5, 3STDG6, 3TDG7, 6TDG va
6LXL3 sinh TAA véi ham lugng rat cao, trén 100
hg/ml. 4 chiing 3TDG5, 3TDG6, 3TDG7, 6TDG
déu dugdc phan 1ap tu than cay dén gai sinh TAA
v6i ham lugng 1an lugt 1a 111,88; 112,73; 122,92
va 102,96 pg/ml. Chung 6LXL3 phan lap tu 1a
cdy xa lach sinh IAA cao nhat, 1én dén 278,55
Hg/ml. Két qua nay cho thay mot sé ching cé
kha nang téng hgp IAA t6t hon so véi cac chung
trong nghién ctiu ciia Nguyén Thi Thu Ha va cs.
(2009), chi dat 5,84 - 39,64 pg/ml. Trong mot
nghién citu khéc, cic chling vi sinh vat ndi sinh
dudc phan lap ti ré cdy khoai lang trén dat
phén & huyén Hon P4t, Kién Giang sinh téng

hop IAA nim trong khoang 2,352 - 5,741 pg/ml
(Cao Ngoc Diép va Nguyén Thi Méng Huyén,
2015). Diéu nay cho thdy trién vong tng dung
cta cac ching vi khudn néi sinh phan lap duge
trong nghién ctiu nay.

3.4. Danh gia kha nang thich ng pH va
nhiét do

Nhin chung, cac chiing vi sinh vat ndi sinh
phan lap duge phat trién t6t trong dai nhiét do
20 - 40°C. Trong d6, cac chung 3TDG4, 3TDGS5,
6LXL3, 6TSH3 va 8TDX phéat trién t6t nhat &
30°C va nhiét d6 thich hdp nhéat cho chung
3TDG1, 3LSH1 va YDT3 1a 35°C.

Pa s6 cac chung phat trién t6t nhat & diéu
kién pH 7, s6 lugng khuén lac dao déng 4x107 -
4,5x10% CFU/ml. Riéng chtung 3TDG5 thich hgp
nhét v6i pH 6, s6 lugng khuédn lac dat 2x10°
CFU/ml. Diéu kién méi trudng axit (pH 5) va
kiém (pH 8, 9) duong nhu khéng thich hgp cho
céc chung vi khuén phat trién (Bang 3).
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Bang 3. Kha nang thich rng pH va nhiét dé cac chuing VSV ngi sinh

Sé lwgng khudn lac (x 107) CFU/ ml)

STT Ky hiéu Nhiét do pH
20°C 30°C 35°C 40°C 5 6 7 8 9
1 Y DT 12,04 16,28 38,68 11,32 - 10,82 12,04 1041 837
2 Y BT2 1,61 1,83 5,56 3,99 - 1,86 964 322 3,33
3 YBT3 27,75 19,54 48,33 23,73 008 724 1301 868 5,13
4 2LN - 8,61 4,35 0,53 - 005 013 0,04 -
5 2LX - 4,75 0,66 0,32 - 563 625 188 -
6 2TX 1,12 1,43 0,15 0,01 031 222 364 091 0,47
7 3LG2 0,38 0,14 0,12 0,16 001 009 012 008 0,01
8 3LMB 0,13 0,12 0,14 0,18 001 003 012 018 0,07
9 3LN - 7,22 4,18 6,05 004 085 19 044 0,17
10 3LSH1 12,96 44,92 57,33 6,48 853 1845 4504 1507 3,22
11 3RDX1 0,21 0,57 0,23 0,20 001 048 057 054 0,51
12 3RDX2 0,02 0,08 0,09 0,23 310 770 820 470 0,20
13 3RG1 0,17 0,20 0,16 0,30 - 001 020 015 0,01
14 3RN2 0,01 0,06 0,09 0,10 001 007 006 009 0,06
15 3RV1 - 1,43 0,86 0,44 - 023 045 008 -
16 3RV4 0,32 1,21 1,03 - - 457 741 1,48 0,21
17 3RXL2 0,25 1,88 7,73 0,15 001 018 032 015 -
18 3TDG1 7,97 8,40 9,91 12,01 067 213 840 164 0,18
19 3TDG4 1533 50,45 14,27 12,87 774 19,36 44,92 696 2,56
20 3TDG5 1656 18,88 13,31 1042 17,94 2046 19,12 1837 1,99
21 3TDG6 1,90 4,30 4,80 5,20 104 580 430 280 1,84
22 3TDG7 1647 2058 13,16 3,71 878 474 2002 441 4,27
23 3TSH1 - 1,01 0,56 0,24 - 046 078 018 -
24 3TSH4 005 0,57 0,84 0,44 001 028 061 025 0,07
25 3TSH5 0,02 0,26 0,12 - - 1,70 230 018 0,05
26 3TSH6 0,03 0,47 0,51 0,08 002 054 08l 053 0,18
27 3 TSH7 - 0,23 0,39 - - 013 012 008 -
28 3TX1 0,12 0,26 0,46 0,42 002 009 036 016 -
29 47D 1,50 1,60 1,11 - 116 131 158 264 1,41
30 6 LSH3 0,14 0,44 2,83 0,53 001 016 028 004 -
31 6 LSH5 8,74 11,21 4,83 4,57 642 1443 11,29 1111 -
32 6 LX 0,12 0,87 0,35 - 144 862 1401 473 1,23
33 6 LXL3 1,20 24,16 7,18 1,28 1,04 232 408 1,28 1,15
34 6 RMB1 - 0,63 1,03 0,81 002 014 042 023 0,06
35 6 RRD - 0,35 0,76 0,54 006 049 103 080 0,04
36 6 RXL3 0,08 0,58 0,26 - 044 148 1,05 0,72 0,14
37 6 TDG 0,05 0,76 0,65 0,32 028 869 273 015 0,03
38 6TRD1 0,16 1,02 0,47 5,14 - 270 119 086 0,12
39 6 TRD2 0,22 0,45 0,21 0,14 001 005 037 - -
40 6TSHL 0,32 0,64 0,38 0,17 003 016 041 003 -
M 6TSH2 418 4,35 4,91 5,33 728 966 974 651 -
42 6TSH3 255 4,90 2,23 2,18 002 048 49 170 0,01
43 6 TXL2 0,16 1,26 2,45 1,77 001 012 148 049 0,12
44 7LMB2 0,22 2,53 0,18 - - 058 037 016 -
45 7LX - 0,47 0,08 0,02 001 133 058 018 0,05
46 7 RX 0,08 0,16 0,06 - - 094 081 043 0,14
47 7 TDX - 2,73 2,14 1,66 - 027 003 001 -
48 7 TX1 0,34 1,04 5,63 411 003 106 032 028 0,02
49 7TX2 0,16 0,87 0,33 0,18 - 045 017 0,02 -
50 8 RN - 0,63 2,73 0,86 002 042 030 033 -
51 8 RS1 0,08 0,71 5,68 1,49 001 007 047 017 0,81
52 8 RX 1,28 8,86 6,82 5,41 002 056 026 014 0,03
53 8 TDX 3,43 4,18 0,64 0,61 355 418 553 341 3,21
54 8 TRD 0,02 0,83 0,05 0,02 002 083 110 084 0,17
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Bang 4. Diac tinh cac chiing VSV néi sinh duge tuyén chon

Vong phan giai co chat (cm) IAA X
Chang Dac diém hinh thai
cMC Lan vé co Tinh bot (ng/mi)

3TDG1 3,8 1,5 69,24 Gram am, hinh que ngén, it chuyé&n dong
3TDG4 33 0,7 75,18 Gram am, hinh que ngén, it chuyén déng
3TDG5 2,6 0,5 0,4 111,88 Gram am, hinh que ngén, it chuyén déng
3LSH1 2,2 1,2 0,8 30,08 Gram am, hinh que ngén, it chuy&n dong
6LXL3 0,5 0,6 278,55 Gram am, hinh que ngén, it chuy&n dong
6TSH3 2,5 1,5 0,4 47,06 Gram am, hinh que ngén, chuyén déng
8TDX 0,5 1,5 35,43 Gram am, hinh que ngén, chuyén déng
YDT3 0,8 0,4 41,03 Gram am, hinh que ngén, chuyén déng

8 chtng VSV c¢6 kha ning sinh téng hop
TAA, phan gidi 1an v6 co va sinh enzyme cao
nhat, thich tng nhiét d6 va pH rong da dugce lua
chon tit 54 ching ban dau dé nghién ciu tiép
bao gém 3TDG1, 3TDG4, 3TDG5, 3LSHI,
6LXL3, 6TSH3, 8TDX va YDTS3. Bang 4 thé
hién dic tinh cac ching dude tuyén chon.

Nhin chung, cac chiung dudc tuyén chon déu
la vi khuén Gram Am, c6 hinh que va c6 kha
ning chuyén dong tuong tu nhu mé ta caa Cao
Ngoc Piép va Nguyén Thi Ai Chi (2009); Luong
Thi Héng Hiép va Cao Ngoc Diép (2011).

3.5. Kiém tra chat lugng ché phidm dinh
duong vi sinh

Cac chung vi sinh vat noi sinh c6 hoat tinh
sinh hoc cao da tuyén chon duge khao sat tinh
d61 khang trén méi trudng nudi cdy NA. Ké&t qua
cho thay cac chung vi sinh vat ndéi sinh dugc
tuyén chon khéng d6i khang nhau va déu phat
trién t6t. Vi vay, c6 thé phéi tron cac chung vi
sinh vat ndi sinh nay ciing nhau khi san xit ché&
phdm dinh dudng vi sinh dé tang cudng hiéu

qua hiép dong cac dic tinh tot ciia chiing.

Két qua phéan tich ché& phdm dinh dudng vi
sinh chi r6 cac chi tiéu déu dat tiéu chuén caa
phan vi sinh theo théng tu 41/2014/TT -
BNNPTNT (Bang 5), vi vay loai ché phdm dinh
dudng nay dat chét lugng dé thi nghiém.

3.6. Thi nghiém danh gia hiéu qua cta ché&
phim dinh duwéng vi sinh trén cay trong

Thi nghiém danh giad anh hudng cta ché
phdm dinh dudng vi sinh trén cdy rau mong
toi trong 30 ngay dudc tién hanh véi 2 cong
thtc, méi cong thic nhéc lai 5 1an duéi diéu
kién cham s6c nhu nhau. Két qua chi ra riang
c6 su khac nhau mang ¥ nghia théng ké gitia
s6 lidu thu dugc & cad 2 cong thiic thi nghiém
v6i khoang tin cay 95%. Ning suat 6 CT2 st
dung ché phdm dinh dudng vi sinh cao gép
1,88 1an (tuong duong 86,24%) so véi CT1. Cac
chi tiéu khac ¢ CT2 ciing c6 khac biét so véi
CT1 & mtic sai sd ¢6 ¥ nghia: chiéu cao cay cao
hon 1,98 14n; s 14 hon 1,51 l4n; dién tich la
cao gap 2,16 lan.

Bang 5. Chat lugng ctia ch& phdm dinh dudng vi sinh

Chi tiéu Két qua TT 41/2014/TT - BNNPTNT
pH 7.2 6-8
OM% 7,62
N% 1,48
P,0:% 0,046
K.0% 3,28
Vi sinh vat néi sinh (CFU/ml) 2,13 x 10° >1,0x10°
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Bang 6. Hiéu qua ctia ch& phdm dinh dudng vi sinh trén cay trong

Chitiéu
Cong thirc - -
Cao cay (cm) S0 14/ cay Dién tich & (cm?) Nang suat (g/cay)
CT1 16,70a 5,02a 175,58a 35,76a
CT2 33,06b 7,60b 379,25b 67,46b

Ghi chi: Trong cung mét cot, cac gia tri trung binh c6 mot chii cai khac nhau thi c6 khac biét ¢ miic y nghia 95%

CT2. CPDD

Hinh 1. Thi nghiém danh gia hiéu qua ctia CPDDVS sau 25 ngay trong

Tuy nhién, néu so véi hiéu quid cta ché
phdm dinh dudng vi sinh Sumagrow cta My
(ndng suét c6 thé ting dén 200%) thi ch& pham
dinh dudng vi sinh ctia nghién ctiu nay van con
th&p hon va cin phai nghién ctu hoan thién dé
tién t6i canh tranh dugc véi cac san pham cua
nude ngoai. Nhu vay, st dung ché& pham dinh
dudng vi sinh da gidp ting kha n#ng sinh

trudng, phat trién va ning sudt ciy trong so véi
viéc chi st dung phan vo co (Bang 6). Két qua
dat dugc trong nghién ctiu nay c6 su tuong dong
v6i két qua ctaa Cao Ngoc Diép va cs. (2011) da
chiing minh ring st dung phan hiiu cd vi sinh
c6 tac dung lam ting ning suit va chat lugng
rau xanh va c6 thé st dung thay thé& cho phéan
b6n hoéa hoc.

Bang 7. Chat lugng dat trudc va sau thi nghiém

DAt trwoe thi

DAt sau thi nghiém

Chi tiéu L
nghiém CT1 CT2
pH 7,39 7,43 7,22
D06 am (%) 27,61 28,88 29,02
N% 0,19 0,20 0,22
P tbng sb 1,18 1,26 1,22
Pa (Mg/100 g déat) 2,22 1,84 2,76
K tdng sb 1,35 1,28 1,34
Ka (Mg/100 g) 6,94 6,66 8,95
OM (%) 2,52 2,51 2,12
Vi sinh vat téng sé 3,6x10° 8,8x10° 1,2x10°

1030



Két qua phan tich dat trong cho thay dat
sau thi nghiém 6 CT2 st dung ché phdm dinh
dudng vi sinh c¢6 ham lugng lan va kali dé tiéu
tang so v6i mau dat trudc thi nghiém (Bang 7).
Két qua nay c6 thé dude ly giai béi hoat ddéng
clia cac chung noi sinh cé trong ché phdm bén
vao von c6é hoat tinh enzym phan gidi xenlulo,
tinh bot va 1an cao, dong thdi ching cé tac dung
kich thich cdc VSV c¢6 lgi trong dat hoat dong
manh. Nhu vay, ché phdm vi sinh da chtic ning
dugc nghién ctiu ngoai tac dung kich thich kha
ning sinh trudng va phat trién caa cAy trong thi
hoat dong cta vi sinh vat trong ché& phim con
gitp chuyén hoéa cac hop chit khoé tan thanh dé
tan, gitp cay trong st dung dé dang hon, doéng
thoi gitp cai thién tinh chat dat.

4. KET LUAN

8 chtng vi khuén néi sinh (3TDG1, 3TDG4,
3TDG5, 3LSH1, 6LXL3, 6TSH3, 8TDX va
YDT3) dudc tuyén chon tit ciy tréng vung dat
ngap man thudéc huyén Giao Thuay, tinh Nam
Dinh c6 dic tinh tét: sinh TAA cao (dat 30,08 -
278,55 Hg/ml); vong phan gidi xenlulo > 2,2 cm,
phan giai lan dat 0,4 - 1,5 cm va vong phén giai
tinh bot > 0,5 cm; déu 1a cac ching c6 kha ning
thich tGng nhiét d6 va pH rong (20 - 40°C, pH =
5-9).

Ché& phédm dinh dudng vi sinh san xuét tit
cac chung vi khuén noi sinh tuyén chon cé tac
dung lam tang niang sudt rau mong toi 86,24%
so v6i cong thtic chi dung phan bén vo co. Cac
chi tiéu khac & coéng thic st dung ché phim
cling c6 khac biét so véi cong thic d6i ching &
mtic sai s6 ¢6 ¥ nghia: chiéu cao cay cao hon 1,98
lan; s6 14 hon 1,51 14n; dién tich 14 cao gap 2,16
lan. Ké&t qua nghién ctiu cho thay tiém ning tng
dung cac ching vi khuén ndi sinh vao thuc té.
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