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TÓM TẮT 

Bài báo trình bày kết quả phân lập và tuyển chọn các chủng vi khuẩn nội sinh thông qua khả năng sinh IAA, 

phân giải phốt pho vô cơ và sinh tổng hợp xenlulaza và amylaza cao. Trên cơ sở 159 chủng vi khuẩn phân lập được 

từ thực vật trên vùng sinh thái đất mặn (huyện Giao Thủy, Nam Định), 8 chủng vi khuẩn nội sinh (3TDG1, 3TDG4, 

3TDG5, 3LSH1, 6LXL3, 6TSH3, 8TDX và YDT3) có đặc tính tốt đã được tuyển chọn với hàm lượng IAA sinh ra đạt 

30,08 - 278,55 µg/ml; vòng phân giải xenlulo > 2,2 cm, phân giải lân đạt 0,4 - 1,5 cm và vòng phân giải tinh bột > 0,5 

cm. Các chủng đều có khả năng thích ứng nhiệt độ và pH rộng (20 - 40
o
C, pH = 5 - 9). Chế phẩm dinh dưỡng vi sinh 

sản xuất từ các chủng vi khuẩn tuyển chọn có tác dụng làm tăng năng suất cây mồng tơi 86,24% so với công thức 

chỉ dùng phân bón vô cơ. 

Từ khóa: Chế phẩm dinh dưỡng vi sinh, đất mặn, IAA, phân giải lân, vi sinh vật nội sinh. 

Research on Isolation and Selection of Endophytic Microorganism  
from Saline Soil In Giao Thuy, Nam Dinh 

ABSTRACT 

This paper present the isolated and selected result of the endophytic microorganisms by their ability to produce 

IAA, solubilize inorganic phosphorus and high cellulase and amylase synthesis. Based on 159 bacterial isolates from 

plants in the saline soil ecosystem (Giao Thuy district, Nam Dinh provine), 8 bacterial strains with good 

characteristics were selected (with IAA content of 30.08 - 278.55 μg/ml; cellulo degraded diameter > 2.2 cm, 0.4 - 1.5 

cm phosphorous solubilizing and starch degraded diameter > 0.5 cm) and all are high ability in temperature and pH 

adaptation (20-40°C, pH = 5-9). The microbial nutrition product produced from selected strains had an effect of 

increasing the yield of Basella alba L by 86.24% compared with the inorganic fertilizer formula. 

Keywords: Microbial nutrition product, saline soils, IAA, phosphorus solubilizing, endophytic microorganisms. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Vi sinh vêt nċi sinh đã đđĜc chēng minh có 

nhi÷u tác đċng tích cĖc đøn cây chĎ, bao gćm 

các hoät tính kých thých sinh trđĚng, đi÷u hòa 

hoät đċng trao đĉi chçt và các tín hiûu cĎa chçt 

đi÷u tiøt sinh trđĚng thĖc vêt nhìm thích nghi 

vęi các đi÷u kiûn bçt lĜi cĎa môi trđĘng (Miliute 

et al., 2015). Trên thø gięi, các chø phèm tĒ vi 

khuèn nċi sinh đã đđĜc đđa vào ēng dĐng trên 

nhi÷u cây trćng khác nhau. Mċt sĈ chø phèm 

dinh dđěng vi sinh cĎa nđęc ngoài sĔ dĐng vi 

sinh vêt nċi sinh nhđ Sumagrow cĎa MĠ có tác 

dĐng làm tëng nëng suçt cây trćng đøn 200% 

(Surmagrowth organization, 2014) và câi täo 

đđĜc đçt có vçn đ÷ nhđ đçt bĀ xâm ngêp mðn 

hiûn đang lđu thĆng trön thĀ trđĘng vęi giá 

thành rçt cao. Tuy nhiên, hiûn nay các nghiên 

cēu này Ě Viût Nam vén còn hän chø, đðc biût là 

nhĕng chĎng vi sinh vêt nċi sinh phát huy tĈt 

hiûu quâ trên nhi÷u loäi cây trćng Ě các đi÷u 

kiûn sinh thái bçt lĜi nhđ vČng đçt mðn. Mċt sĈ 
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nghiên cēu v÷ phân lêp vi sinh vêt nċi sinh đã 

đđĜc thĖc hiûn Ě Viût Nam nhđng hoät tính sinh 

hąc cĎa chúng vén chđa đđĜc nhđ mong muĈn 

và cďng chđa đđĜc đánh giá đæy đĎ. Mðt khác, 

Viût Nam vén chđa cĂ sân phèm thđėng mäi 

nào tĒ vi sinh vêt nċi sinh cĂ týnh nëng và hiûu 

quâ tđėng tĖ nhđ sân phèm nhêp khèu.  

Nam ĐĀnh là mċt trong nhĕng tþnh chĀu sĖ 

tác đċng mänh mô cĎa hiûn tđĜng xâm nhiúm 

mðn do mĖc nđęc biùn dâng cao, thu hõp diûn 

tých đçt trćng cåy lđėng thĖc và thĖc phèm. 

Diûn tých đçt mðn Ě Nam ĐĀnh là 21.241 ha, 

chiøm 12,85% diûn tích tĖ nhiên cĎa tþnh (Træn 

ThĀ Giang Hđėng và cs., 2015). Đçt nhiúm mðn 

là mċt trong nhĕng yøu tĈ gåy khĂ khën cho sĖ 

sinh trđĚng và phát triùn cĎa nhi÷u loäi cây 

trćng. Tuy nhiên, vùng sinh thái đçt mðn täi 

Nam ĐĀnh läi có mēc đċ đa däng v÷ thành phæn 

loài khá cao do các loäi cây trćng và sinh vêt Ě 

đåy đã hünh thành đđĜc đðc tính thích nghi vęi 

mĆi trđĘng mðn. Vì vêy, nghiên cēu đđĜc tiøn 

hành vęi mĐc đých tuyùn chąn đđĜc các chĎng vi 

sinh vêt nċi sinh tĒ đçt mðn Nam ĐĀnh, có tác 

dĐng phân giâi và chuyùn hóa chçt hĕu cė täo 

dinh dđěng dú tiêu, sinh chçt kích thích sinh 

trđĚng thĖc vêt giúp tëng cđĘng sĖ sinh trđĚng 

phát triùn cĎa cây trćng và chĈng chĀu cao vęi 

đi÷u kiûn bçt lĜi cĎa mĆi trđĘng, đðc biût trong 

đi÷u kiûn biøn đĉi khí hêu đang xây ra mänh 

mô. Hėn nĕa, nghiên cēu nhìm sân xuçt đđĜc 

chø phèm dinh dđěng vi sinh phù hĜp cho phĐc 

hći và sĔ dĐng đçt mðn và có ti÷m nëng cänh 

tranh vęi sân phèm cĎa nđęc ngoài vęi các 

chĎng vi khuèn tuyùn chąn.  

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP  

2.1. Vêt liệu nghiên cứu 

- Méu cây trćng phĉ biøn trön vČng đçt 

mðn xã Giao Thiûn, huyûn Giao ThĎy, tþnh 

Nam ĐĀnh gćm: ngô (Zea mays L.), xà lách 

(Lactuca sativa), đi÷n thanh (Sesbania sesban), 

xuyøn chi (Bidens pilosa), că gçu biùn (Cyperus 

stoloniferus Retz), sài hć (Pluchea pteropoda 

Hemsl.), mím biùn (Avicennia marina), rau dûu 

(Alternanthera sesilis), dđėng xþ (Cyclosorus 

parasiticus), dà quánh (Ceriops decandra), d÷n 

gai (Amaranthus spinosus), sú (Aegiceras 

cornicudatum (L.) Blanco) và võt (Bruguiera 

gymnorrhiza). 

- DĀch dinh dđěng tĒ xĔ lý phø thâi chën 

nuôi lĜn däng lăng qua hû thĈng thiøt bĀ UASB 

(køt quâ cĎa đ÷ tài nghiên cēu T2015-04-05TĐ 

cĎa Hąc viûn Nông nghiûp Viût Nam) có tính 

chçt nhđ sau: pH 7,5; OM 9,15%; N tĉng sĈ 

1,77%; P2O5 0,057% và K2O 3,93%. 

- Hät giĈng rau mćng tėi do cĆng ty Tre 

Viût cung cçp. 

2.2. Phương pháp tiến hành 

2.2.1. Phân lập vi sinh vật nội sinh 

Méu cây trćng rú, thân và lá đđĜc rĔa säch 

và cít thành nhĕng đoän nhă 1 - 2 cm. Các đoän 

này đđĜc khĔ trùng theo thē tĖ trong cćn 96% 3 

phút, hypochloride 1% 3 phút, hydrogen 

peroxide 3% 3 phút và rĔa läi vęi nđęc cçt vô 

trùng 4 læn. Sau khi khĔ trùng, méu đđĜc 

nghi÷n nhă trong nđęc cçt vô trùng. 200 μl dĀch 

nghi÷n cĎa méu đđĜc cho vào các Ĉng nghiûm 

chēa 3ml mĆi trđĘng NA bán đðc rći đem Ď Ě 

300C. Sau 48 giĘ (h), lęp màng măng gæn b÷ mðt 

mĆi trđĘng xuçt hiûn thì chēng tă có sĖ hiûn 

diûn cĎa vi sinh vêt nċi sinh trong dĀch chiøt 

méu. Lçy mċt ít màng măng cĎa các mĆi trđĘng 

bán đðc đù tách dòng vi khuèn. Các mĆi trđĘng 

phân lêp vi sinh vêt nċi sinh bao gćm YMA, CA, 

LB, MPA, NA, Hansen và LGI. Các dòng vi 

khuèn thuæn nhçt đđĜc bâo quân trong Ĉng 

thäch nghiêng Ě nhiût đċ 4oC. 

2.2.2. Xác đðnh khâ năng phân giâi xenlulo 

và tinh bột theo phương pháp khuếch tán 

phóng xạ trên đïa thạch 

SĖ có mðt cĎa các enzyme xenlulaza và 

amylaza đđĜc xác đĀnh dĖa trên khâ nëng täo 

vòng phân giâi trön đÿa thäch chēa các cė chçt 

tđėng ēng là CMC và tinh bċt vęi nćng đċ 0,2% 

(William, 1983). 

2.2.3. Xác đðnh khâ năng phân giâi lân 

Khâ nëng phån giâi lån đđĜc xác đĀnh dĖa 

trên sĖ hình thành vòng sáng xung quanh 

khuèn läc cĎa các chĎng cçy chçm điùm trên 

mĆi trđĘng Pikovaskya (Puente, 1983). 
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2.2.4 Xác đðnh khâ năng sinh IAA 

Vi khuèn đđĜc nuĆi trong mĆi trđĘng bĉ 

sung 100 mg/l tryptophan và đĀnh lđĜng bìng 

thuĈc thĔ Salkowski (Gordon & Weber, 1951). 

HĊn hĜp phân ēng gćm 1 ml dĀch sau ly tâm cho 

vào 2 ml thuĈc thĔ Salkowski. Phân ēng đđĜc 

líc đ÷u, Ď tĈi trong 20 phčt trđęc khi đđĜc đo 

trön máy đo quang phĉ Ě bđęc sóng 530nm. Giá 

trĀ OD cĎa méu đđĜc đĈi chiøu vęi đć thĀ chuèn 

đù týnh hàm lđĜng IAA trong dĀch nuôi cçy. 

Hàm lđĜng IAA týnh theo đėn vĀ µm IAA/ml. 

2.2.5. Xác đðnh khâ năng thích ứng pH và 

nhiệt độ 

- Khâ nëng thých ēng pH khác nhau: Môi 

trđĘng nuôi cçy đđĜc đi÷u chþnh Ě các pH giá trĀ 

5, 6, 7, 8 bìng dung dĀch đûm Na2HPO4 và 

KH2PO4, nuôi Ě 28°C.  

- Khâ nëng chĀu nhiût cĎa các chĎng vi 

sinh vêt: Cçy vi sinh vêt trên tĒng môi trđĘng 

chuyön týnh tđėng ēng sau đĂ đem nuĆi Ě các 

mēc nhiût đċ khác nhau 20°C, 30°C, 35°C và 

40°C. 

2.2.7. Xác đðnh tính đối kháng 

Các chĎng đđĜc đánh giá týnh đĈi kháng 

theo tĒng cðp theo phđėng pháp đđĘng vuông 

góc Cross-Streak. Các chĎng vi sinh vêt đđĜc 

cçy thành cðp theo các đđĘng giao nhau. Nøu 

xuçt hiûn vāng đĈi kháng (các chĎng mąc cách 

nhau) thì các chĎng đĂ khĆng thù phĈi trċn vào 

cùng chçt mang. 

2.2.8. Xác đðnh chất lượng của chế phẩm 

dinh dưỡng vi sinh 

ChĎng vi sinh vêt nċi sinh tĒ Ĉng giĈng 

đđĜc cçy chuyùn và nhân giĈng riêng rô trên 

mĆi trđĘng dĀch thù chuyên tính trên máy líc 

vęi tĈc đċ 160 vāng/phčt trong 48 h đù täo thành 

giĈng cçp 1. Sau kiùm tra, tiøp tĐc nhân giĈng 

cçp 2 trön mĆi trđĘng dĀch thù tđėng ēng vęi tğ 

lû giĈng là 5%. Sau đĂ các giĈng vi sinh vêt nċi 

sinh đđĜc phĈi trċn hĊn hĜp vęi dĀch dinh dđěng 

tĒ phø thâi chën nuĆi sau khi xĔ lý trong thiøt 

bĀ UASB vęi tğ lû 1:5. Chø phèm dinh dđěng 

đđĜc kiùm tra theo TT41/2014/TT - BNNPTNT. 

2.2.9. Thí nghiệm chậu vại 

Thí nghiûm đđĜc bĈ trí theo phđėng pháp 

cĎa Vincent gćm 2 công thēc vęi 5 læn nhíc läi 

nhìm đánh giá hiûu quâ cĎa chø phèm dinh 

dđěng chēa VSV nċi sinh tuyùn chąn trên cây 

rau mćng tėi, đđĜc thĖc hiûn täi khu thí nghiûm 

đćng ruċng Khoa MĆi trđĘng, Hąc viûn Nông 

nghiûp Viût Nam. Các chêu (5 kg đçt) đđĜc 

trćng 5 cây/chêu, chëm sĂc và tđęi nđęc nhđ 

nhau vęi tþ lû phån bĂn nhđ sau: CĆng thēc 1 - 

cây trćng đđĜc bón phân khoáng tđėng đđėng 

dinh dđěng trong chø phèm sĔ dĐng vęi lđĜng 

0,675 g N; 0,025 g P; 0,338 g K /chêu. Công thēc 

2 - sĔ dĐng chø phèm dinh dđěng vi sinh tĒ vi 

khuèn nċi sinh. Trong công thēc này, 10 ml chø 

phèm dinh dđěng vi sinh pha vęi nđęc säch 

thành 1000 ml. Bón 40 ml/chêu/læn/tuæn.  Sau 

30 ngày chëm sĂc, các chþ tiöu theo dĄi đđĜc xác 

đĀnh bao gćm chi÷u cao cây, sĈ lá, diûn tích lá 

(cm2) và nëng suçt (g/chêu). Tính chçt cĎa đçt 

(OC, NPK tĉng sĈ, PK dú tiêu, VSV tĉng sĈ) 

trđęc và sau thí nghiûm và đçt lçy méu đđĜc 

đánh giá theo viûn Thĉ nhđěng Nông hóa. 

2.3. Xử lý số liệu 

SĈ liûu thĈng kö đđĜc tĉng hĜp và xĔ lý theo 

chđėng trünh Excel và T test.  

3. KẾT QUÂ VÀ THÂO LUẬN 

3.1. Đặc điểm phân bố và tính chçt cûa đçt 

mặn täi Nam Đðnh 

SĈ liûu thĈng kê cĎa SĚ Tài nguyên môi 

trđĘng tþnh Nam ĐĀnh nëm 2011 cho thçy tĉng 

diûn tých đçt tĖ nhiên cĎa tþnh Nam ĐĀnh là 

165.145 ha và hàng nëm đđĜc tëng thöm do bći 

líng ven biùn. V÷ thĉ nhđěng, đçt Nam ĐĀnh 

chia thành 2 vùng rõ rût: VČng đçt cĉ Ě phía Bíc 

gćm các huyûn Ý Yên, VĐ Bân, MĠ Lċc và thành 

phĈ Nam ĐĀnh; vČng đçt tró Ě phía Nam gćm 

các huyûn TrĖc Ninh, Nam TrĖc, Xuån TrđĘng, 

Hâi Hêu, Nghÿa Hđng và Giao ThĎy. NhĂm đçt 

có diûn tích lęn nhçt là nhĂm đçt phù sa tró 

(Fluvisols) chiøm 81,88% diûn tích tĖ nhiên, tiøp 

đøn là nhĂm đçt mðn chiøm 14,19%, các loäi đçt 

khác cĂ đçt cát, đçt phñn, đçt có sân phèm 
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Bâng 1. Kết quâ phân tích một số chî tiêu đçt mặn Giao Thûy 

Chỉ tiêu Giá trị 

pH pHKCl 7,55 

EC (t
0
=32,1

0
C) (µS/cm) EC 3400 

Hàm lượng tổng số (%) OM 1,83 

N 0,15 

P2O5 0,16 

K2O 1,96 

Dinh dưỡng dễ tiêu (mg/100g) P2O5 5,32 

K2O 15,36 

 

Feralitic... chiøm diûn tích nhă. Nhìn chung, 

đçt cĎa Nam ĐĀnh chĎ yøu là đçt phù sa sông 

bći líng, có nhi÷u tính chçt tĈt thích hĜp cho 

nhi÷u loäi thĖc vêt phát triùn. 

DĖa vào sĖ phân bĈ cĎa đçt mðn trön đĀa 

bàn huyûn Giao ThĎy tþnh Nam ĐĀnh, nghiên 

cēu đã lĖa chąn khu vĖc lçy méu cåy và đçt 

phĐc vĐ cho nghiên cēu.  

Køt quâ cho thçy giá trĀ pH, EC, đäm tĉng 

sĈ giàu, lân  tĉng sĈ trung bình, lân dú tiêu 

nghño và kali trong đçt khá và hoàn toàn phù 

hĜp vęi đðc điùm cĎa nhĂm đçt mðn.  Giá trĀ EC 

thù hiûn đçt lçy méu thuċc nhĂm đçt mðn trung 

bình. 13 loäi cây trćng trön vČng sinh thái đçt 

mðn này đã đđĜc lçy méu phĐc vĐ cho viûc phân 

lêp vi sinh vêt nċi sinh. 

3.2. Phân lêp vi sinh vêt nội sinh 

TĒ 13 loäi cây thu thêp đđĜc tĒ vùng sinh 

thái đçt mðn trön đĀa bàn huyûn Giao ThĎy, 

tþnh Nam ĐĀnh, 54 chĎng vi khuèn nċi sinh đã 

đđĜc chąn sė bċ tĒ 159 chĎng phân lêp đđĜc 

trên 7 mĆi trđĘng khác nhau dĖa trên khâ nëng 

sinh IAA, phân giâi lân và sinh enzyme thĎy 

phân. Trong đĂ, 12 chĎng đđĜc phân lêp tĒ lá, 

25 chĎng tĒ thân cây, 14 chĎng tĒ rú và 3 chĎng 

tĒ nĈt sæn. Các chĎng phân lêp đđĜc đ÷u có 

chung đðc týnh sinh trđĚng và phát triùn Ě đi÷u 

kiûn hiøu khí, chúng hình thành lęp màng măng 

(pellicle) cách mĆi trđĘng nuôi khoâng 0,5 cm 

sau 24 - 36 h nuôi cçy. Hæu høt các chĎng cĂ đðc 

điùm chung là khuèn läc tròn, mép khuèn läc 

trėn, nhĆ cao, màu tríng trong đøn tríng đĐc và 

vàng nhät khi sinh trđĚng trön mĆi trđĘng 

thäch, đđĘng kính khuèn läc tĒ 1 - 3 mm. Các 

mô tâ v÷ đðc điùm khuèn läc cĎa các dòng vi 

khuèn tđėng tĖ cďng đđĜc tìm thçy trong 

nghiên cēu cĎa Cao Ngąc Điûp và Nguyún Ái 

Chi (2009); Lđėng ThĀ Hćng Hiûp và Cao Ngąc 

Điûp (2011). 

3.3. Đặc tính các chûng vi khuèn nội sinh 

phân lêp được 

Nhìn chung, các enzyme thĎy phån đĂng vai 

trò quan trong trong sĖ xâm nhiúm vào cây chĎ 

cĎa các vi khuèn nċi sinh. Vi khuèn xâm nhêp 

vào bên trong cây chĎ qua sĖ thĎy phân thành 

xenlulo cĎa rú, các nĈt sæn hoðc các rú bên (El-

Deeb et al., 2012). Nhi÷u công bĈ đã chþ ra khâ 

nëng sinh các enzyme thĎy phân cĎa vi khuèn 

nċi sinh Ě các cây chĎ khác nhau nhđ cåy ęt, cà 

chua (Amaresan  et al., 2014), cåy đđęc, mím, sú 

(Kamilova & de Bruyne, 2013), că đuĆi tråu và 

cam thâo (Mukasheva  et al., 2016). Køt quâ 

kiùm tra khâ nëng sinh xenlulaza và amylaza 

cĎa các chĎng phân lêp đđĜc cho thçy 16 chĎng 

täo vòng phân giâi tinh bċt, 26 chĎng täo vòng 

phân giâi xenlulo vęi đđĘng kính vòng phân giâi 

tĒ 0,5 - 3,8 cm. 9 chĎng trong sĈ này cho thçy 

khâ nëng sinh câ xenlulaza và amylaza vęi 

đđĘng kính vòng phân giâi xenlulo và tinh bċt 

læn lđĜt là 0,4 - 1,4 cm và 2,2 - 3,8 cm. 

PhĈt pho là nguyên tĈ dinh dđěng cæn thiøt 

cho sĖ tëng trđĚng và phát triùn cĎa cåy nhđng 

thđĘng không hoðc ýt hāa tan trong đçt mðn 

(Kannan et al., 2014). Mċt sĈ chĎng vi khuèn 

nċi sinh có khâ nëng sinh enzyme hoðc các axít 

hĕu cė mà cĂ thù hòa tan phĈt pho tĒ các phân 
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Bâng 2. Khâ nëng phån giâi xenlulo, phân giâi lân và tổng hợp IAA  

cûa các chûng vi sinh vêt nội sinh 

TT Kí hiệu Vòng phân giải (cm) 
IAA 

(µg/ml) 
STT Kí hiệu Vòng phân giải (cm) 

IAA 

(µg/ml) 

  
Xenlulo 
CMC 

Lân 
Tinh 
bột 

   
Xenlulo 
CMC 

Lân 
Tinh 
bột 

1 Y ĐT1 1,2 0,5 - 22,15 28 3 TX1 - 0,5 1,0 33,01 

2 Y ĐT2 - 0,1 - 44,48 29 4 TD - 1,0 - 114,60 

3 Y ĐT3 - 0,4 0,8 41,03 30 6 LSH3 2,1 0,2 - 60,39 

4 2 LN 3,8 - - 45,17 31 6 LSH5 2,1 0,1 - 96,77 

5 2 LX 2,2 0,5 0,5 33,45 32 6 LX 2,5 0,7 - 20,20 

6 2 TX 3,8 0,1 - 49,66 33 6LXL3 - 0,5 0,6 278,55 

7 3 LG2 - - - 93,39 34 6 RMB1 3,8 - - 18,96 

8 3 LMB 3,8 - 1,0 13,95 35 6 RRD 1,5 0,5 - 34,68 

9 3 LN - - - 74,52 36 6 RXL3 3,8 - - 20,27 

10 3 LSH1 2,2 0,8 1,2 30,08 37 6 TDG - 0,2 - 102,96 

11 3 RDX1 3,8 - 1,3 36,29 38 6 TRD1 1,2 0,7 - 23,15 

12 3 RDX2 3,3 - 1,3 67,16 39 6 TRD2 - 0,8 - 23,82 

13 3 RG1 3,8 - - 10,46 40 6 TSH1 1,4 0,6 - 33,72 

14 3 RN2 3,8 0,8 1,0 11,50 41 6 TSH2 - 0,7 - 82,20 

15 3 RV1 - - - 95,11 42 6 TSH3 2,5 0,4 1,5 47,06 

16 3 RV4 - 0,2 - 89,73 43 6 TXL2 3,8 - - 28,23 

17 3 RXL2 3,8 - - 8,86 44 7 LMB2 2,1 - - 76,35 

18 3 TDG1 3,8 1,5 - 69,24 45 7 LX - 0,5 - 66,55 

19 3 TDG4 3,3 0,7 0,6 75,18 46 7 RX - 0,9 - 23,97 

20 3 TDG5 2,6 0,4 0,4 111,88 47 7 TDX - 0,9 - 52,50 

21 3 TDG6 - - - 112,73 48 7 TX1 - 0,8 - 23,62 

22 3 TDG7 - - 0,7 122,92 49 7 TX2 - 0,6 - 38,88 

23 3 TSH1 - - - 70,75 50 8 RN - - 1,3 90,69 

24 3 TSH4 - 0,3 - 72,35 51 8 RS1 - 0,5 - 25,52 

25 3 TSH5 3,8 - - 14,05 52 8 RX - 0,5 - 22,33 

26 3 TSH6 3,8 - - 21,88 53 8 TDX - 1,5 0,5 15,43 

27 3 TSH7 - - - 81,03 54 8 TRD - 0,7 - 58,54 

Ghi chú: (-): không thể hiện hoät tính enzyme 

 tĔ vĆ cė và hĕu cė, tĒ đĂ täo ngućn dinh dđěng 

dú hçp thu cho cây trćng nhđ Pseudomonas 

fluorescens, Bacillus sp., Acinetobacter sp. 

(Firdous & Bhore, 2016).  

32 chĎng vi khuèn phân lêp đđĜc có täo 

vòng phân giâi phĈt pho vĆ cė trön đÿa mĆi 

trđĘng vęi đđĘng kính vòng phân giâi tĒ 0,1 - 

1,5 cm. Viûc sĔ dĐng các vi khuèn phân giâi lân 

làm tëng lđĜng lân dú hçp thu cho cây, nhĘ đĂ 

nëng suçt cây trćng có thù đđĜc câi thiûn 

(Bernard, 2012). Trong nghiên cēu cĎa 

Damodaran et al. (2013) v÷ vi khuèn nċi sinh Ě 

đçt mðn thuċc Uttar Pradesh, Ấn Đċ, vòng 

phân giâi lân cĎa các chĎng trong nghiên cēu 

chþ đät 0,6 - 0,9 cm. Khâ nëng hāa tan lån cĎa 

chi Bacillus sp. phân lêp tĒ vùng sinh thái mðn 

cďng đã đđĜc ghi nhên trong nhi÷u công bĈ 

trđęc đåy (Son et al., 2006). 
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a)    b)   

c)  

   

Hình 1. Hình ânh kiểm tra đặc tính các chûng a) sinh tổng hợp enzyme,  

b) phån giâi P vô cơ, c) sinh tổng hợp IAA 

Vi khuèn sinh IAA giúp làm tëng diûn tích 

b÷ mðt và chi÷u dài rú; nhĘ đĂ mà cåy cĂ thù 

tiøp cên nhi÷u hėn vęi dinh dđěng trong đçt 

(Bernard, 2012). Køt quâ kiùm tra hoät tính 

IAA cho thçy câ 54 chĎng vi khuèn phân lêp 

đ÷u có khâ nëng sinh IAA khi cĂ bĉ sung Trp vęi 

nćng đċ 0,1%; lđĜng IAA cĎa các chĎng dao 

đċng trong khoâng 11,5 - 278,55 µg/ml. Trong sĈ 

này, 5 chĎng 3TDG5, 3TDG6, 3TDG7, 6TDG và 

6LXL3 sinh IAA vęi hàm lđĜng rçt cao, trên 100 

µg/ml. 4 chĎng 3TDG5, 3TDG6, 3TDG7, 6TDG 

đ÷u đđĜc phân lêp tĒ thân cây d÷n gai sinh IAA 

vęi hàm lđĜng læn lđĜt là 111,88; 112,73; 122,92 

và 102,96 µg/ml. ChĎng 6LXL3 phân lêp tĒ lá 

cây xà lách sinh IAA cao nhçt, lön đøn 278,55 

µg/ml. Køt quâ này cho thçy mċt sĈ chĎng có 

khâ nëng tĉng hĜp IAA tĈt hėn so vęi các chĎng 

trong nghiên cēu cĎa Nguyún ThĀ Thu Hà và cs. 

(2009), chþ đät 5,84 - 39,64 µg/ml. Trong mċt 

nghiên cēu khác, các chĎng vi sinh vêt nċi sinh 

đđĜc phân lêp tĒ rú cåy khoai lang trön đçt 

phèn Ě huyûn Hān Đçt, Kiên Giang sinh tĉng 

hĜp IAA nìm trong khoâng 2,352 - 5,741 µg/ml 

(Cao Ngąc Điûp và Nguyún ThĀ Mċng Huy÷n, 

2015).  Đi÷u này cho thçy triùn vąng ēng dĐng 

cĎa các chĎng vi khuèn nċi sinh phân lêp đđĜc 

trong nghiên cēu này. 

3.4. Đánh giá khâ nëng thích ứng pH và 

nhiệt độ 

Nhìn chung, các chĎng vi sinh vêt nċi sinh 

phân lêp đđĜc phát triùn tĈt trong dâi nhiût đċ 

20 -  40°C. Trong đĂ, các chĎng 3TDG4, 3TDG5, 

6LXL3, 6TSH3 và 8TDX phát triùn tĈt nhçt Ě 

30°C và nhiût đċ thích hĜp nhçt cho chĎng 

3TDG1, 3LSH1 và YDT3 là 35°C. 

Đa sĈ các chĎng phát triùn tĈt nhçt Ě đi÷u 

kiûn pH 7, sĈ lđĜng khuèn läc dao đċng 4x107 - 

4,5x108 CFU/ml. Riêng chĎng 3TDG5 thích hĜp 

nhçt vęi pH 6, sĈ lđĜng khuèn läc đät 2x108 

CFU/ml. Đi÷u kiûn mĆi trđĘng axit (pH 5) và 

ki÷m (pH 8, 9) dđĘng nhđ khĆng thých hĜp cho 

các chĎng vi khuèn phát triùn (Bâng 3). 
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Bâng 3. Khâ nëng thích ứng pH và nhiệt độ các chûng VSV nội sinh 

STT Ký hiệu 

Số lượng khuẩn lạc (x 10
7
) CFU/ ml) 

Nhiệt độ pH 

20
o
C 30

o
C 35

o
C 40

o
C 5 6 7 8 9 

1 Y ĐT1 12,04 16,28 38,68 11,32 - 10,82 12,04 10,41 8,37 

2 Y ĐT2 1,61 1,83 5,56 3,99 - 1,86 9,64 3,22 3,33 

3 Y ĐT3 27,75 19,54 48,33 23,73 0,08 7,24 13,01 8,68 5,13 

4 2 LN - 8,61 4,35 0,53 - 0,05 0,13 0,04 - 

5 2 LX - 4,75 0,66 0,32 - 5,63 6,25 1,88 - 

6 2 TX 1,12 1,43 0,15 0,01 0,31 2,22 3,64 0,91 0,47 

7 3 LG2 0,38 0,14 0,12 0,16 0,01 0,09 0,12 0,08 0,01 

8 3 LMB 0,13 0,12 0,14 0,18 0,01 0,03 0,12 0,18 0,07 

9 3 LN - 7,22 4,18 6,05 0,04 0,85 1,90 0,44 0,17 

10 3 LSH1 12,96 44,92 57,33 6,48 8,53 18,45 45,04 15,07 3,22 

11 3 RDX1 0,21 0,57 0,23 0,20 0,01 0,48 0,57 0,54 0,51 

12 3 RDX2 0,02 0,08 0,09 0,23 3,10 7,70 8,20 4,70 0,20 

13 3 RG1 0,17 0,20 0,16 0,30 - 0,01 0,20 0,15 0,01 

14 3 RN2 0,01 0,06 0,09 0,10 0,01 0,07 0,06 0,09 0,06 

15 3 RV1 - 1,43 0,86 0,44 - 0,23 0,45 0,08 - 

16 3 RV4 0,32 1,21 1,03 - - 4,57 7,41 1,48 0,21 

17 3 RXL2 0,25 1,88 7,73 0,15 0,01 0,18 0,32 0,15 - 

18 3 TDG1 7,97 8,40 9,91 12,01 0,67 2,13 8,40 1,64 0,18 

19 3 TDG4 15,33 50,45 14,27 12,87 7,74 19,36 44,92 6,96 2,56 

20 3 TDG5 16,56 18,88 13,31 10,42 17,94 20,46 19,12 18,37 1,99 

21 3 TDG6 1,90 4,30 4,80 5,20 1,04 5,80 4,30 2,80 1,84 

22 3 TDG7 16,47 20,58 13,16 3,71 8,78 4,74 20,02 4,41 4,27 

23 3 TSH1 - 1,01 0,56 0,24 - 0,46 0,78 0,18 - 

24 3 TSH4 0,05 0,57 0,84 0,44 0,01 0,28 0,61 0,25 0,07 

25 3 TSH5 0,02 0,26 0,12 - - 1,70 2,30 0,18 0,05 

26 3 TSH6 0,03 0,47 0,51 0,08 0,02 0,54 0,81 0,53 0,18 

27 3 TSH7 - 0,23 0,39 - - 0,13 0,12 0,08 - 

28 3 TX1 0,12 0,26 0,46 0,42 0,02 0,09 0,36 0,16 - 

29 4 TD 1,50 1,60 1,11 - 1,16 1,31 1,58 2,64 1,41 

30 6 LSH3 0,14 0,44 2,83 0,53 0,01 0,16 0,28 0,04 - 

31 6 LSH5 8,74 11,21 4,83 4,57 6,42 14,43 11,29 11,11 - 

32 6 LX 0,12 0,87 0,35 - 1,44 8,62 14,01 4,73 1,23 

33 6 LXL3 1,20 24,16 7,18 1,28 1,04 2,32 4,08 1,28 1,15 

34 6 RMB1 - 0,63 1,03 0,81 0,02 0,14 0,42 0,23 0,06 

35 6 RRD - 0,35 0,76 0,54 0,06 0,49 1,03 0,80 0,04 

36 6 RXL3 0,08 0,58 0,26 - 0,44 1,48 1,05 0,72 0,14 

37 6 TDG 0,05 0,76 0,65 0,32 0,28 8,69 2,73 0,15 0,03 

38 6 TRD1 0,16 1,02 0,47 5,14 - 2,70 1,19 0,86 0,12 

39 6 TRD2 0,22 0,45 0,21 0,14 0,01 0,05 0,37 - - 

40 6 TSH1 0,32 0,64 0,38 0,17 0,03 0,16 0,41 0,03 - 

41 6 TSH2 4,18 4,35 4,91 5,33 7,28 9,66 9,74 6,51 - 

42 6 TSH3 2,55 4,90 2,23 2,18 0,02 0,48 4,96 1,70 0,01 

43 6 TXL2 0,16 1,26 2,45 1,77 0,01 0,12 1,48 0,49 0,12 

44 7 LMB2 0,22 2,53 0,18 - - 0,58 0,37 0,16 - 

45 7 LX - 0,47 0,08 0,02 0,01 1,33 0,58 0,18 0,05 

46 7 RX 0,08 0,16 0,06 - - 0,94 0,81 0,43 0,14 

47 7 TDX - 2,73 2,14 1,66 - 0,27 0,03 0,01 - 

48 7 TX1 0,34 1,04 5,63 4,11 0,03 1,06 0,32 0,28 0,02 

49 7 TX2 0,16 0,87 0,33 0,18 - 0,45 0,17 0,02 - 

50 8 RN - 0,63 2,73 0,86 0,02 0,42 0,30 0,33 - 

51 8 RS1 0,08 0,71 5,68 1,49 0,01 0,07 0,47 0,17 0,81 

52 8 RX 1,28 8,86 6,82 5,41 0,02 0,56 0,26 0,14 0,03 

53 8 TDX 3,43 4,18 0,64 0,61 3,55 4,18 5,53 3,41 3,21 

54 8 TRD 0,02 0,83 0,05 0,02 0,02 0,83 1,10 0,84 0,17 
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Bâng 4. Đặc tính các chûng VSV nội sinh được tuyển chọn 

Chủng 
Vòng phân giải cơ chất (cm) IAA 

(µg/ml) 
Đặc điểm hình thái 

CMC Lân vô cơ Tinh bột 

3TDG1 3,8 1,5 - 69,24 Gram âm, hình que ngắn, ít chuyển động 

3TDG4 3,3 0,7 - 75,18 Gram âm, hình que ngắn, ít chuyển động 

3TDG5 2,6 0,5 0,4 111,88 Gram âm, hình que ngắn, ít chuyển động 

3LSH1 2,2 1,2 0,8 30,08 Gram âm, hình que ngắn, ít chuyển động 

6LXL3 - 0,5 0,6 278,55 Gram âm, hình que ngắn, ít chuyển động 

6TSH3 2,5 1,5 0,4 47,06 Gram âm, hình que ngắn, chuyển động 

8TDX - 0,5 1,5 35,43 Gram âm, hình que ngắn, chuyển động 

YDT3 - 0,8 0,4 41,03 Gram âm, hình que ngắn, chuyển động 

 

8 chĎng VSV có khâ nëng sinh tĉng hĜp 

IAA, phân giâi lån vĆ cė và sinh enzyme cao 

nhçt, thích ēng nhiût đċ và pH rċng đã đđĜc lĖa 

chąn tĒ 54 chĎng ban đæu đù nghiên cēu tiøp 

bao gćm 3TDG1, 3TDG4, 3TDG5, 3LSH1, 

6LXL3, 6TSH3, 8TDX và YDT3. Bâng 4 thù 

hiûn đðc tính các chĎng đđĜc tuyùn chąn.  

Nhìn chung, các chĎng đđĜc tuyùn chąn đ÷u 

là vi khuèn Gram âm, có hình que  và có khâ 

nëng chuyùn đċng tđėng tĖ nhđ mĆ tâ cĎa Cao 

Ngąc Điûp và Nguyún ThĀ Ái Chi (2009); Lđėng 

ThĀ Hćng Hiûp và Cao Ngąc Điûp (2011). 

3.5. Kiểm tra chçt lượng chế phèm dinh 

dưỡng vi sinh 

Các chĎng vi sinh vêt nċi sinh có hoät tính 

sinh hąc cao đã tuyùn chąn đđĜc khâo sát tính 

đĈi kháng trön mĆi trđĘng nuôi cçy NA. Køt quâ 

cho thçy các chĎng vi sinh vêt nċi sinh đđĜc 

tuyùn chąn khĆng đĈi kháng nhau và đ÷u phát 

triùn tĈt. Vì vêy, có thù phĈi trċn các chĎng vi 

sinh vêt nċi sinh này cùng nhau khi sân xçt chø 

phèm dinh dđěng vi sinh đù tëng cđĘng hiûu 

quâ hiûp đćng các đðc tính tĈt cĎa chúng. 

Køt quâ phân tích chø phèm dinh dđěng vi 

sinh chþ rõ các chþ tiêu đ÷u đät tiêu chuèn cĎa 

phån vi sinh theo thĆng tđ 41/2014/TT - 

BNNPTNT (Bâng 5), vì vêy loäi chø phèm dinh 

dđěng này đät chçt lđĜng đù thĔ nghiûm. 

3.6. Thí nghiệm đánh giá hiệu quâ cûa chế 

phèm dinh dưỡng vi sinh trên cây trồng 

Thý nghiûm đánh giá ânh hđĚng cĎa chø 

phèm dinh dđěng vi sinh trên cây rau mćng 

tėi trong 30 ngày đđĜc tiøn hành vęi 2 cĆng 

thēc, mĊi cĆng thēc nhíc läi 5 læn dđęi đi÷u 

kiûn chëm sĂc nhđ nhau. Køt quâ chþ ra rìng 

cĂ sĖ khác nhau mang Ğ nghÿa thĈng kö giĕa 

sĈ liûu thu đđĜc Ě câ 2 công thēc thý nghiûm 

vęi khoâng tin cêy 95%. Nëng suçt Ě CT2 sĔ 

dĐng chø phèm dinh dđěng vi sinh cao gçp 

1,88 læn (tđėng đđėng 86,24%) so vęi CT1. Các 

chþ tiöu khác Ě CT2 cďng cĂ khác biût so vęi 

CT1 Ě mēc sai sĈ cĂ Ğ nghÿa: chi÷u cao cåy cao 

hėn 1,98 læn; sĈ lá hėn 1,51 læn; diûn tých lá 

cao gçp 2,16 læn.  

Bâng 5. Chçt lượng cûa chế phèm dinh dưỡng vi sinh 

Chỉ tiêu Kết quả TT 41/2014/TT - BNNPTNT 

pH     7,2 6 - 8 

OM%    7,62 - 

N% 1,48 - 

P2O5% 0,046 - 

K2O% 3,28 - 

Vi sinh vật nội sinh (CFU/ml) 2,13 x 10
9
 ≥ 1,0x10

6
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Bâng 6. Hiệu quâ cûa chế phèm dinh dưỡng vi sinh trên cây trồng  

Công thức 
Chỉ tiêu  

Cao cây (cm) Số lá/ cây Diện tích lá (cm
2
) Năng suất (g/cây) 

CT1 16,70a 5,02a 175,58a 35,76a 

CT2 33,06b 7,60b 379,25b 67,46b 

Ghi chú: Trong cùng một cột, các giá trð trung bình cò một chĂ cái khác nhau thì có khác biệt ć mĀc ċ nghïa 95% 

 

Hình 1. Thí nghiệm đánh giá hiệu quâ cûa CPDDVS sau 25 ngày trồng 

Tuy nhiên, nøu so vęi hiûu quâ cĎa chø 

phèm dinh dđěng vi sinh Sumagrow cĎa MĠ 

(nëng suçt có thù tëng đøn 200%) thì chø phèm 

dinh dđěng vi sinh cĎa nghiên cēu này vén còn 

thçp hėn và cæn phâi nghiên cēu hoàn thiûn đù 

tiøn tęi cänh tranh đđĜc vęi các sân phèm cĎa 

nđęc ngoài. Nhđ vêy, sĔ dĐng chø phèm dinh 

dđěng vi sinh đã gičp tëng khâ nëng sinh 

trđĚng, phát triùn và nëng suçt cåy trćng so vęi 

viûc chþ sĔ dĐng phån vĆ cė (Bâng 6). Køt quâ 

đät đđĜc trong nghiên cēu này có sĖ tđėng đćng 

vęi køt quâ cĎa Cao Ngąc Điûp và cs. (2011)  đã 

chēng minh rìng sĔ dĐng phân hĕu cė vi sinh 

có tác dĐng làm tëng nëng suçt và chçt lđĜng 

rau xanh và có thù sĔ dĐng thay thø cho phân 

bón hóa hąc. 

Bâng 7. Chçt lượng đçt trước và sau thí nghiệm 

Chỉ tiêu 
Đất trước thí 

nghiệm 

Đất sau thí nghiệm 

CT1 CT2 

pH 7,39 7,43 7,22 

Độ ẩm (%) 27,61 28,88 29,02 

N% 0,19 0,20 0,22 

P tống sổ 1,18 1,26 1,22 

Pdt (mg/100 g đất) 2,22 1,84 2,76 

K tổng số 1,35 1,28 1,34 

Kdt (mg/100 g) 6,94 6,66 8,95 

OM (%) 2,52 2,51 2,12 

Vi sinh vật tổng số 3,6x10
5
 8,8x10

5 
1,2x10

8 
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Køt quâ phån tých đçt trćng cho thçy đçt 

sau thý nghiûm Ě CT2 sĔ dĐng chø phèm dinh 

dđěng vi sinh cĂ hàm lđĜng lân và kali dú tiöu 

tëng so vęi méu đçt trđęc thý nghiûm (Bâng 7). 

Køt quâ này cĂ thù đđĜc lĞ giâi bĚi hoät đċng 

cĎa các chĎng nċi sinh có trong chø phèm bón 

vào vĈn có hoät tính enzym phân giâi xenlulo, 

tinh bċt và lån cao, đćng thĘi chúng có tác dĐng 

kích thích các VSV có lĜi trong đçt hoät đċng 

mänh. Nhđ vêy, chø phèm vi sinh đa chēc nëng 

đđĜc nghiön cēu ngoài tác dĐng kých thých khâ 

nëng sinh trđĚng và phát triùn cĎa cåy trćng thü 

hoät đċng cĎa vi sinh vêt trong chø phèm còn 

gičp chuyùn hĂa các hĜp chçt khĂ tan thành dú 

tan, gičp cåy trćng sĔ dĐng dú dàng hėn, đćng 

thĘi gičp câi thiûn týnh chçt đçt.  

4. KẾT LUẬN 

8 chĎng vi khuèn nċi sinh (3TDG1, 3TDG4, 

3TDG5, 3LSH1, 6LXL3, 6TSH3, 8TDX và 

YDT3) đđĜc tuyùn chąn tĒ cây trćng vČng đçt 

ngêp mðn thuċc huyûn Giao ThĎy, tþnh Nam 

ĐĀnh cĂ đðc tính tĈt: sinh IAA cao (đät 30,08 - 

278,55 µg/ml); vòng phân giâi xenlulo > 2,2 cm, 

phân giâi lån đät 0,4 - 1,5 cm và vòng phân giâi 

tinh bċt > 0,5 cm; đ÷u là các chĎng có khâ nëng 

thích ēng nhiût đċ và pH rċng (20 - 40oC, pH = 

5 - 9). 

 Chø phèm dinh dđěng vi sinh sân xuçt tĒ 

các chĎng vi khuèn nċi sinh tuyùn chąn có tác 

dĐng làm tëng nëng suçt rau mćng tėi 86,24% 

so vęi công thēc chþ dČng phån bĂn vĆ cė. Các 

chþ tiêu khác Ě công thēc sĔ dĐng chø phèm 

cďng cĂ khác biût so vęi công thēc đĈi chēng Ě 

mēc sai sĈ cĂ Ğ nghÿa: chi÷u cao cåy cao hėn 1,98 

læn; sĈ lá hėn 1,51 læn; diûn tích lá cao gçp 2,16 

læn. Køt quâ nghiên cēu cho thçy ti÷m nëng ēng 

dĐng các chĎng vi khuèn nċi sinh vào thĖc tø. 
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