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TOM TAT

Bai viét nay tap trung hé théng héa va phan tich cac van dé Iy luan lién quan dén (rng dung cdng nghé sb trong
noéng nghiép. Nghién ctru st¢ dung phwong phap téng quan tal liéu, phan tich va tdng hop noi dung cac cong trinh
nghién ctru trong va ngoai nwéc lién quan dén nong nghiép sé. Két qua cho thay, cong nghé sb trong néng nghiép
khoéng chi 1a tap hop céc giai phap ky thuat riéng 1& ma 1a mét hé théng tich hop, trong d6 div liéu gil vai tro trung
tam, két ndi cac cong nghé nhw loT, Al, Big Data, UAV va Blockchain doc theo chudi gia tri néng nghiép. Céc céng
nghé sbé co6 thé dwoc phan nhém theo chirc néng chinh gdm nang cao hiéu qué san xuét, ting kha ndng phuc hdi
trwée rii ro va thic day phat trién néng nghiép bén virng. Viéc ng dung céng nghé sé chiu anh hwéng clia nhidu
yéu t6 nhu thé ché - chinh sach, ha tAdng c6ng nghé, néng lwc nguwdi san xuét, chi phi dau tw, diéu kién tw nhién va
co ché lién két gitra cAc tAc nhan. Nghién ctru dong gop nén tang ly luan cho viéc xay dwng khung Iy thuyét va goi
mé& cac hudng nghién ctu thwe nghiém nham dé xuét chinh sach thic day chuyén dbi sb ndng nghiép theo hwéng
hiéu qua va bén virng.

Tu khéa: Cong nghé sb, chuyén déi sé trong néng nghiép, néng nghiép s, ndng nghiép bén viing.

Theoretical Perspectives on the Application of Digital Technology in Agriculture

ABSTRACT

This paper focused on systematizing the theoretical issues related to the application of digital technologies in
agriculture. The study employeda comprehensive review combined with content analysis and synthesis of studies on
digital agriculture. The findings indicated that digital technologies in agriculture should not be viewed as a collection
of standalone technical solutions but as an integrated system in which data play a central role, connecting
technologies such as 10T, Al, Big Data, UAVs, and Blockchain along the agricultural value chain. Digital technologies
can be functionally categorized into three main groups: enhancing production efficiency, strengthening resilience to
risks, and promoting sustainable agricultural development. The application of digital technologies in agriculture is
influenced by multiple factors, including institutional and policy frameworks, digital infrastructure, farmers’ capabilities,
investment costs, natural conditions, and coordination mechanisms among stakeholders. The study provides a
theoretical foundation for developing analytical frameworks and suggests directions for future empirical research to
inform policies that promote effective and sustainable digital transformation in agriculture.

Keywords: Digital technology, digital transformation in agriculture, digital agriculture, sustainable agriculture.

1. DAT VAN DE

Trong béi canh Cach mang cong nghiép lan
tht tu dién ra manh mé, cong nghé sd da trd
thanh dong lyc cot 16i thic ddy phat trién bén
viing trén pham vi toan cAu. Ung dung cong
nghé s6 trong néng nghiép dudc xem la gidi
phép chién lugec nhim nang cao ning suit, chat
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lugng san pham, t6i uu héa chi phi va tang kha
ning canh tranh trong diéu kién bién déi khi
hau, d6 thi héa va gia héa dan s6 noéng thén
ngay cang gia tang (FAO, 2021; World Bank,
2020). Céac cong nghé sd nhu tri tué nhan tao
(Artificial Intelligence - Al), Internet van vat
(Internet of Things - IoT), di liéu 16n (Big
Data), cam bién ti xa, blockchain va cac nén
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tang s6 dang tiing budc lam thay d6i cach thic
quan tri va td chiic san xuét nong nghiép hién
dai. Theo FAO (2021), viéc tich hop cong nghé s6
vao toan bo chudi gia tri néng nghiép - ti canh
tac, thu hoach, bdo quan, ché bién dén tiéu thu -
da gép phan nang cao hiéu qua san xuét, giam
that thoat sau thu hoach va md rong kha ning
tiép can thi trudng ctia noéng dan. Pong thai,
cong nghé sd con thic ddy minh bach héa chudi
gi4 tri, cai thién chat lugng quan tri va nang cao
vai tro cta noéng dan trong hé sinh thai d6i méi
sang tao. Thuc tién tai nhiéu quéc gia cho thay
ting dung cong nghé sb giup gia ting ning suit,
giam dang ké lugng vat tu dau vao va cung cip
thong tin thoi gian thuc vé thoi tiét, ky thuat va
thi truong cho hang triéu nong ho (FAO, 2021;
World Bank, 2020).

Tuy nhién, chuyén déi sé trong néng nghiép
khong don thuan 1a viéc ap dung cac cong nghé
mdéi ma 14 qué trinh tai cdu tric toan dién hé
thoéng nong nghiép, bao gém td chiic san xuét,
phan phoi tri thic va quan tri chudi gia tri.
Theo Klerkx & cs. (2019), qua trinh nay doi hoi
su phéi hop chit ché gitia nhiéu tac nhan nhu
néng dan, doanh nghiép, nha nghién ctu va co
quan quan ly trong mot hé sinh thai déi méi md,
noi dii lidu, két ndi s6 va tu dong héa gifi vai trd
trung tam. Sy xuat hién ctia cac nén tang s6 va
mé hinh dich vu méi dang lam thay déi vai tro
truyén théng cta cac chu thé, dit ra yéu cau tai
dinh nghia lai gia tri trong néng nghiép s6
(Klerkx & cs., 2019).

Céac nghién ctiu hién nay vé cong nghé s6
trong néng nghiép van con nhiing han ché& nhat
dinh. Nhiéu nghién ctiu hién nay méi chi ding
lai 6 viec mé ta cong nghé, thiéu phan tich hé
thong vé tac dong cta cac yéu td thé ché, kinh t&
- x4 hoi va nang luc nodi sinh d&n hiéu qua
chuyén déi s6 trong néng nghiép (Eastwood &
cs., 2019; Rose & cs., 2021). Déc biét, con thidu
nghién ctiu téng quan bao quat diy du cac yéu
td cadu thanh, qua trinh van hanh va tac dong da
chiéu ctia cong nghé s6 d6i véi toan bd chudi gia
tri néng nghiép. Diéu nay khién viéc danh gia
hiéu qua tng dung cong nghé s6 thuong dua
trén cac chi s roi rac, khé phan anh day du
nhiing thay d6i vé t6 chtic san xuét va hiéu qua
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kinh t& - x& hoi. Xuat phat tu khoang trong ly
luan d6, bai viét tap trung lam rd cac van dé ly
luan cd ban vé ting dung cong nghé sb trong
noéng nghiép, phan tich diac diém, vai tro, ndi
ham va yéu t6 anh hudng dén qua trinh tng
dung cong nghé s6 trong béi canh bién d6i khi
héu, toan ciu héa va su phat trién nhanh cua
tri tué nhén tao.

Nghién ctiu stt dung phuong phap téng quan
tai liéu c6 hé thong, két hgp phan tich noi dung
va so sanh nham téng hop cac nghién cdu hién
6, xac dinh vai trd ctia cong nghé sé trong nong
nghiép. Nguon tai liéu gébm cac cong trinh nghién
ctiu khoa hoc céng bd quéc t& va trong nudc lién
quan dén noéng nghiép s§ va chuyén déi s6. Lap
bang tra ctiu, truy xuat di liéu theo tit khéa (vi
du: “cong nghé s6”, “ing dung céng nghé sé trong
“digital
farming”, “ICT in agriculture”,..), sau dé tdng

néng nghiép”, agriculture”, “smart
hgp, ma héa va phan loai noi dung tai liéu theo
chu dé. Bai viét nay chu yéu dung phuong phap
phan tich dinh tinh dé thuc hién: (1) Phuong
phép phan tich ndi dung (Content Analysis) dé
phén tich va ma héa noi dung tu cac tai Liéu
nghién ctiu, bai bao, sach va bao cao lién quan dé
hiéu rd hon vé cac chit d6, mé hinh va két qua
cua cac nghién ctu hién c6 vé cong nghé so trong
néng nghiép; (2) Phan tich xu huéng chu dé
(Topic Trend Analysis) dé xac dinh cac xu huéng
chti dé quan trong trong cic nghién ctiu da duge
cong bd, ti d6 danh gi4d mtc do phat trién va su
quan tam d6i véi cac tng dung cong nghé so
trong nong nghiép.

2. MOT SO VAN DE LY LUAN VE UNG
DUNG CONG NGHE SO TRONG
NONG NGHIEP

2.1. Khai niém wng dung coéng nghé sé
trong nong nghiép

2.1.1. Céng nghé sé trong néng nghiép

Cong nghé s6 trong néng nghiép (digital
technologies in agriculture) bao gém Internet
van vat, tri tué nhan tao, dii liéu 16n, thiét bi
bay khong ngudi 14i va blockchain duge st dung
xuyén sudt chubi gia tri nong nghiép nhiam thu
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thap, xt 1y va phan tich théng tin, hd trg ra
quyét dinh, tu dong héa quy trinh san xuit,
nang cao kha ning chéng chiu, ning suit, tinh
bén viing va hiéu qui quan ly (Parra-Lépez &
cs., 2024). Cac cong nghé nay thuong dugc tich
hdp trong mot hé thong théng nhat, trong d6 di
liéu déng vai tro trung tdm két néi cac cong cu
va cht thé tham gia san xuét néng nghiép
(Wolfert & cs., 2017; Klerkx & cs., 2019). Cong
nghé s6 mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc nhu:
(i) T6i vwu héa dau vao (giong, phan bén, thudce
bao vé thuc vat); (ii) Gidm chi phi san xuat va
ton tha't sau thu hoach; (iii) Cai thién chét lugng
va truy xudt ngudn géc san pham; (iv) HS trg ra
quyét dinh va du bao dich bénh, thoi tiét;
(v) Tang kha ning ti€p can thi trudng va minh
bach chudi cung ting (FAO, 2021).

2.1.2. Ung dung céng nghé sé trong
néng nghiép

Ung dung cong nghé s6 trong néng nghiép
dudc hiéu 1a qua trinh dua cac céng nghé s6 vao
thuc tién san xudt, quan 1y va td chic chudi gia
tri nong nghiép nham giai quyét cac van dé cu
thé ctia san xuét nong nghiép. Khac véi khai
niém coéng nghé s6 trong nong nghiép von nhan
manh dén ban than cic coéng cu va giai phap
cong nghé, tng dung céong nghé sd tap trung vao
viéc xac dinh nhu cau, cach thtc lua chon, tich
hdp va van hanh cac cong nghé nay trong diéu
kién cu thé cta ting dia phuong, tiing mé hinh
san xuit va ting nhém déi tugng san xuit. Qua
trinh tng dung bao gém khia canh ky thuat,
gdn véi cac yéu t6 thé ché, ngudn luc, ning luc
tiép nhan cta ngudi san xuit va co ché phdi hgp
gifia cac tac nhan trong chudi gia tri. Do do,
hiéu qua tng dung céng nghé s& phu thudc 1én
vao mtc do6 phu hop gitia cong nghé véi diéu
kién tu nhién, kinh t& - xa hdi va nang luc t6
chtic san xuat, hon 12 vao ban than trinh dd
cong nghé duge lua chon. Theo Wolfert & cs.
(2017), ing dung cong nghé sd gitp t6i uu hoéa
viéc st dung tai nguyén nhu d4t, nudc, phin
bén, giéng cay tréng, dong thdi cung cap dii lidu
thoi gian thuc dé hd tr¢ ngusi san xudt dua ra
quyét dinh nhanh chéng va chinh xac. Diéu nay
gép phan tidng ning suat, giam chi phi, gidm
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thiéu rui ro do bién d8i khi hau hoic dich bénh,
dap tng yéu cAu ngay cang cao cua thi trudng
vé truy xudt ngudn goc, chat lugng va an toan
thuc pham. T6 chiic Luong thuc va Nong nghiép
Lién hop quéc (FAO, 2021) khing dinh rdng
cong nghé s6 1a chia khéa dé xay dung hé théng
noéng nghiép, thuc phdm théng minh, linh hoat
va bén viing trong tuong lai.

2.2. Cac loai cong nghé sé trong nong nghiép

Cong nghé s6 trong nong nghiép c6 thé duge
hé théng héa va phan nhém theo nhiing chitc
ning chi dao ma ching ddm nhiém trong hé
thong san xuat. Cach tiép can nay gidp lam rd
val tro va gia tri cua tiing nhém cong nghé, cho
thdy déng goép cua cong nghé s6 trong viéc nang
cao hiéu qua san xuit, ting cudng kha ning
thich tng va thuc diy phat trién noéng nghiép
theo huéng bén viing.

Thit nhat, nhém céng nghé nang cao hiéu
qua va chinh xac trong san xudt néng nghiép.
Nhom nay bao gom cac cong nghé IoT, Al, Big
Data va UAV. IoT cho phép thu thap di liéu
thoi gian thuc vé diéu kién méi trudng va hoat
dong san xuat thong qua hé thong cam bién, tu
d6 hd trg tu dong héa cac khau nhu tuéi tidu, cho
an, kiém soat vi khi hau (Zhang & cs., 2020). Di
liéu thu thap duge déng vai trd dau vao cho cac
hé théng Al va phan tich Big Data, gitip du béo
thoi tiét, su bénh, sinh trudng cay tréng va téi
uu héa quyét dinh canh tac (Wolfert & cs., 2017;
Kamilaris & Prenafeta-Boldd, 2018). UAV hd trg
giam sat cay trong, thu thap di liéu hinh anh do
phan giai cao va phun thudc chinh xac, dic biét
hiéu qua trong canh tac quy mé 16n hoic dia hinh
phtc tap (Zhang & cs., 2020).

Thit hai, nhém coéng nghé ting kha ning
phuc héi va quan Iy rii ro trong néng nghiép.
Cac nén tang quan ly san xuit néng nghiép so,
hé théng canh bao sém, ban d6 dat s6 va tng
dung du bao thoi tiét gép phan nang cao kha
ning thich ting cta néng nghiép truée bién ddi
khi hau va rai ro thi truong. Nhiing cong nghé
nay hé trg ngudi san xuat lap k& hoach mua vu,
theo d&i san xudt, quan ly dau vao - diu ra va
phan tng kip thoi véi cac ci sdc tit méi truong
tu nhién hoéc thi truong. Mot s6 nén tang con



tich hgp Al va IoT, gidap ning cao niang luc ra
quyét dinh va gidm phu thuéc vao kinh nghiém
truyén théng.

Thit ba, nhém céng nghé thic day tinh bén
viing va minh bach cia chudi gid tri néng
nghiép. Blockchain 14 cong nghé tiéu biéu trong
nhém nay, cho phép luu trii va chia sé di liéu
minh bach, khé bi thay d6i, dic biét hitu ich
trong truy xudt ngudn géc noéng san. Thong qua
blockchain, toan bd qua trinh san xuit, ché bién
va phan phéi dude ghi nhan va xac thuc, gbp
phan nang cao niém tin cia ngudi tiéu dung,
bao vé thuong hiéu néng san va hd trg quan ly
nha nuéc hiéu qua hon (Lin & cs., 2021). Khi
dudc tich hop véi IoT va cac nén tang quan 1y s6,
blockchain gép phén thic ddy phét trién hé sinh
thai ndong nghiép s6 theo huéng bén viing.

2.3. Pac diém cua tng dung céong nghé s6

trong nong nghiép

2.3.1. Dit liéu la yéu té trung tim

Mot trong nhiing dic diém co ban la diéu
kién tién dé cho viéc cua ting dung céng nghé sé
trong néng nghiép la di liéu. Khac v6i mé hinh
truyén théng dua cht yéu vao kinh nghiém,
néng nghiép tng dung céong nghé sé van hanh
dua trén viéc thu thap, xt ly va phan tich di
liéu lén tu nhiéu ngudon nhu cam bién moi
trudng, vé tinh, UAV, tng dung di dong.. Theo
Wolfert & cs. (2017), dii liéu gitip phan 4nh hién
trang san xuat, hé tr¢ ra quyét dinh dua trén
cac mé hinh phan tich va du bao. Piéu nay tao
nén nén san xuét linh hoat, chinh xac va c6 thé
thich tng t6t hon véi cac yéu t6 bién d6i nhu
thoi tiét, dich bénh hay thi truong. Bén canh do,
theo Eastwood & cs. (2019), viéc quan tri dii liéu
hiéu qua con md ra tiém nang lién két chudi gia
tri, cai thién hiéu suat st dung tai nguyén va
nang cao do tin cay trong truy xudt ngudn goc
san pham. Tuy nhién, cin luu y ring dit liéu
trong nén néng nghiép ting dung céng nghé sb
khong don thuan 12 thong tin k§ thuat ma con
gdn 1ién véi cac yéu t& xa hoi, t6 chic va thé ché,
do d6 doi hdi hé théng quan tri minh bach va cé
su tham gia cia nhiéu bén lién quan (Rose &
cs., 2021).
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2.3.2. Két néi lién théng va thoi gian thuc

Coéng nghé s6 trong nong nghiép cho phép
két noi lien thong gitia cac thiét bi, hé théng va
chu thé tham gia chubi gia tri néng nghiép. Nho
vao IoT, cac thiét bi nhu cam bién d6 4m, may
bay khong ngudi lai, camera giam sat c6 thé
truyén dii liéu vé may chu hoic tng dung di
dong trong thoi gian thuc. Zhang & cs. (2020)
nhdn manh rang tinh két ndi thoi gian thuc
gitip ngudi ndéng dan va nha quan 1y phan tng
nhanh véi cac tinh hudng bat thuong nhu thay
d6i thoi tiét, con trung gay hai ho#c su c6 vé
ngudn nude. Ngoai ra, theo Liakos & cs. (2018),
kha nang thu thap va xt ly di liéu tic thi con
tao diéu kién t6i vu héa viéce st dung tai nguyén
nhu nudc tuéi, phan bén va thuéde bao vé thuc
vat, qua d6 nang cao hiéu qua kinh t& va giam
thiu tac déng tiéu cuc dén modi trudng. Bén
canh d6, Wolfert & cs. (2017) ciing luu ¥ rang dé
dat dudc hidu qua két néi lién théng trong néng
nghiép s0, cAn x4y dung cac tiéu chuén ky thuat
chung va co ché chia sé dii liéu minh bach gitia
cac bén.

2.3.3. Tw dong héa va théong minh héa quy
trinh san xuat

Nén néng nghiép tGng dung coéng nghé so
huéng dén ty dong héa cac khau trong chudi san
xudt, tir gieo trong, cham séc, thu hoach dén ché
bién va phan phéi. Viéc tich hgp tri tué nhan tao
va hoc may cho phép thiét lap cac thuat toan
diéu khién théng minh, tu dong diéu chinh hoat
dong san xuat dua trén diéu kién méi truong,
sinh trudng cua cdy tréong hodc vat nudi.
Kamilaris & Prenafeta-Boldd (2018) cho ring,
hé théng Al trong noéng nghiép c6 kha ning
phan tich hinh anh tit UAV dé phat hién sau
bénh, x4c dinh thoi diém thu hoach t6i uu hoic
du doan nang suidt mua vu. Bén canh d6, theo
Shamshiri & cs. (2018), robot néng nghiép hién
dai c6 thé thuc hién cac cong viéc nhu gieo hat,
phun thuéc, hai quid mot cach tu dong véi do
chinh x4c cao, giam thiéu tdn th&t va chi phi
san xuit. Qua trinh nay lam giam sy phu thudc
vao lao dong thu cong, ning cao dd chinh xac va
hiéu qua san xuit, déng thoi gép phan xay dung
hé théng san xuat néng nghiép bén viing hon
trong tuong lai.
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2.3.4. Truy xudt nguén géc minh bach va
bao mat théng tin

Ung dung céong nghé blockchain vao nong
nghiép cho phép xay dung hé théng truy xuat
ngudn géc san phdm minh bach, khong thé thay
ddi hoic gia mao. Piéu nay dic biét quan trong
trong boi cadnh ngudi tiéu dung ngay cang quan
tam dén chat lugng va xudt xi thuc pham. Theo
Lin & cs. (2021), blockchain gitp ngudi tiéu
diung kiém tra duge qué trinh san xuét, gidp
nha san xuit nang cao uy tin, bao vé thuong
hiéu vd md rong thi truong. Ngoai ra, theo
Casino & cs. (2019), blockchain trong chudi cung
{ing nong nghiép con hd trg tang cudng tinh bao
mat va giam thiéu rai ro gian lan di liéu nhd co
ché& luu trii phan tan va bat bién. Tian (2017)
nh&n manh, viéc tich hgp blockchain véi cong
nghé IoT va Big Data sé gép phan t6i uu héa
kha niéng giam sat chudi cung tng theo thoi
gian thuc, nang cao hiéu qua va tinh minh bach
trong quan 1y san pham noéng nghiép.

2.3.5. H6 tro ra quyét dinh dua trén phan
tich du bao

Cong nghé s6 ghi nhan dii liéu, phén tich,
mo hinh héa, dua ra cac du bao nhim hd trg
quyét dinh & ca cdp d6 ho ndéng dan, doanh
nghiép va co quan quan ly. Cac md hinh du béo
thoi tiét, sdu bénh, gia ca thi trudng hay ning
sudt mua vu giip ngudi san xuat lap k& hoach
dai han va téi uu héa dau tu. Wolfert & cs.
(2017) nh&n manh rdng, diém khac biét caa
néng nghiép sd so véi cdc moé hinh cong nghé
néng nghiép truée day la tinh du bao - cho phép
néng dan phan tng véi hién tai, chuén bi cho
tudng lai. Bén canh d6, theo Liakos & cs. (2018),
cac hé thong hd trg ra quyét dinh dua trén di
liéu 16n va hoc may da cho thdy hiéu qua trong
viéc t6i uu héa quan 1y nong trai, giam thiéu rai
ro va nang cao niang sudt thong qua cac du doan
chinh xac vé diéu kién sinh trudng va nguy co
dich bénh.

2.4. Vai tro ctia ng dung cong nghé sé
trong nong nghiép
Cac nghién ctu gan day cua Rotz & cs.

(2021) va Luu Van Duy & cs. (2025) da chi ra
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ring, tng dung céng nghé sé déng vai tro quan
trong trong giam thiéu rai ro va thiét hai ma
bién d6i khi hau giy ra cho nong nghiép. La
nganh kinh t& phu thudc nhiéu vao diéu kién
thoi tiét va khi hau, néng nghiép chiu anh
hudng truc tiép ti su gia tang nhiét do toan cau,
cac hién tuong thoi tiét cuc doan, bdo manh hon,
nude bién dang, dich bénh lan rong, suy giam
dién tich dat va ngudn nudc ngot, ciing nhu mat
mat vé da dang sinh hoc. Nhiing bién dong nay
dan téi nang sudt va chat lugng néng san giam
stt, tham chi gdy that thu nghiém trong. Trong
béi canh dé, viéc tich hop AI va phan tich dit
liéu vao quan 1y rui ro cho phép dua ra cac canh
bao sém, gitp chinh quyén, nganh chiic ning va
noéng dan chu dong trién khai gidi phap tng
phé, qua d6 nang cao hiéu qua va tinh bén viing
cuia san xuit néng nghiép.

Nhiéu nghién ctu nhu ctia Mehmet & Ufuk
(2021), Lajoie-O’Malley & cs. (2020), Luu Van
Duy & cs. (2022) khéng dinh, cong nghé s§ gop
phin nang cao ning sudt, chit lugng va hiéu
qua clia san xudt - tiéu thu néng san. Cac cong
nghé nhu IoT, Big Data va cong nghé sinh hoc
cho phép phan tich dii lidu vé moéi truong, dat
dai, cay tréng dé t6i uu quyét dinh san xuét,
gitp giam chi phi, han ché& 6 nhiém, bao ton da
dang sinh hoc. Kinh nghiém & cic nudc phat
trién cho théy, 4p dung céng nghé s6 c¢6 thé giam
mét ntta chi phi va céng lao dong, cit giam 50%
khi thai nha kinh, ting ning suat khoang 30%,
qua d6 cai thién thu nhap cho néng dan (Aratjo
& cs., 2021). Pong thdi, cong nghé s6 con hd trg
truy xuat nguon goc theo thoi gian thuc, két noi
hiéu qua gifia cung - ciu, gép phan 6n dinh gia
ca va huéng t6i nén néng nghiép bén viing.

Mat khac, cac nghién ctiu ciua Klerkx &
Rose (2020), Clapp & Ruder (2020), Prause & cs.
(2020), Miles (2019), Connolly (2022) va Luu
Vian Duy & D6 Kim Chung (2024) déu théng
nhat rang cong nghé s6 gitp nang cao hiéu qua
quan 1y va diéu hanh trong néng nghiép. Véi co
quan quan ly nha nudc, tng dung cong nghé
thong tin va s6 héa hd trg ra quyét dinh nhanh,
chinh x4ac nhd hé théng bao céo kip thoi, tit d6
tang hiéu lyc quan ly. D61 véi doanh nghiép,
cong nghé s6 gitp t61 uu van hanh, gidm chi phi,



mé réng tiép can khach hang, qua dé nang cao
hiéu qué va nang luc canh tranh.

2.5. NO0i dung nghién ctu Gtng dung cong
nghé s6 trong nong nghiép

2.5.1. Xac dinh nhu ciu va diéu kién ky
thuat itng dung céng nghé sé

Viéc xac dinh nhu ciu va diéu kién ky thuat
14 buéc khdi ddu mang tinh nén tang trong qua
trinh ting dung céng nghé s6 vao san xuit noéng
nghiép. 0 giai doan nay, cac nha nghién ctu va
nha quan 1y can phan tich toan dién thuc trang
san xu#t, dic diém thi trudng, ning luc tai
chinh va kha n#ng tiép nhan céng nghé cta
ngudi san xuit, déng thoi xem xét c6 hé thong
cac yéu t6 tu nhién, kinh t& - x4 hoéi va mtc do
s&n sang vé cong nghé tai dia phuong nham bao
dam tinh kha thi va hiéu qua ting dung.

Né61 dung trong tdm la nhan dién cac kho
kh#n, thach thtic ma ngudi san xuat dang doi
mait. Theo Ghimire & cs. (2019), tai nhiéu khu
vic nong thoén, ning suat thap, chi phi dau vao
cao va kha ning kiém soat rai ro han ché van
phd bién. Do dé, nhu ciu ting dung céng nghé s6
gin véi nang cao hiéu qua va giam rui ro san
xuét. IoTs phuc vu gidm sat cic yéu t6 méi
truong; Al va Big Data hd trg du bao va ra
quyét dinh dua trén dii liéu; UAV dap ting nhu
cdu giam sat va canh tac chinh xac; trong khi
Blockchain gép phan truy xuit ngudn goc va
minh bach héa chubi gia tri.

Song song véi xac dinh nhu cdu, danh gia
diéu kién ky thuat la yéu t6 quyét dinh kha
ning trién khai. Ha tdng cong nghé théng tin,
két noi internet, nguén dién va thiét bi phan
cling tac dong truyc tiép dén hiéu qua tng dung.
Theo Yang & cs. (2021) va Luu Van Duy & cs.
(2025), han ché& vé ha tang, dic biét tai vung
sdu, vung xa, van la rao can 16n doi véi chuyén
ddi s6 trong néng nghiép hién nay.

2.5.2. Lap ké& hoach ting dung coéng nghé s6
trong nong nghiép

Sau khi xac dinh nhu cdu va diéu kién ky
thuat, 1ap k& hoach tng dung cong nghé s6
trong néng nghiép 1a budc then chét, trong d6
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khu vuc cong git vai tro trung tdm trong dinh
huéng, diéu phéi va bdo dam tinh théng nhat
cla qua trinh trién khai. Thong qua hé théng
chién luge, quy hoach, co ché& chinh sach va dau
tu cong, Nha nude khong chi dinh hinh muc tiéu
chuyén d6i s6 néng nghiép ma con tao lap
khung thé ché& va mbi trudng thuan lgi dé cac
cht thé tham gia hiéu qua vao qua trinh nay.

Trude hét, ké hoach ting dung cong nghé s6
can xac dinh rd muc tiéu duéi goc dd quan ly
nha nudc, bao dAm cac muc tiéu cu thé, c6 thé
do luong va phu hgp véi chién luge phat trién
noéng nghiép, nong thén. Cac muc tiéu chu yéu
huéng t6i ndng cao ndng suidt va chat lugng
néng san, st dung hiéu qui tai nguyén, gidm
tac dong moéi trudng va ting cuong kha ning
truy xuat nguén goc, dap dng yéu cau ngay cang
cao cua thi trudng. Viée xac 14p muc tiéu ro rang
giip khu vuc cong dinh huéng lya chon cong
nghé va uu tién phan bé ngudn lyc.

Thi hai, k& hoach can lam ré phuong thic
va 16 trinh trién khai, trong dé6 khu vuc cong
déng vai tro lya chon, chudn héa va nhan rong
cac mo hinh tng dung cong nghé s6 phu hop véi
diéu kién thuc tién. Noi dung nay bao gém dinh
huéng st dung cac cong nghé nhu IoTs trong
giam sat san xuit, UAV trong canh tac chinh
xac, Al va phan tich Big Data trong hé trg ra
quyét dinh. Lo trinh trién khai cAn dugc xay
dung theo ting giai doan, gin véi mic d6 sin
sang vé ha tdng va ning luc tiép nhan céng
nghé ctia ngudi san xuét.

Thi ba, k& hoach phai xac dinh rd ngudén
luc va ngan sach thuc hién, trong dé dau tu cong
gitt vai tro “vén méi” nham dan dit va huy déng
cac ngudn luc xa hoi. Viéc bo tri ngan sach can
gin véi phat trién ha tang s6, dao tao nhan luc
va hd trg ngudi san xuit tiép can céng nghé.
Cudi cuing, k& hoach ting dung céng nghé s6 can
thiét 1ap co ché giam sat, danh gia va kiém tra
dinh ky nham kip thdi phat hién va diéu chinh
cac vuéng méc trong qué trinh trién khai. Theo
Hossain & cs. (2020), viéc lap ké& hoach chi tiét,
kha thi va c6 co ché danh gia rd rang la nén
tdng quan trong dé nang cao hiéu qua va giam
thiéu rai ro trong tng dung cong nghé s6 vao
ndéng nghiép.
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2.5.3. Dao tao nhan luc quan ly va van
hanh cac céng nghé sé

Viéc trang bi k§ ning va kién thtc cho cac
can bd quan ly, k¥ thuat vién va néong dan 1a cuc
ky quan trong. Néu thiéu sy dao tao phu hgp,
cong nghé sé khong dudc st dung ding cach va
khoéng phat huy dudge hiéu qua. No6i dung dao
tao tap trung vao hai nhém d6i tudng: Dao tao
cho can bd quan 1y va dao tao cho k§ thuat vién
va nong dan.

Dao tao cho can b quan 1y: Can bd quan 1y
can dudc trang bi kién thtc vé quan ly cong
nghé s6, quan 1y du a4n va cach tng dung coéng
nghé vao cic quy trinh san xuit néng nghiép.
Theo Luu Van Duy & D6 Kim Chung (2024),
viéc dao tao doi ngii quan 1y 14 rat quan trong vi
ho 1a nhiing ngudi truc tiép giam sat va danh
gia hiéu qua ctia cong nghé.

Dao tao cho kj thuat vién va nong dan: Viéc
dao tao cho néng dan va k§ thuat vién vé cach
st dung va bao tri thiét bi cong nghé 1a khong
thé thiéu. Cac khéa dao tao nay cé thé bao gom
cach st dung phan mém quan ly san xuit, van
hanh may méc tu dong va xt 1y cac van dé ky
thuat phat sinh. Hinh thtic dao tao truc tuyén
hosc t6 chiic cac budi hoi théo, 16p hoc thuc t& 1a
nhiing phuong thtc hiéu qua dé nang cao k§
néing cho néng ddn (Zhang & cs., 2020).

2.5.4. Xay dung cac mé hinh thit nghiém va
diéu chinh ting dung céng nghé s6

XAy dung cdc m6 hinh thi nghiém gii vai
tro déac biét quan trong trong qua trinh nghién
ctiu va tng dung cdng nghé s6 vao san xuit
ndng nghiép, béi day la budc trung gian giip
kiém chiing tinh kha thi va hiéu qua cia cong
nghé trude khi trién khai trén dién rong. Thong
qua cdc md hinh thi nghiém, giai phap cong
nghé s6 dudc dit trong diéu kién sdn xuit cu
thé, qua d6 phan anh sat thuc t& hon so véi gia
dinh ly thuyét. Cac mé hinh nay thuong dugc
trién khai trén quy mé dién tich nhé hodc tai
mot khu vuyc dai dién, cho phép danh gia toan
dién hiéu qua tng dung céong nghé. Tiéu chi
danh gia chu y&u bao gom miic d6 cai thién
ning suét, kha ning tiét gidm chi phi san xuat,
hiéu qué st dung tai nguyén va tac dong dén
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moi truong sinh thai (Liu, 2020). K&t qua tit mo
hinh tht nghiém gidp xac dinh rd cac diéu kién
ky thuat, t8 chiic va quan 1y cin thiét dé cong
nghé s6 c¢6 thé phat huy t6i da hiéu qua trong
thuc tién.

Trén co sé dit liéu va két qua danh gia thu
dudc tif cac mo6 hinh thi nghiém, viéc diéu chinh
ting dung céng nghé s6 la buéc ti€p theo mang
tinh quyét dinh nham hoan thién giadi phap
trude khi nhan rong. Qua trinh diéu chinh cé
thé bao gbém viéc t6i uu héa phidn mém, nang
cép hodc thay d6i thiét bi, cing nhu diéu chinh
quy trinh san xu#t dé phu hgp hon véi diéu kién
tu nhién, kinh t& va trinh d6 ctia ngudi san
xuat. Hoat ddng nay giip nang cao hiéu qua,
giam chi phi trién khai, han ché& rai ro khi ap
dung trén quy mo 16n. Déng thoi, viéc xay dung
va diéu chinh cac mé hinh thi nghiém can c6 su
phéi hop chit ché gifia ¢ quan quan ly nha
nude, cac t6 chiic nghién ciiu va ngudi san xuét
nham bao dam tinh dai dién, tinh kha thi va

kha néng nhan rong.

2.5.5. Trién khai ing dung cac cong nghé
s6 trong néng nghiép

Sau khi hoan thanh giai doan thii nghiém va
diéu chinh, viéc trién khai tng dung céng nghé
s6 trong néng nghiép trén dién rong la bude
mang tinh quyét dinh d6i véi hiéu qua va tinh
bén viing clia qua trinh chuyén d6i s6. O giai
doan nay, khu vuc cong giii vai tro cht dao trong
dinh huéng va diéu phéi théng qua xay dung
chinh sach, ban hanh huéng dan ky thuat va bs
tri nguon luc hd trg. Cac doanh nghiép cung cap
cong nghé 1a chta thé truc tiép trién khai giai
phép, thuc hién chuyén giao ky thuat va cung
ting dich vu cong nghé. Ngusi san xudt noéng
nghiép déng vai trd trung tdm trong viéc tiép
nhan, van hanh va khai thac cong nghé vao quy
trinh san xuét, trong khi cac t6 chiic nghién ctu,
hop tac xa va td chtic trung gian hd trg vé ky
thuat, dao tao va két ndi cac chu thé lién quan.

Quéa trinh trién khai cAn dugc thuc hién
theo 16 trinh phu hgp, bao dam tich hdp cong
nghé s6 vao quy trinh san xuit hién c6 nham
ning cao ning sudt, chat lugng ndéng san va
hiéu qua st dung ngudn luc. Piém can dic biét



chid y 14 mtc d6 phtt hgp cta cong nghé véi diéu
kién tu nhién, quy mé san xuit va ning lyc tiép
nhan clia ngudi néng din, tranh ap dung coéng
nghé mot cach dan trai hoic mang tinh hinh
thiic. Bén canh 6, viéc xay dung néang luc cho
ngudi st dung thong qua dao tao, huéng dan
van hanh va hd trg ky thuat thuong xuyén la
diéu kién quan trong dé cong nghé duge khai
thac hiéu qua. Theo Klerkx & Rose (2020), trién
khai cong nghé s6 khéng chi dung J viéc cung
cip giai phap ky thuat ma can gin véi phat
trién ky ning, dich vu hd trg va co ché& phan hoi
t¥ ngudi st dung. Do d6, chu trong cac hoat
dong hau mai, bao tri va cap nhat cong ngheé la
yé&u t6 then chét nhim duy tri hiéu qua va bao
dam tinh bén viing cta ting dung cong nghé sé
trong noéng nghiép.

2.5.6. Danh gia két qua, hiéu qua ung dung
cong nghé s6 trong néng nghiép

Danh gia két qua va hiéu quid tng dung
cong nghé s6 trong noéng nghiép 14 khau cudi
cung nhung c6 ¥ nghia quyét dinh trong toan bd
qué trinh trién khai, nhim xéac dinh mtc d6 dat
dudce cac muc tiéu dé ra va cung cap cd sd khoa
hoc cho viéc diéu chinh hodc nhan réng mo
hinh. Hoat ddng danh gia cdn dudc thuc hién
dinh ky, c6 hé théng va dua trén tiéu chi rd rang
dé theo dai tién trinh trién khai, kip thoi phat
hién han ché& va dé xuét giai phap khéc phuc
phu hgp.

Hé théng chi tiéu danh gia can dugc xay
dung theo huéng toan dién, phan anh két qua
dau ra va hiéu qua téng thé cia tng dung cong
nghé s6. V& mat kinh t&€ - ky thuat, cac chi tiéu
quan trong bao gbm mtc d6 ting ning suit cay
tréng, vat nudi; cai thién chat lugng va tinh dong
déu ctia san phiam; kha ning tiét kiém chi phi
dau vao nhu giong, phan bén, thudc bao vé thuc
vat, nudc tudi va lao dong; cting nhu hiéu qua st
dung tai nguyén trong san xuit. Bén canh d6, chi
tiéu vé quan 1y va van hanh nhu mic d6 chinh
xac cia du bao, kha niang kiém soat quy trinh
san xudt, mtc do giam rai ro va tinh 6n dinh cta
san xudt ciing can dudc xem xét.

Ngoai cac chi tiéu kinh té&, viéc danh gia
hiéu qua ting dung céng nghé s§ can chi trong
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dén khia canh xa hoi va moéi truong. Cac tiéu chi
nhu mtic d giam phat thai, han ché 6 nhiém
dat va nudc, bao vé hé sinh thai noéng nghiép,
cling nhu kha nang ning cao niang luc va k¥
ning cua ngudi san xuidt cé y nghia dic biét
quan trong ddi véi phét trién bén viing. Theo Xu
& cs. (2019), danh gi4 hiéu qua {ng dung cong
nghé s6 khéng nén chi ding lai 6 1di ich tai
chinh ngin han ma can tiép can theo huéng dai
han, gin véi bao vé méi trudng, bao ton tai
nguyén thién nhién va nang cao tinh bén viing
cua hé théng san xuat néng nghiép.

2.6. Cac yéu té6 anh huéng dén iing dung

cong nghé s6 trong néong nghiép

2.6.1. Thé ché va chinh sach cho ting dung
cong nghé sé trong néng nghiép

Chinh sach ctia nha nuéc déng vai tro quan
trong trong viéc thic ddy su tng dung cong
nghé s6 trong néng nghiép. Chinh phu c¢6 thé
cung cap chinh sach hé trg tai chinh, nhu cac
khodn vay uwu dai, tro cip cho nong dan dé dau
tu vao cong nghé méi. Thém vao d6, chinh sach
giam thué cho doanh nghiép cong nghé hoic
néng dan st dung cong nghé s6 sé tao dong luc
manh mé cho viéc trién khai giai phap céng
nghé hién dai trong san xuit néng nghiép (Luu
Vin Duy & D6 Kim Chung, 2024). Chinh sach
khuyén khich nghién c@u va phat trién (R&D)
trong cong nghé ndéng nghiép cling rit quan
trong. Cac chinh sach nay giip nha nghién ctu,
t6 chtic va doanh nghiép céng nghé tao ra cac
san phdm va giai phap tién tién dé cai thién
nang suit va chit luong san pham néng nghiép
(Ghimire & cs., 2019).

Cong nghé s6 trong ndéng nghiép thuong
xuyén yéu cau thu thap, phan tich va xu ly
lugng 16n dit liéu ti cac thiét bi nhu cdm bién,
may bay khéng nguoi 14i (drone) va cac hé thong
giam sat moi truong. Tuy nhién, viéc thu thap
va st dung dii liéu nay can tuan tha quy dinh
vé bao mat va quyén riéng tu. Quy dinh phap ly
vé bao vé dii liéu gitip dam bao rang dii liéu ca
nhin ctlia noéng dan ho#c théng tin nhay cam
khac khong bi 1gi dung. Viéc thiéu cac quy dinh
rd rang c6 thé lam giam su tin tudng cla nong
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dan va doanh nghiép trong viéc trién khai céng
nghé s6 (Luu Vian Duy & D6 Kim Chung, 2024).

2.6.2. Co s6 ha tang cong nghé

Co s6 ha ting céng nghé anh hudng truc
tiép dén viéc ting dung cong nghé vao néng
nghiép, cu thé § hai khia canh sau. Mét 14, két
néi internet: K&t néi internet én dinh 1a yé&u té
then chét trong viéc trién khai cac cong nghé sé
trong nong nghiép, dic biét ddi véi cac ting dung
IoT va hé théng giam sat ti xa. Cong nghé IoT
gitp thu thap di liéu vé cac yéu t& moi trudng
nhu d6 4m, nhiét d6 va anh sang, ti d6 t6i uu
héa quy trinh san xuat. Tuy nhién, diéu nay doi
héi ¢6 dudng truyén internet d manh dé truyén
tai va xu ly dii liéu thoi gian thyc. Khu vic nong
thon, ndi c¢6 c6 s6 ha tdng mang yéu, c6 thé gip
nhiéu khé khian trong viéc ap dung cac coéng
nghé nay (Liu, 2020).

Hai 13, dién va thiét bi phan cting: Céng
nghé s6 trong nong nghiép doi héi phai c6 ngudn
dién 6n dinh va thiét bi phan cting chit lugng
cao. Cac cam bién, may moéc tu dong héa va
thiét bi thu thap di liéu can dude van hanh lién
tuc ma khéng gip su c6. Hé thong dién yéu hoic
khong 6n dinh sé gay gian doan trong qué trinh
hoat déng cua cac thiét bi nay, anh hudng truc
tiép dén hiéu qui san xuat (Yang & cs., 2021).
Do d6, viéc nang cdp cd sé ha tang dién va thiét
bi phin ctng 14 yéu cAu can thiét dé trién khai
thanh cong céng nghé s trong néng nghiép.

2.6.3. Trinh doé va ky ndng nguoi vin hanh
va tiép nhan céng nghé

Mot trong nhiing yéu t6 quan trong trong
viéc trién khai cong nghé s6 1a su hd tro k§
thuat tt chuyén gia va k§ thuat vién. Céng
nghé s6 trong néng nghiép cé thé kha phic tap
d61 véi ndng dan, dic biét 14 viéc van hanh va
bao tri thiét bi céng nghé. Néu khong c6 su hd
trg chuyén moén tu ky thuat vién, viéc ap dung
cong nghé sé& gip kho khian va c6 thé din dén
th4t bai (Hossain & cs., 2020).

Sau khi trién khai céng nghé, dich vu bao
tri va hd trg sau ban hang la yéu t6 quan trong
dé duy tri hiéu qua cta cong nghé. Cac thiét bi
nhu may bay khéng ngudi 14i, caAm bién hay hé
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théng tu déng héa can dugc kiém tra va bao tri
thuong xuyén dé tranh héng héc va dam bao
hoat déng 6n dinh. Viéc thiéu dich vu hd trg c6
thé din dén gidm higu suit ctia cong nghé s6 va
lam gidm lgi ich ma ching mang lai.

Mat khac, nhan thic va tu duy ctia ngudi
néng dan la yéu t6 quyét dinh dén kha ning
tiép nhan va ap dung céong nghé méi (Luu Van
Duy & Le Thi Thu Huong, 2025). Néu nong dan
khéng c6 su sin sang hoic hiéu biét day du vé
loi ich ctia cong nghé s6, viéc trién khai sé gap
phai rao can. Do d6, cong tac tuyén truyén, dao
tao va nang cao nhan thic vé cong nghé sé
trong néng nghiép 1a rat can thiét dé dat duge
su thanh cong trong qua trinh chuyén déi so
(Luu Van Duy & Le Thi Thu Huong, 2025).

2.6.4. Chi phi dau tu cho céng nghé

Viéc ting dung cong nghé s6 trong noéng
nghiép doi hdi mdt khoan chi phi d4u tu ban dau
tuong d6i 16n. Cac chi phi nay bao gébm chi phi
mua sim phdn mém quan ly san xuét, thiét bi
cam bién (do do 4m, 4nh sang, dinh dudng), may
bay khong nguoi 14i, hé thong tuéi tidu tu dong,
may chu luu trit dit liéu va thiét lap ha tang
mang két noi internet én dinh tai khu vuc san
xudt. Ngoai ra, con phat sinh chi phi dao tao
nguoi st dung, bao tri va cip nhat cong nghé.
Pay 1a nhiing yéu td tao nén rao can khéng nhd
dsi v6i viée ti€p can va trién khai cong nghé sé,
dac biét trong bol canh da s6 néng ho c6 quy mo
nhd 18, kha nang tich lity von han ché.

Theo Zhang & cs. (2020), du 1¢i ich dai han
ti viec ap dung céong nghé s6 nhu nang cao ning
sudt, giam chi phi san xuat, taing kha nang truy
xuat nguodn goc va cai thién hidu qua quan ly 1a
rd rang, nhung chi phi dau tu ban dau lai 1a yéu
t6 khién nhiéu noéng dan do du. Diéu nay dic
biét diing d61 v61i hd nong dan & ving sau, vung
xa hodc dan toc thiéu s6, noi diéu kién tiép can
tin dung va dich vu hé trg céng nghé con han
ché&. Trong béi canh d6, vai trd ctia chinh sach
hé trg tai chinh tit nha nudc, t6 chiic tin dung,
doanh nghiép céng nghé va cac quy dau tu trd
nén dic biét quan trong. Nhiing chinh sach nhu
vay gidp giam b6t rdo can dau vao, khuyén
khich qua trinh chuyén ddi s6 dién ra manh mé
hon trong khu vyce néng nghiép.



2.6.5. Mo6i truong va diéu kién tu nhién

Mbi truong va diéu kién ty nhién 14 nhiing
yéu t6 c6 anh hudng truc tiép dén hiéu qua tng
dung cong nghé s6 trong linh vyc noéng nghiép.
Dic diém vé khi hau, thé nhudng, dia hinh,
nguén nuée va hé sinh thai ban dia quyét dinh
loai hinh san xu&t, anh huéng d&n kha ning
tuong thich va hiéu qua cta ting loai cong nghé
dugc ap dung. Trong béi canh chuyén ddi s6 nong
nghiép, viéc xem xét va diéu chinh céng nghé sao
cho phu hgp véi diéu kién tu nhién 13 mot yéu
cdu mang tinh quyét dinh d6i véi tinh kha thi va
hiéu qua dau ra cia toan b qua trinh san xuat.

Nhiéu nghién ctu chi ra rang, cong nghé sé
khéng thé 4p dung dong loat va rap khuén gitia
cac vung sinh thai néng nghiép khac nhau
(Jiang, 2020). Vi du, cac hé théng cam bién tu
dong giam sat do 4m d4t, nhiét d6 khong khi,
lugng mua hay anh sang can dugdc hiéu chinh
thong s6 cho tiing loai cdy trong va diéu kién vi
khi hau cu thé. Viéc khéng diéu chinh céng nghé
cho phtt hgp véi diéu kién tu nhién dia phuong c6
thé dan dén két qua sai léch, gay lang phi diu tu
va tham chi anh hudng tiéu cuc dén qui trinh
sinh trudng ctia cdy trong hoic vat nudi.

Ngoai ra, méi trudng tu nhién con quyét
dinh tinh bén viing cta viéc Gng dung cong
nghé. Nhiing vung c6 diéu kién thoi tiét khéc
nghiét, dia hinh hiém tré hoic khé ti€p can véi
co s6 ha tdng ky thuat s6 nhu internet, dién
ludi... sé giap khé khin trong viéc van hanh cac
hé théng céng nghé hién dai. Do d6, viéc danh
gia k¥ ludng diéu kién tu nhién va tich hop yéu
t6 nay vao quy trinh lua chon, thiét k& va trién
khai cong nghé 1a rat can thiét.

3. KET LUAN

Nghién ctiu nay tap trung phén tich c6 hé
thong cac van dé 1y luan lién quan dén tng
dung céng nghé s trong ndong nghiép, qua dé
lam r6 ndi ham khai niém va nhiing dac trung
ot 161 cia qua trinh @ing dung cong nghé s6 vao
san xudt nong nghiép. Trén co sé téng hop va
khai quat héa cac nghién c@u hién hanh, bai
viét lam ndi bat vai tro trung tdm cta di liéu
trong quan 1y san xuat; khd ning két noi, chia
sé dit liéu theo thoi gian thuc gifia cac thiét bi
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va chu thé trong chudi gia tri; xu huéng tu dong
héa va théng minh héa ciac khau san xuat; minh
bach héa truy xudt ngudén géc théng qua
blockchain; ca thé héa giai phap céng nghé theo
diéu kién canh tac dia phuong; ciing nhu vai tro
hd trg ra quyét dinh ctia cac cong cu phan tich,
mo hinh héa va du bao. Day la nhiing néi dung
ly ludn quan trong nhung con phin tan trong
cac nghién ctiu trude, dudge bai viét hé théng héa
va tich hgp trong mot cach ti€p can thong nhAat.

Cac nhém yéu t6 anh hudng dén hiéu qua
ting dung cong nghé s6 trong noéng nghiép bao
gbm thé ché& va chinh sach, co sé ha tdng cong
nghé, nang luc va k¥ ning cua ngusi van hanh,
chi phi dau tu, diéu kién tu nhién - méi truong
san xudt, ciing nhu co ché lién két va hgp tac
gitia cac tac nhan trong chudi gia tri. Viéc lam rd
méi quan hé gilta cac yéu t6 nay gép phan bo
sung co s6 1y luan cho viéc phan tich va thiét k&
céc chuong trinh, du 4n chuyén déi s6 trong nong
nghiép. Trén co sd dé6, nghién ctiu dé xuat nén
tang ly luan lam co s tham khao cho nghién citu
tiép theo, dic biét 12 cac nghién ctiu thuc nghiém
nhim do ludng hiéu qua, danh gia tac dong kinh
t& - x4 hoi - moi trudng va hoan thién cac ham y
chinh sach thic ddy chuyén déi s6 néng nghiép
theo huéng hiéu qua va bén viing.
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