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TOM TAT

Nghién ctru duoc tién hanh dé danh gia anh hwdng cla thdi gian x& Iy ngap hom gidng (thi nghiém 1) dén
kha nang ndy mam va cac cong thirc x& ly ngap dén sinh trwdng, sinh ly va kha néng hinh thanh ré bat dinh cla
gibng ROC10 (thi nghiém 2) trong diéu kién nha luéi. Trong thi nghiém 1, hom mia tiéu chudn dwoc xr ly ngap
trong nwéc véi cac mirc tir 1 dén 8 ngay, sau do chuyén sang diéu kién binh thuweng dé duy tri sinh trwéng. Két
qua cho thdy cac murc xt ly ngap hom giéng tr 1-3 ngay khdng c6 anh hwéng rd rét dén kha ndng ndy mam cla
ROC10. Anh huéng chi dwgc ghi nhan tlr cong thirc x& ly ngép tir 5 ngay tré di. Diéu kién ngap dai ngay lam
gidm ty 1& ndy mam cGa hom mia, gidm chiéu cao mam va tai céng thirc xt Iy ngap 8 ngay, hom mia cla giéng
ROC10 khéng cé kha n&ng ndy mam. Trong thi nghiém 2, tién hanh xt ly ngap cho mia (tai 100 ngay sau trong)
v&i ba mirc 5, 10, 15 ngay bdng cach chuyén cac chau cay vao trong thung nhwa chira 301 nwéc, ddm bao cay
hoan toan ngap trong nuwéc. Cac cong thirc xir ly ngap khac nhau da cé anh hwéng khac nhau dén sinh trwéng,
sinh ly va sw phat trién cia bo ré. Didu kién ngap lam gidm sinh trwdng théng qua gidm chiéu cao, giam chi sb
SPAD, chi sb Fv/Fm. Bé&n canh d6 sy hinh thanh ré& b4t dinh la phan (ng dic trwng clia gibng mia trong diéu kién
ngap. Trong cac cong thirc xt Iy ngap, x& ly ngap 15 ngay khién gibng ROC10 c6 kha néng ra ré b4t dinh manh
nhat. Sy phan bé cla ré bat dinh ciing thay dbi theo cac tAng ré. Trong do, phan 1&n ré bét dinh hinh thanh & tang
th&r 2 va thir 3.

T khoa: ROC10, thdi gian ngap, kha nang ndy mam, ré bat dinh, nang suéat.

Effects of Waterlogging on Growth
and Development Sugarcane (Saccharum officinarum L.)

ABSTRACT

The study was conducted to evaluate the effects of waterlogging durations on germination (experiment 1) and
on growth, physiology, and adventitious root formation (experiment 2) of sugarcane cv. ROC10 under a net-house
condition. In the first experiment, sugarcane cuttings were subjected to waterlogging for 1 to 8 days, respectively and
then transferred to normal condition for growth and germination evaluation. Results showed that different
waterlogging durations had varying effects on germination ability of ROC10. Specifically, waterlogging of 1-3 days did
not significantly affect germination, but the impact became evident from the 5-day treatment onward under
waterlogging. Prolonged flooding reduced the germination rate and shoot height, and in the 8-day waterloging,
ROC10 failed to germinate. In experiment 2, sugarcane plants at 100 day after transplanting were placed in plastic
containers filled with 30l of water for waterlogging treatments of 5, 10 and 15 days, respectively. Here, different
waterlogging treatments affected growth, physiology, and root development in ROC10. Waterlogging conditions
reduced growth by decreasing shoot height, SPAD index, and Fv/Fm. Additionally, adventitious root formation was
found under waterlogging conditions. Among the waterlogging treatments, the 15-day waterlogging induced the
strongest adventitious root formation. The distribution of adventitious roots also varied across different nodes in stem,
with most adventitious roots forming in the second and third nodes.

Keywords: ROC10, waterlogging duration, germination ability, adventituous root, yield.
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1. DAT VAN DE

C4dy mia la mot trong nhiing ciy cong
nghiép c6 gia tri kinh t& cao, 1a nguén nguyén
liéu duy nhat phuc vu nganh cong nghiép ché
bién duong tai Viét Nam, dem lai mot nguon
ngoai té dang ké (Lé Van Trong & cs., 2022).
Trong nhiing ndm gin day, do anh hudng cua
cac con bdo va mua 16n, cac ving mia nguyén
liéu tai mién nui phia Béc, Bic Trung bd, Nam
Trung b6 va Tay Nguyén, hang ngan hecta mia
bi d6, ngap tng din dén gidm ning sudt, chat
lugng mia va lam téng chi phi thu hoach (Lé
Quang Tuyén, 2017; Le & cs., 2025). Bén canh
d6, anh huéng cla triéu cuong két hop véi mua
It kéo dai da ghi nhan mét dién tich 16n mia bi
ngap ung tai cac vung tréong mia chu yéu cua
tinh Hau Giang (nam 2013, 2018) véi téng s6
hon 4.500ha mia bi thiét hai (Pao Trung Chanh,
2021), Séc Triang (mam 2011, 2020) v6i hang
tram ha mia bi ngap trong nudc 1t tu 30-60cm
trong hon mot thang, gay thiét hai 16n cho nguai
trong mia tai dia phuong (Nguyén Phong, 2020).

Tai cac tinh mién Béc, mia dudc trong chu
yéu trong hai vu l1a déng xuin va mia vu thu.
Trong vu déng xuédn, mia bat dau duge tréng
trong khoang thang hai, thang ba va mua mua
thudng bat dau khi cay két thic giai doan dé
nhanh va chuén bi vuon léng, tuong tng véi
100-120 ngay sau trong. Déi véi vu thu, do thoi
gian sinh trudng dai (mia dugc trong vao thang
8-9 va thu hoach sau 13-15 thang), mia vu thu
dat duge niang suét cao hon vu xuén, c6 thé dat
t6i 80 dén hon 100 tdn/ha. Tuy nhién, thoi diém
lam dat va trong mia thudng tring vao mua
mua, gy khé khan cho viéc lam dat. Ngoai ra,
lugng mua 16n ciing lam giam kha n#ng nay
mam cua mia va lam gidm kha nang sinh
trudng ciia mia d#c biét trong giai doan ciy con.
Do vay, viéc ap dung cac bién phap ky thuat
giip mia c6 kha ning ndy mam t6t trong diéu
kién ngap sé gép phan lam tang hiéu qua cua
mia vu thu. Hién nay, § Viét Nam da c6 rat
nhiéu nghién ciiu vé k§ thuat canh tac, chon tao
gidng mia véi sinh khéi 16n, chii duong cao, tuy
nhién chua c6 nghién c@tu nio danh gid anh
hudng cta diéu kién ngap dén kha ning nay
mam, sinh trudng, sinh 1y, ning suit ciing nhu
chat lugng cdy mia.

Diéu kién ngap lam gidm sinh trudng va
nang suét cua ciy tréng (Gomathi & cs., 2014;
Yamauchi & cs., 2018). Cac nghién ctu da duge
thuc hién trén nhiéu d6i tugng cay tréng khac
nhau nhu lda va ngé (Sauter, 2013), dau tuong
(Nguyen & cs., 2024). Dé d6i phé véi didu kién
ngap, ciy trong da duy tri cac cd ché& khac nhau,
bao gom hinh thanh ré bat dinh ciing nhu gia
ting thé tich mé khi trong bd ré (Yamauchi &
cs., 2018). Tuy nhién, hién nay ¢ Viét Nam chua
c6 mot céng trinh nghién ctu nao vé anh hudéng
cua diéu kién ngap dén cdy mia. Xuat phat tu
thuc tién trén, ching t6i nghién ctu anh hudng
cua diéu kién ngap dén su phat trién bo ré, sinh
trudng ctia giong mia ROC10, mét trong nhiing
giong mia dang dudc tréng rong rai tai Viet
Nam (Lé Van Trong & cs., 2022). Két qua cua
nghién citu sé gép phan lam rd thém anh hudng
cua diéu kién ngap dén sinh trudng cua mia, co
ch& phan tng va thich nghi cha cdy véi diéu
kién bat thuan nay qua d6 lam co sé dé ap dung
cac bién phap ky thuat phu hop nham giam
thiéu tac hai va duy tri nang suét cia cAy mia.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu dudc tién hanh trén giéng mia
ROC10 (giong dudc lai tao bdi Vién Nghién ctiu
Mia duong Dai Loan (TSRI) va luu hanh vao
san xudt ti nam 1984) trong diéu kién nha luéi
tai Khoa Nong hoc, Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam véi hai thi nghiém:

2.1. Thi nghiém 1: Anh huéng ctia diéu kién
ngap dén kha ning ndy mam ctia hom mia

Thi nghiém moét nhan t6 duge bd tri theo
kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) vé6i 3 14n nhic
lai (15 hom trong 1 1an nhéc lai). Cac céng thiic
xt 1y ngap d6i v6i hom mia duge thé hién trong
bang 1.

Hom mia tiéu chudn (1 mét, dai 6-8cm)
duge 14y ti mia gibng ROC10 8 thang tudi. D6l
véi cac cong thiic xii 1y ngap, cac hom gidm dude
chuyén vao cac thung nhua c6 thé tich 201 chta
nudée, dam bao cic hom hoan toan ngap trong
nudc, bé mit trén ciia hom cach muc nuéc 15cm.
Két thuc thoi gian xt 1y ngap, hom mia dudgc
gidm vao trong khay (kich thuée 30 x 50 x 20cm,
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mdi khay chitta 7kg cat). M6i 1an nhéc lai caa
mobi cong thic chiia 15 hom. Cac chi tiéu theo
déi bao gom ty 1é ndy mam (%), chiéu cao cay,
tong s6 14 trén cay dude theo doi tai 10, 15 va 20
ngay sau giam (NSG). Khéi lugng than va ré
tuoi duge theo doi tai 20 NSG.

2.2. Thi nghiém 2: Nghién c@u anh hudéng
cua diéu kién ngap dén sinh truéng va
sinh 1y ctia giong ROC10

Sau khi hom nay mim va than mia dat
chiéu cao 15-20cm, mdi hom dudc chuyén sang
tdi bau (dudng kinh 25cm, cao 35cm, dién tich
mat tai 14 0,125m?) chita 10kg dat phu sa séng
Héng (cac chi tiéu phan tich v& mau dat da dugc
coéng bd trong nghién ctiu truée day cua Le & cs.

(2025) va trinh bay trong bang 2). Trudc khi
trong, dat dude bon 16t véi lugng 100g phan vi
sinh/chau va 5g voi bot/chau. Lugng phan nén
bao gbm 100kg P,O.ha dudc bén 16t mot 1an,
150kg N/ha va 100kg K,O duge bon thic 1am hai
lan khi 30 ngay sau trong va 60 ngay sau trong
theo miéu ta cuia Bui Thé Khuynh & cs. (2019).

Xir Iy ngap: Sau khi trong 100 ngay (khi
mia két thic thoi ky dé nhanh va bat dau vuon
16ng), xt 1y ngap bing cach chuyén cac chau
sang thung nhua cé thé tich 30 lit chta nuéc,
muc nudc trong thung duge duy tri cao hon mat
chau ti 5cm trong suét thoi gian xu ly. Két thic
xt 1y ngép, cac chau dugde chuyén ra khoi thung
nhua va duy tri diéu kién sinh truéng binh
thuong v6i do 4m dat duy tri 70-80%.

Bang 1. Cac ¢ong thiic xtt 1y ngap

trong thi nghiém

Cong thire Sé ngay xt ly ngap
NO Khéng ngap - ddi chirtng (BC)
N1 Ngap 1 ngay
N2 Ngép 2 ngay
N3 Ngap 3 ngay
N4 Ngéap 4 ngay
N5 Ngép 5 ngay
N6 Ngéap 6 ngay
N7 Ngép 7 ngay
N8 Ngép 8 ngay

Bang 2. Tém tat chi tiéu phan tich

vé dat trong mia trong thi nghiém

Chi tiéu phan tich vé dat

Gia tri

PHizo

Hiru co tdng s6 (%)
N téng s6 (%)

P téng s(%)

K téng sb (%)

Ca tdng sb (%)

N dé tiéu (mg/100 g)
P trao d6i (mg/100 g)
K dé tiéu (mg/100 g)

6,57
1,72
0,09
0,18
1,32
0,07
4,14

47,52
10,8

Nguoén: Le & cs. (2025).
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2.3. Chi tiéu va phuong phap theo do6i

Nam cdy ngiu nhién trén mdi coéng thiic
dugc chon dé theo dai cac chi tiéu sinh trudng bao
gom chiéu cao cay (cm), s la trén cay (la/cay).

Cac chi tiéu nay dudc theo ddi 5 ngay/lan. Chi s6

diép luc (SPAD) dugc do hang ngay trong thoi
gian xi ly ngap biang may do SPAD-502
(Minolta) cia Nhat Ban, do trén 3 la/cay,
5 cay/cong thic, roi 18y gia tri trung binh. Dién
tich 1a (LA) duge do bang may LI-3100C (Li-Cor,
Hoa Ky) tai 135 ngay sau trong.

Cac chi s6 lién quan dén huynh quang diép
luc (hé quang hoéa II) dudc do bang dung cu do
quang héa cdm tay (Opti-Sciences, OS30p+,
USA), theo phuong phap nhu mé ta cua
Medeiros & cs. (2013).

Chi tiéu vé bd ré bao gém sb lugng ré bat
dinh, chiéu dai ré trung binh trén méi dét, khoi
lugng chat kho ré bat dinh, khéi luong chat kho
toan bd ré dude do tai 135 ngay sau trong. Cu
thé, ting ré bat dinh dugde 14y mau, chup anh dé
do chiéu dai va dém sd& lugng theo md ta cua
Seethepall & cs. (2021) bing phan mém
RhizoVision Explorer. Brix® dudc do bing khic
xa k& caAm tay Pall-Atago (Hoa Ky), khéi lugng
than tuci dugc do tai 135 ngay sau trong.

2.4. X1t 1y s6 lidu

S6 litu duge thu thap va phan tich phuong

sai (ANOVA)
Statistical
Research” trén phan mém R. D6 thi duge vé

su dung package “agricolae:

Procedures for  Agricultural
trén cac package chay trén ngéon ngt R (phién
ban 4.2) va Excel. LSD dugc st dung dé so sanh
su sai khac gifia cac gia tri trung binh 6 d6 tin
cay 95%.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia diéu kién ngap dén kha
ning nay mam cua giong mia ROC10

Thoi gian xi 1y ngap d& anh hudéng dén
kha nang nady mim cua hom mia theo thdi
gian. Cac coéng thtc xt 1y ngap ngin ti 1-4
ngay (tt N1 dén N4), kha niang nay mam cua
gibng ROC10 khong c6 su suy giam dang ké
(Hinh 1), duy tri dugc ty 16 nay mam cao trén
80%. Coéng thic PC bit ddu ndy mam sém
nhit, tai 5 ngay sau giam véi ty 1& 7,14%. Cac
cong thiic ngap ngin (tt N1 dén N4) c6 ty 1é
nay mam ting nhanh tit 7 NSG va déu dat cao
hon 80% tai 9-10 NSG. Thdi gian ndy mam cua
céac coéng thic N5, N6, N7 cham hon dang ké so
vé6i do1 ching va ty 1é ndy mam ciing thap hon
so v6i d61 chiing. Cong thiic N7 ghi nhan ty 1&
nay mam th&p nhat va cong thiic N8 hom mia
khéng nay mam (Hinh 2).
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Hinh 1. Anh huéng ctia thoi gian xi 1y ngap
dén ty 1&¢ ndy mam cia hom mia ctia giong ROC10
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Ty Ié nay mam tai 20 NSG
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Ghi chui: Céc gié tri c6 cung chii cai biéu thi su sai khac khéng cé y nghia véi P <0,05 va ngugc lai.

Hinh 2. Ty 1& ndy mam clia cac giong mia tai 20 ngay sau giam (NSG)
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Ghi chi: So sanh trung binh giiia cdc céng thiic thé hién tai 20 NSG. Céc gia tri ¢6 cung chit cai biéu thi su sai
khac khong c6 y nghia voi P <0,05 va ngugc lai.
Hinh 3. Anh hudng cua thai gian xt ly ngap
dén chiéu cao cay con mia giéng ROC10 tai 10, 15 va 20 ngay sau giam
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Ghi chi: So sanh trung binh gitia cdc céng thiic thé hién tai 20 NSG. Céc gia tri ¢6 cung chit cai biéu thi su sai
khac khéng c6 y nghia vdi P <0,05 va ngugc lai.

Hinh 4. Anh huéng ctia thoi gian xit 1y ngip dén s6 lugng 14 hinh thanh
cla cAy con mia giong ROC10 tai 10, 15 va 20 ngay sau giam (NSG)
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Ghi chu: Céc gia tri c6 cung chit cai biéu thi su sai khdc khong c6 y nghia véi P <0,05 va nguoc lai.

Hinh 5. Anh huéng ctia thdi gian xi 1y ngap
dén khéi lugng cAy con giong mia ROC10 tai 20 NSG

Thoi gian xt 1y ngap khac nhau da c6 anh
hudéng dén sinh truéng cua cdy con. Tai
10 NSG, cay con c6 chiéu cao 16n nhat tai NO
(7,6cm) tiép theo 1a cac cong thiic N1, N2, N3,
N4 véi chiéu cao cdy tuong tng dat 7,3cm;
5,83cm; 4,83cm; 2cm (sé liéu trén hinh khéong
thé hién). Tai 15 NSG, tit ca cac cong thic xi
Iy hom mia déu nay mam ngoai trit tai cong
thiic N8 (Hinh 3). Chiéu cao cay cé su khac biét
rd rét nhat tai 20 NSG. Cu thé, cong thic N1
c6 chiéu cao nhat dat 23,33cm, tiép theo la
cong thiic N2 véi 18,11cm va cong thic NO véi
chiéu cao dat 17,77cm. Thoi gian xu 1y ngap
cang tang thi kha nang phat trién chiéu cao
cay con cang giam. Khi ngap tang ti 3 ngay
dén 7 ngay, chiéu cao ciy trung binh gidm tu
17cm xudng 6,16cm. Bén canh d6, tong s6 la
trén cay con cfing bi anh hudng bdi thoi gian xi
1y ngap d6i v6i hom. Téng s6 14 dat cao nh4t tai
cong thic N1, ti€p theo 1a NO va N2 va dat
thap nhat tai N7 (Hinh 4).

Diéu kién ngap cang dai c6 xu huéng lam
giam khéi lugng tudi cia than va ré ¢ mtic c6 ¥

nghia théng ké (Hinh 5). Tai 20 NSG, N1 c6
khéi lugng than tuoci cao nhat dat (9,18 g/cay),
tiép theo 1a N2, N3 va NO tuong tng dat 8,33;
7,90 va 7,78 g/cay. Khoi lugng than tuoi gidm rd
rét khi xti 1y ngap ti 4 dén 7 ngay, tuong ng
ghi nhan su suy gidm ti 5,51 xuéng 2,01 g/cay.
Tai cong thtc N8, hom mia khéng nidy mam.
Tuong tu v6i khoi lugng tuoi cua than, khéi
lugng ré tuci cing bi anh hudng béi cac cong
thiic xti Iy ngap khac nhau. O cac cong thic NO,
N1, N2, N3, su khac biét vé& khéi lugng ré tuoi
khong c6 y nghia théng ké. Tuy nhién khi tang
thoi gian ngap dén 4-7 ngay, ghi nhan su suy
gidm cé y nghia théng ké vé khéi lugng ré tuoi
so v6i ddi ching. Tai céng thtic xt 1y ngap 7
ngay, cdy con c6 khéi lugng ré tuoi thap nhat
dat 0,80 g/cay.

Diéu kién ngap trong thi nghiém da anh
hudng dén kha ning ndy mam va sinh trudng
cua ciy con, phu hgp v6i cac nghién ctiu cua
Glaz & cs. (2002), Glaz & Gilbert (2006),
Nguyen & cs. (2017). Nghién ctiu tién hanh tai
Uc d3 chi ra ring ty 16 ndy mAm & mia gidm khi

177



Anh hwéng cta diéu kién ngap dén kha ndng sinh trwdng va phat trién clia mia (Saccharum officinarum L.)

dat bi bao hoa nudc trong hon 3 ngay (Mc Mahon
& cs., 1993). Diéu kién ngap 1 ngay giup gidng
mia ROC10 c6 ty 1& ndy mam, chiéu cao cay va
khéi lugng than tuoi dat cao nhat va xt 1y ngap
duéi 4 ngay khoéng lam giam khoi lugng than
tudi cta cay con so véi doi chiing. Ngudgc lai, thoi
gian ngap dai hon 4 ngay giy giam rd rét ty 1é
ndy mam va kha ning sinh trudng ctia ciy con.
Diéu nay c6 thé dugc giai thich do diéu kién
ngap trong thoi gian dai da lam giadm kha néng
bat mam ctia hom mia. Tuy nhién, cac giéng
mia ciing c¢6 phan ting khac nhau véi diéu kién
ngap 0 giai doan dau sinh trudng. Mot vi du cu
thé 1a trong khi giong CP 89-2376 c¢6 kha niang
bat mAm tot hon khi bi ngap duéi 6 ngay, giong
CP 72-2086 c6 ty 1é bat mam rat thap khi bi
ngap (Mc Mahon & cs., 1993). Thoi gian xu ly
ngip ti 5 ngay trd 1én da lam gidm ty 1& nay
mam va sinh trudng rd rét cua cidy con giong
mia ROC10 va khi hom mia bi ngp 8 ngay da
mAat stic ndy mam.

Diéu kién ngap gay thiéu oxy trong dat,
lam gidm cac qua trinh ho hap caa ré va cac
hoat déng chuyén héa kich thich qua trinh nay
mam cua hom mia (Pan & cs., 2021). Diéu kién
ngap kéo dai ciing lam mam mia bi thoi do su
tich liiy ctia cac chit doc trong modi trudng
thiéu oxy nhu ethanol, etylene hay cac axit
hitu ¢o nhu axit lactic (Pan & cs., 2021) va sy
gia tdng nguy cd nhiém bénh ti cac ngudn nhu
ndm va vi khuén. Su thi€u hut oxy cting lam
giam kha nang hit nude va dinh dudng ctaa ré
mam, lam giam qua trinh sinh trudng cta cay.
Diéu nay c6 thé giai thich cho viée suy giam ty
lé ndy mam ctua mia trong thi nghiém, véi su

suy giam c6 y nghia khi xti Iy ngap tu 4 ngay
tré lén. Cac nghién ctu da chi ra rang mia &
giai doan cady lén (giai doan vuon long) it bi
anh hudéng cta diéu kién ngap nhat va cé thé
song dudc hang thang trong diéu kién nay
(Deren & cs., 1991). Ngudc lai, mia & giai doan
cdy con bi anh hudng ning né nhat bdi diéu
kién ngap (Gomathi & cs., 2014).

3.2. Anh huéng ctia cac cong thiic ngip dén
sinh trudng, phat trién va bd ré cta giéng
mia ROC10

Cac cong thic xt 1y ngap véi thoi gian khac
nhau da c6 anh hudng rd rét dén chiéu cao cay,
chi s6 diép luc (SPAD), s6 14 trén cay (LN) va
dién tich 14 (LA) va hiéu suat huynh quang diép
luc (Fv/Fm). Cac cong thiic xt Iy ngap 10 va 15
ngay di lam gidm t6c dd ting trudng chiéu cao
so v6i d6i chiing (Hinh 4), 1am giam chi s6 SPAD
(Hinh 5). Tai 135 NST (giai doan phuc héi), gia
tri SPAD & céc cong thic ngap 5 va 10 ngay cb
xu huéng tang trd lai va tuong ducng vdi cong
thiic d61 chting, tuy nhién SPAD tai coéng thitc
ngap 15 ngay van thap hon so véi déi chiing.
Diéu kién ciing gay ra su suy giam c6 § nghia
vé6i ddi chiing vé dién tich 14 (LA) tai cad 3 coéng
thiic xt ly (Hinh 6). Mia dudc xt ly ngap 15
ngay (N3) c6 dién tich nhdé nhat va khong c6 sy
sai khéac c6 ¥ nghia vé LA gitia hai céng thtic x
I¥ ngap 5 va 10 ngay. Tai 135 NST, diéu kién
ngap ciing gay giam hiéu suit huynh quang
diép luc Fv/Fm, v6i gia tri thdp nhat ghi nhan
tai N3 (véi 0,6858), cao nhat tai cong thic dsi
chting (0,7753).

Bang 3. Anh hudng ctia théi gian xi 1y ngip dén chiéu cao than mia ROC10

Ngay sau trong (NST)

Céng

thire 100 105 110 120 125 130 135
NO 52,83° 56,60° 61,80° 65,87° 72,07° 78,23° 85,22° 93,77°
N1 53,77° 57,07° 60,60° 64,43 70,60% 76,23 81,17° 87,13
N2 52,20° 56,17° 60,40° 63,27° 67,10 70,57° 75,82° 80,73°
N3 53,57° 57,33° 60,73° 62,27° 65,20° 68,83° 72,73° 77,33°

Ghi chii: Trong ciing mot ct, céc gia tri ¢6 cung chit cdi biéu thi su sai khac khéng cé y nghia vdi

P <0,05 va nguogc lai.
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Bang 4. Anh huéng ctia diéu kién ngap dén chi s6 SPAD

Ngay sau trong (NST)

Céng

thire 100 105 110 115 120 125 130 135
NO 44,23° 43,67° 44,20° 44,67° 44,87° 44,67° 45,33° 45,20°
N1 43,83° 43,07° 42,83° 44,10° 44 47° 44,50° 44,53° 44,67°
N2 43,80° 43,23° 41,47° 41,50 42,50 42,90° 43,27° 43,63
N3 43,97° 42,57° 40,83° 38,60° 38,53° 38,90° 40,30° 40,90°

Ghi chu: Trong ciing mét cdt, cdc gid tri c6 cung chit cai biéu thi su sai khdc khéng c6 y nghia véi
P <0,05 va nguogc lai.
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Ghi chu: Céc gia tri c6 cung chit cai biéu thi su sai khédc khong c6 y nghia véi P <0,05 va nguoc lai.

Hinh 6. Anh hudng ctia ngip dén dién tich 1a (LA) hinh A
va tong s6 la trén cay (LN) hinh B

S ngay

10 ngay

15 ngay

Ghi chu: Miii tén xanh chi muc nudc xit 1y ngap; Miii tén d6 chi vi tri cac dot ré trén mat nude xuat hién ré bat dinh.

Hinh 7. Anh huéng ctia cac cong thiic ngap khac nhau

dén kha nang hinh thanh ré bat dinh trén giong ROC10

Ngap thic day su hinh thanh cta cac ré bat
dinh bao gdém cac ré moc ra tit cac d6t bi ngap va
cac dot 6 phia trén mat nuéc (Hinh 7). Két qua
(Hinh 8) cho th4y thoi gian xU 1y ngap c6 anh
hudng téi s6 lugng ré bat dinh va chiéu dai

trung binh ctia méi ré bat dinh. Ré bat dinh &
tAng ti 2-4 (tuong ting véi dot thi 2, 3 va 4 tu
duéi 1én) c6 sd lugng nhiéu nhat va ciing co
chiéu dai 16n nhat. S6 lugng ré bat dinh trung
binh trén moéi tAng ré va chiéu dai ré bat dinh
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trung binh dat 16n nhat tai N3, tiép theo 1a N2
va dat thap nhat tai N1. Diéu kién ngap cling
lam tang khéi lugng bo ré (Hinh 9). Tai 135
NST, khéi lugng bo ré (chat kho) dat gia tri 16n
nhat tai N3, tiép theo tuong tng 1a N2, N1 va
thap nhat tai déi ching. Khi nghién ctiu vé ty 1é
khéi lugng ré bat dinh trén toan bo khéi luong
bo ré, két qua ciing chi ra rang khi xi Iy ngap
thoi gian cang dai thi khéi lugng ré bat dinh
hinh thanh cang chiém ty 1é 16n trong toan bd

khoi lugng bo ré (Hinh 9). Diéu kién ngap cling
lam suy giam khéi lugng tuoi cia than mia va
ham lugng cac chat hoa tan trong mia (gia tri
cta Brix) thé hién trong hinh 10. Tai 135 NST
cong thtic NO (ddi chting) c6 khéi lugng than
tuoi cao nhat, tuy nhién khéng cé su sai khac vé
mat théng ké khi so véi N1 va N2. Trong khi
cong thic N3 dat khoi lugng thap nhat. Tuong
tu, Brix dat gia tri cao nhat tai NO, thap nhit
tai N3.

6 — B
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4 \i——r\ls

Neval

0

ang re
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Chiéu dai ré trung binh cia ré
cap 1 bat dinh (cm)

Hinh 8. S6 lugng ré bat dinh hinh thanh trén méi tang (A)
va chiéu dai trung binh ctia ré bat dinh cap 1 (B)
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Hinh 9. Khéi lugng ré bat dinh hinh thanh va khdi lugng toan bé ré (A)
va ty 1é khéi lugng ré bat dinh trong toan bo khdi lugng bo ré (B)
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Ghi chu: Céc gia tri hién thi trén cdc cét trong hinh cé cung chi cai biéu thi su sai khac khéng c¢6 y nghia véi

P <0,05 va nguogc lai.

Hinh 10. Anh huédng cua cac céng thiic ngap khac nhau
dén khoi lugng than tuoi va dé Brix ghi nhan tai 135 ngay sau trong

Két qua trong nghién ctiu nay da cho thay
diéu kién ngap da lam gidm kha ning sinh
trudng (chiéu cao, dién tich 14), cac chi tiéu vé
sinh 1y (SPAD, Fv/Fm), néng suit va chit lugng
mia (khéi lugng than tuoi, Brix) ctia ciy mia.
Két qua nay trung hgp véi cac két qua nghién
ciu cua Anitha & cs. (2025), Gomathi &
Chandran (2009). Ngap da lam giam 13,0; 21,6;
26,5; 25,2; 24,0 va 42,0% tuong tGng doi véi
chiéu cao cay, s6 lugng nhanh, dién tich 14, ham
luong nito trong 14, ham lugng diép luc téng s6
va khéi lugng chat kho (Gomanthi & cs., 2014).
Diéu kién ngap tng dudc cho 1a anh hudéng dén
rat nhiéu qua trinh sinh Iy ctia mia bao gém
() giam thoat hoi nuée qua 1a do khi khéng
déng, (ii) gidm tdc do va kha ning quang hop do
dién tich 1a giam, (iii) giam téc do ting trudng
mot cach nhanh chéng va (iv) lam ting ho hap
tai cic co quan cua cay bi ngap so véi hd hap trén
14 (Gomathi & cs., 2015). Co quan dau tién cta
cay chiu anh hudng khi dat bi ngap d6 chinh 1a
bo ré, do ngap va du thitia nuéc dan dén hién
tugng thidu hut luong oxy hoa tan trong dat,
anh hudng x&u dén su phat trién va chic nang
cua bo ré cay trong (Yamauchi & cs., 2018).
Diéu nay anh hudng dén kha nang dan truyén
dinh dudng va nuéc ti ré 1én trén than va bo 14,
dan dén suy gidm vé sinh trudng cta cay.

Su hinh thanh ré bat dinh dugc xem nhu
moét co ché thich nghi quan trong gitp cidy mia
duy tri hoat dong sinh 1y trong diéu kién ngap
ting. K&t qua nay phu hop véi cac quan sat trude
d6 & mia va nhiéu loai thuc vat than thao khac
(Justin & Armstrong, 1987; Gomathi & cs.,
2014). Trong nghién c@u nay, s6 lugng va chiéu
dai ré bat dinh ting manh theo thoi gian ngap,
dic biét 6 cac dot thi 2-4, cho thay su diéu
chinh hinh thai huéng dén viéc t6i vu héa ving
tiép xuc véi 16p nude giau oxy. Hién tugng nay
¢6 thé lién quan dén vai tro cia ethylene va
auxin trong viéc thic ddy qua trinh hinh thanh
ré bat dinh duéi diéu kién thidu oxy, da dudc
minh chiing 6 lda va ngd (Sauter, 2013), dau
tuong (Nguyen & cs., 2024). Ngoai ra, sy hinh
thanh ctia cac mo khi (aerenchyma) trong ré ndi
va thdn mia dong vai tro quan trong trong viéc
du tri luong oxy can thiét cho su phat trién cta
cdy (Yamauchi & cs., 2018; Yamauchi & cs.,
2021). Kha ning hinh thanh ré bat dinh ciing
nhu kha niang hinh thanh mé khi trong than va
ré bat dinh c6 thé c6 vai tro rdt 16n trong viée
quyét dinh kha ning chiu ngap cua cac gidng
mia (Gilbert & cs., 2007). Tuy nhién, viéc st
dung ning lugng dé phat trién hé ré bat dinh
méi c6 thé lam gidm ngudn luc phan bé cho sinh
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truéng than va tich lity duong trong than mia.
Diéu nay dugc phan anh qua su suy giadm khoi
lugng tuoi than va ham lugng Brix, dic biét ¢
cong thic N3. Nhu vay, mic du su gia tang ré
b4t dinh c¢6 vai tro quan trong trong thich nghi,
cd ché& nay chi c6 hiéu qua bu dép mot phan va
khong du dé duy tri ning sust khi diéu kién
ngéap kéo dai.

4. KET LUAN

Diéu kién ngap da giy anh hudéng dén kha
ning nay mam va sinh trudng ctia giéng mia
ROC10 6 giai doan ciy con. Thdi gian xti Iy hom
ngap ngin (tu 1-3 ngay) khong gy anh hudng
c6 y nghia d&n kha nang ndy mam ciing nhu su
sinh trudng ctia cay con. Thoi gian xu ly ngap
cho hom mia ti 4 ngay trd lén da lam giam kha
nang nady mam va kha néng sinh trudng ro rét
va khi xti 1y ngap trong 8 ngay, hom mia cta
gidbng ROC10 da mat stic ndy mam. Bén canh
d6, diéu kién ngap da anh hudng dén sinh
trudng, sinh 1y va néng suit cua giong ROC10 6
giai doan ciy 1én (100 NST) thong qua viéc lam
gidm cac chi tiéu nhu chiéu cao, dién tich 14,
SPAD, Fv/Fm va khoi lugng than tuoi. Bén canh
d6, thi nghiém ciing da ghi nhan sy hinh thanh
ré bat dinh nhu 1a mét co ché thich nghi véi diéu
kién ngap ¢ giong ROC10. Thoi gian xt 1y ngap
cang dai, mic do6 hinh thanh ré bat dinh cang
16n thé hién qua céc chi tiéu nhu téng s§ ré
trung binh trén cac tang ré, chiéu dai ré bat
dinh trung binh, ty 1& khéi lugng ré bat dinh
trong toan khéi lugng bd ré. Kha ning
hinh thanh ré bat dinh trong diéu kién ngap
c6 tuong quan thuan véi hé s& chiu ngap cta
giéng ROC10.

Nghién ctiu nay da dua ra nhiing két qua
buéc dau vé anh hudng ctia diéu kién ngap dén
kha ning hinh thanh ré bat dinh trén mia.
Pé ¢6 cau ca 16i chinh xac hon, cAn cé cac
nghién ctiu chuyén sau vé vai trdo cta ré bat
dinh v6i kha n#ng chiu ngip ctia mia trong
diéu kién dong rudéng va danh gia dudc su
tuong quan giia kha ning hinh thanh ré bat
dinh v6i kha n#ng duy tri ning suit trong
diéu kién ngap.
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Nhoém tac gia xin chan thanh cam on su hd
trg tai chinh tir dé tai khoa hoc cAp Hoc vién ma
s6 T2024-01-02: Nghién cttu dnh hudng cia
diéu kién ngap dén su phat trién bo ré va sinh
trudng cia mia trong diéu kién nha Iudi.
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