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TÓM TẮT 

Nghiên cứu xem xét biến động phát thải CO2 của ngành công nghiệp Việt Nam trong giai đoạn 2007-2022. Kết 

quả cho thấy, phát thải CO2 từ ngành công nghiệp đã tăng 3,2 lần từ năm 2022 so với năm 2007 dẫn tới áp lực mà 

môi trường phải gánh chịu. Bằng các số liệu thứ cấp từ Cơ quan Năng lượng Quốc tế và Cơ quan Thống kê quốc 

gia kết hợp với phương pháp LMDI (logarithmic mean Divisia index), nghiên cứu đã chỉ ra bốn nguyên nhân thúc đẩy 

sự gia tăng phát thải CO2 của ngành công nghiệp, bao gồm: hiệu ứng lao động, hiệu ứng thu nhập, hiệu ứng cấu 

trúc năng lượng và hiệu ứng cường độ carbon. Trong khi đó, hiệu ứng cường độ năng lượng tái tạo đóng vai trò 

kiềm chế phát thải CO2 ngành công nghiệp, mặc dù mức đóng góp này còn khiêm tốn. Nghiên cứu đề xuất cần cải 

tiến công nghệ sản xuất, thúc đẩy chuyển dịch cơ cấu theo hướng dịch vụ và công nghệ cao nhằm tăng năng suất 

lao động, cải thiện hiệu quả sử dụng năng lượng và hạn chế sử dụng nhiên liệu hóa thạch trong sản xuất.  

Từ khóa: Phát thải CO2, LMDI, năng lượng tái tạo, hiệu quả năng lượng, cơ cấu ngành, phát triển bền vững. 

Analysis of Factors Affecting Carbon Dioxide Emissions 
in Vietnam’s Industrial Sector During 2007-2022 Period 

ABSTRACT 

This study investigated the dynamics of CO₂ emissions in Vietnam’s industrial sector during the 2007–2022 

period. The results reveal that CO₂ emissions from industry increased by 3.2 times in to 2007 compared to 2022, 

thereby exerting significant pressure on the environment. Using secondary data from the International Energy Agency 

and the national statistical authority, combined with the Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI) method, the study 

identified four key drivers of rising industrial CO₂ emissions: the labor effect, the income effect, the energy structure 

effect, and the carbon intensity effect. In contrast, the renewable energy intensity effect played a mitigating role in 

reducing industrial CO₂ emissions, although its contribution remains modest. The study suggested that technological 

innovation, structural transformation toward services and high-tech industries, enhancement of labor productivity, and 

improvement in energy efficiency, along with reducing reliance on fossil fuels in production, are essential to curb CO₂ 

emissions in Vietnam’s industrial sector. 

Keywords: CO2 emissions, LMDI technique, renewable energy, energy efficiency, industrial structure, 

sustainable development.  

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Trong các giai đoän phát triển cûa Việt 

Nam, quan điểm về công nghiệp hóa, hiện đäi 

hòa luôn đþợc thăc hiện nhçt quán và xác đðnh 

là nhiệm vý trọng tâm cûa thąi kỳ quá độ lên 

chû nghïa xã hội (Træn Thð Vân & cs., 2024). 

Ngành công nghiệp đòng vai trñ quan trọng 

trong să phát triển kinh tế cûa Việt Nam, thể 

hiện qua việc dén đæu trong đổi mĆi và Āng 

dýng khoa học công nghệ, cüng nhþ đòng gòp 

đáng kể vào tëng trþćng nëng suçt lao động. 

Đðc biệt, trong giai đoän 1996-2000, nëng suçt 

lao động ngành công nghiệp đòng gòp 53,6% 
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vào tëng trþćng nëng suçt lao động xã hội 

(Nguyễn Thð Đông, 2020). Mðc dù chðu áp lăc 

tÿ đäi dðch Covid-19, ngành công nghiệp Việt 

Nam vén tëng trþćng và đòng gòp 0,99 điểm 

phæn trëm vào tốc độ tëng tổng giá trð tëng 

thêm toàn nền kinh tế (Cýc Thống kê, 2023). 

Tuy nhiên, să phát triển này cüng gåy ra áp 

lăc lĆn lên môi trþąng, đðc biệt là gia tëng 

phát thâi CO2 (Bộ Tài nguyên và Môi trþąng, 

2021). Đáng chú ý, lþợng khí thâi liên quan 

đến công nghiệp chiếm 29% lþợng khí thâi CO2 

täi Việt Nam và cþąng độ phát thâi tÿ lïnh văc 

này đã tëng 14% trong giai đoän 2012-2017 

(Climate Transparency, 2020; Nguyễn Vën 

Hiếu & Nguyễn Hoàng Nam, 2021). 

Trong bối cânh Việt Nam đðt ra các mýc 

tiêu về sā dýng nëng lþợng tiết kiệm và hiệu 

quâ cho ngành công nghiệp (ChþĄng trình quốc 

gia về sā dýng nëng lþợng tiết kiệm và hiệu quâ 

giai đoän 2019-2030), việc nghiên cĀu chuyên 

sâu về các yếu tố ânh hþćng đến phát thâi CO2 

trong ngành công nghiệp là hết sĀc cæn thiết. 

Các mýc tiêu cý thể bao gồm: giâm mĀc tiêu hao 

nëng lþợng bình quân cûa ngành công nghiệp 

thép tÿ 3% đến 10%; công nghiệp hóa chçt tối 

thiểu 7%; công nghiệp dệt may tối thiểu 5%; 

công nghiệp xi mëng tối thiểu 7,5%; công nghiệp 

rþợu, bia, nþĆc giâi khát tÿ 3% đến 6,88%; công 

nghiệp giçy tÿ 8% đến 15,8% tùy loäi sân phèm, 

công nghệ và quy mô sân xuçt. Mðc dù đã cò 

nhiều nghiên cĀu về các yếu tố này ć cçp quốc 

gia (Nguyễn Đëng Hiễn, 2022; Hue, 2021; Le, 

2022; Bùi Hoàng Ngọc & cs., 2022; Parker, 

2022; Raihan, 2023; Bùi Trinh & Phäm Lê Hoa, 

2017), nhþng các nghiên cĀu têp trung vào tÿng 

ngành cý thể còn hän chế. Bài báo nhìm mýc 

đích lçp đæy khoâng trống này bìng cách têp 

trung vào xác đðnh yếu tố chðu trách nhiệm 

chính cho să biến đổi phát thâi CO2 trong lïnh 

văc công nghiệp. Dăa trên phþĄng pháp LMDI 

(logarithmic mean Divisia index) trên ngành 

công nghiệp Việt Nam, nghiên cĀu này cung cçp 

một cái nhìn sâu síc hĄn về phát thâi ngành 

công nghiệp cüng nhþ cung cçp thông tin cho 

chính sách giâm tiêu thý nëng lþợng ć lïnh văc 

công nghiệp. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Phương pháp thu thập số liệu 

Số liệu sā dýng trong nghiên cĀu là các số 

liệu thĀ cçp, đþợc thu thêp thông qua hai nguồn 

chính: CĄ quan Nëng lþợng Quốc tế (IEA) và 

Cýc Thống kê Việt Nam. Bộ dĂ liệu bao gồm: 

(1) phát thâi CO2 cûa ngành công nghiệp (đĄn 

vð: triệu tçn CO2), thể hiện lþợng khí CO2 thâi 

ra tÿ các hoät động sân xuçt công nghiệp trong 

phäm vi lãnh thổ Việt Nam; (2) tiêu thý nëng 

lþợng cuối cùng (TFC) cûa ngành công nghiệp 

(đĄn vð: nghìn tçn dæu tþĄng đþĄng), phân ánh 

tổng lþợng nëng lþợng đþợc tiêu thý bći các 

ngành công nghiệp, bao gồm nëng lþợng tÿ 

than, dæu, khí đốt, điện và các nguồn nëng 

lþợng khác; (3) lăc lþợng lao động (đĄn vð: nghìn 

ngþąi), biểu thð số lþợng ngþąi đang làm việc 

trong ngành công nghiệp và (4) GDP (đĄn vð: tỷ 

đồng) theo giá so sánh nëm 2010, phân ánh giá 

trð sân xuçt cûa ngành công nghiệp đã loäi trÿ 

yếu tố läm phát (Bâng 1) DĂ liệu đþợc thu thêp 

theo nëm, tÿ 2007 đến 2022, täo thành chuỗi 

thąi gian 16 nëm, bao quát toàn bộ ngành công 

nghiệp Việt Nam, không phân chia theo quy mô 

doanh nghiệp hay lïnh văc cý thể, đâm bâo tính 

toàn diện cûa dĂ liệu. Giai đoän 2007-2022 đþợc 

lăa chọn làm phäm vi nghiên cĀu do tính sïn có 

và độ tin cêy cûa dĂ liệu tÿ câ IEA (CĄ quan 

Nëng lþợng Quốc tế) và Cýc Thống kê, đồng thąi 

phân ánh quá trình hội nhêp kinh tế quốc tế sâu 

rộng cûa Việt Nam, kéo theo nhĂng biến đổi quan 

trọng trong cĄ cçu công nghiệp, công nghệ và 

chính sách nëng lþợng. Việc phån tích giai đoän 

này cho phòp đánh giá tác động cûa các yếu tố 

này lên phát thâi CO2. Số liệu tÿ IEA đþợc công 

nhên quốc tế về độ chính xác, trong khi số liệu tÿ 

Cýc Thống kê Việt Nam là nguồn dĂ liệu chính 

thĀc và toàn diện về kinh tế - xã hội Việt Nam, 

đâm bâo tính đæy đû và tin cêy cûa bộ số liệu. 

2.2. Phương pháp phân tích  

Để nghiên cĀu các động lăc cûa să thay đổi 

phát thâi CO2 trong ngành công nghiệp Việt 

Nam, bài báo sā dýng phiên bân mć rộng cûa 

đîng thĀc Kaya (1990) và dăa trên các nghiên 
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cĀu cçp ngành trþĆc đò cûa Hua & cs. (2022); 

Zhao & cs. (2017). Theo đò, phát thâi CO2 ngành 

công nghiệp đþợc xác đðnh bći các yếu tố, trong 

đò hai yếu tố đäi diện cho tëng trþćng kinh tế, 

lao động, nhĂng yếu tố còn läi têp trung vào 

khía cänh nëng lþợng. 

     2

2

COGDP RE NRE
CO P

P GDP RE NRE  
(1) 

Trong đò: 

CO2: Phát thâi CO2 

P: Lao động trong ngành công nghiệp 

GDP: Tổng sân phèm trong nþĆc ngành 

công nghiệp 

RE: MĀc tiêu thý nëng lþợng tái täo 

NRE: MĀc tiêu thý nëng lþợng không tái täo  

PhþĄng trình (1) cò thể đþợc viết gọn  

dþĆi däng: 

CO2 = P × Inc × REI × NRES × CI  (2) 

Trong đò:  


GDP

Inc
P

(Thu nhêp bình quån đæu ngþąi) 


RE

REI
GDP

(Cþąng độ sā dýng nëng lþợng 

tái täo) 


NRE

NRES
RE

(Tỷ trọng nëng lþợng không 

tái täo so vĆi nëng lþợng tái täo)  

 2
CO

CI
NRE

 (Cþąng độ carbon) 

Mối quan hệ này phân ánh rìng tëng 

trþćng dân số hoðc lao động (P) là một trong 

nhĂng yếu tố quan trọng thúc đèy phát thâi 

CO2, đðc biệt täi các quốc gia đang phát triển. 

Thu nhêp bình quån đæu ngþąi (Inc) đäi diện 

cho mĀc sống, phân ánh mĀc độ tiêu thý nhiên 

liệu hóa thäch trong xã hội. Cþąng độ sā dýng 

nëng lþợng tái täo (REI) thể hiện mĀc nëng 

lþợng tái täo cæn thiết để täo ra một đĄn vð 

GDP, qua đò phân ánh hiệu quâ sā dýng nëng 

lþợng tái täo cûa nền kinh tế. Tỷ trọng nëng 

lþợng không tái täo so vĆi nëng lþợng tái täo 

(NRES) cho thçy mĀc độ phý thuộc tþĄng đối 

cûa nền kinh tế vào các nguồn nëng lþợng phát 

thâi cao. Cuối cùng, cþąng độ carbon (CI) đo 

lþąng lþợng phát thâi CO2 trên một đĄn vð 

nëng lþợng không tái täo, là chî số phân ánh 

hiệu quâ môi trþąng trong việc sā dýng các 

nguồn nëng lþợng gây ô nhiễm nhþ than, dæu 

và khí đốt. 

Trong nghiên cĀu này, dăa vào kỹ thuêt 

LMDI cộng mà Ang (2015) đã hþĆng dén đþợc 

sā dýng để đánh giá să thay đổi phát thâi CO2 

tÿ nëm đæu kỳ đến nëm cuối kỳ. PhþĄng trình 

(3) mô tâ să thay đổi cûa phát thâi CO2, đþợc 

phån rã thành nëm yếu tố:  


      

     

t t 1 P Inc

REI NRES CI

C C C C C

C C C  
(3) 

VĆi C là să thay đổi cûa tổng lþợng khí 

thâi CO2 đþợc phân rã theo hiệu Āng lao động 

(CP), hiệu Āng thu nhêp (CInc), hiệu Āng cþąng 

độ nëng lþợng tái täo (CREI), hiệu Āng cçu trúc 

nëng lþợng (CNRES), hiệu Āng cþąng độ carbon 

(CCI). Công thĀc liên quan đến các yếu tố phân 

huỷ nhþ sau: 

Bảng 1. Số liệu và nguồn thu thập 

Số liệu Nguồn Đường link truy cập 

Phát thải CO2 ngành 
công nghiệp 

IEA (Cơ quan 
Năng lượng 
Quốc tế) 

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=VIETNAM&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySector  

Tiêu thụ năng lượng 
cuối cùng (TFC) của 
ngành công nghiệp 

IEA (Cơ quan 
Năng lượng 
Quốc tế) 

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser? 
country=VIETNAM&fuel=Energy%20consumption&indicator=IndustryBySource  

Lao động trong ngành 
công nghiệp 

Cục Thống kê https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0242&theme=D%C3%A2n%20s% 
E1%BB %91%20v%C3%A0%20lao%20%C4%91%E1%BB%99ng  

GDP ngành công 
nghiệp (theo giá so 
sánh 2010) 

Cục Thống kê https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0306-
07&theme=T%C3%A0i%20kho%E1%BA%A3n%20qu%E1%BB%91c%20gia  

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?country=VIETNAM&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySector
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?country=VIETNAM&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySector
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?%20country=VIETNAM&fuel=Energy%20consumption&indicator=IndustryBySource
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?%20country=VIETNAM&fuel=Energy%20consumption&indicator=IndustryBySource
https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0242&theme=D%C3%A2n%20s%25%20E1%BB%20%91%20v%C3%A0%20lao%20%C4%91%E1%BB%99ng
https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0242&theme=D%C3%A2n%20s%25%20E1%BB%20%91%20v%C3%A0%20lao%20%C4%91%E1%BB%99ng
https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0306-07&theme=T%C3%A0i%20kho%E1%BA%A3n%20qu%E1%BB%91c%20gia
https://www.nso.gov.vn/px-web-2/?pxid=V0306-07&theme=T%C3%A0i%20kho%E1%BA%A3n%20qu%E1%BB%91c%20gia
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Ghi chú: Tổng hợp từ IEA (2025). 

Hình 1. Biến động phát thải CO2 ngành công nghiệp Việt Nam (đĄn vð: triệu tçn CO2) 

 Bảng 2. Kết quả phân tích phân rã phát thải CO2 trong ngành công nghiệp 

(ĐVT: triệu tçn CO2) 

Năm P Inc REI RNES CI C 

08-07 1670,031 -167,080 -2885,821 7861,716 2014,154 8493 

09-08 2509,411 -714,842 -3518,667 5495,344 -174,246 3597 

10-09 3318,704 1958,141 -7237,483 5192,079 -609,440 2622 

11- 10 -176,089 3848,480 -1034,437 -476,026 -411,928 1750 

12-11 841,082 2432,233 -968,056 -959,184 -1929,074 -583 

13-12 1097,954 1067,460 231,703 638,780 210,103 3246 

14-13 2104,939 754,578 159,789 2304,788 -177,095 5147 

15-14 3546,475 -26,138 -2522,069 -11264,473 -7578,795 -17845 

16-15 2229,999 216,156 -578,319 1941,557 -1378,393 2431 

17-16 1804,512 1060,603 -834,521 209,814 -872,408 1368 

18-17 2138,667 1894,917 -1026,416 8676,077 9870,754 21554 

19-18 7732,152 -2665,936 -2995,543 5543,139 5222,188 12836 

20-19 -211,590 3220,610 -24029,952 35281,414 6567,518 20828 

21-20 -894,825 4559,634 45966,824 -50856,929 1184,297 -41 

22-21 4328,497 2444,417 -12010,992 4758,942 -3868,863 -4348 

Tổng 32039,918 19883,233 -13283,960 14347,038 8068,771 61055 
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3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Biến động phát thải CO2 ngành công 

nghiệp Việt Nam 

Trong giai đoän 2007-2022, ngành công 

nghiệp Việt Nam chĀng kiến să tëng trþćng 

mänh mẽ câ về quy mô kinh tế và mĀc phát thâi 

CO₂, phân ánh mối quan hệ chðt chẽ giĂa phát 

triển công nghiệp và áp lăc môi trþąng. Theo số 

liệu IEA do cung cçp (Hình 1), song song vĆi quá 

trình mć rộng sân xuçt, lþợng phát thâi CO2 

ngành công nghiệp gia tëng đáng kể, tÿ 26.859 

triệu tçn CO2 nëm 2007 lên 87.914 triệu tçn 

CO2 nëm 2022, tĀc tëng hĄn 3,2 læn. Să gia tëng 

này cho thçy quá trình công nghiệp hóa ć Việt 

Nam trong giai đoän vÿa qua đi kñm vĆi việc sā 

dýng nëng lþợng hóa thäch ć mĀc cao, dén tĆi 

áp lăc về môi trþąng và phát thâi khí nhà kính. 

Phân tích theo tÿng giai đoän cho thçy xu 

hþĆng phát thâi có să biến động nhçt đðnh gín 

vĆi bối cânh kinh tế trong nþĆc và quốc tế. Tÿ 

2007 đến 2014, phát thâi CO2 liên týc gia tëng, 

phân ánh să bùng nổ sân xuçt công nghiệp và 

nhu cæu nëng lþợng tëng cao trong thąi kỳ hội 

nhêp kinh tế quốc tế sâu rộng. Nëm 2015 và 

2016 ghi nhên mĀc giâm đáng kể, tuy nhiên xu 

hþĆng giâm không kéo dài. Tÿ nëm 2017 trć đi, 

phát thâi CO2 quay trć läi đà tëng, đät đînh vào 

nëm 2020 vĆi 92.303 triệu tçn CO2 và giâm nhẹ 

xuống 87.914 triệu tçn CO2 nëm 2022.  

3.2. Phân tích yếu tố ảnh hưởng tới phát 

thải CO2 ngành công nghiệp Việt Nam 

Kết quâ phân rã LMDI biểu thð trong bâng 

2 cho thçy phát thâi CO2 cûa ngành công nghiệp 

Việt Nam trong giai đoän quan sát chðu ânh 

hþćng đồng thąi cûa câ nëm yếu tố nghiên cĀu. 

Hiệu ứng lao động 

Quy mô lao động ngành công nghiệp phân án 

quy mô hoät động sân xuçt và là động lăc cĄ bân 

cho tëng tiêu thý nëng lþợng. Kết quâ tÿ LMDI 

trong bâng 2 và hình 2 chî ra hiệu Āng lao động 

cò đòng gòp dþĄng vào tëng phát thâi trong phæn 

lĆn các nëm. Khi lăc lþợng lao động công nghiệp 

tëng, số lþợng đĄn vð sân phèm đþợc chế täo gia 

tëng, kòo theo nhu cæu nëng lþợng đæu vào tëng, 

đðc biệt trong các ngành chế biến, sân xuçt nðng. 

CĄ chế tác động cûa P là gián tiếp nhþng bền 

vĂng, bći tëng lao động làm tëng sân lþợng ngín 

hän, thúc đèy mć rộng công suçt, đæu tþ cĄ sć hä 

tæng và chuỗi cung Āng, tÿ đò kòo dài nhu cæu 

nhiên liệu hóa thäch. Kết quâ này tþĄng đồng vĆi 

kết quâ tÿ các nền kinh tế mĆi nổi (Hua & cs., 

2022; Khan & Majeed, 2019; Zhao & cs., 2017; 

Liu & cs., 2011) nĄi quy mô lao động và mć rộng 

quy mô sân xuçt đþợc xác đðnh là nguồn áp lăc 

lên phát thâi. Trong bối cânh công nghiệp Việt 

Nam, hiệu Āng lao động đòng gòp lĆn nhçt trong 

gia tëng phát thâi CO2. Điều này cüng chî ra vçn 

đề về mðt chính sách là nếu muốn kiểm soát phát 

thâi, cæn hþĆng tĆi nëng nëng suçt lao động đi 

kèm vĆi câi thiện hiệu quâ nëng lþợng nhìm 

giâm đòng gòp phát thâi trên mỗi đĄn vð lao động. 

Hiệu ứng thu nhập 

Thu nhêp bình quån đæu ngþąi (Inc) đäi diện 

cho mĀc độ sân xuçt trên mỗi lao động và đồng 

thąi phân ánh mĀc tiêu dùng, do đò đåy là một 

trong nhĂng yếu tố ânh hþćng mänh nhçt tĆi 

phát thâi. Phân rã LMDI cho thçy hiệu Āng thu 

nhêp là nhân tố dþĄng làm gia tëng phát thâi và 

cò cþąng độ lĆn chî sau hiệu Āng lao động. Kết 

quâ nghiên cĀu trong bâng 2 và hình 2 giúp 

khîng đðnh một læn nĂa nhĂng kết quâ nghiên 

cĀu trþĆc đò về vai trò cûa tëng trþćng kinh tế 

trong tëng phát thâi CO2 (Ataman, 2022; Ben 

Hammamia & Dhakhlaoui, 2023; Hua & cs., 

2022; Liu & cs., 2011; Rüstemoðlu, 2022; Zhao & 

cs., 2017). Một khía cänh quan trọng trong bân 

chçt tëng thu nhêp - täo phát thâi là: trong giai 

đoän có chuyển dðch cĄ cçu sang ngành có giá trð 

gia tëng cao nhþng tiêu thý ít nëng lþợng (nhþ 

ngành chế täo điện tā, dþợc phèm,…) thì tëng Inc 

thþąng đi kñm giâm phát thâi; ngþợc läi, nếu 

tëng trþćng gín vĆi ngành công nghiệp nðng 

(nhþ xi mëng, thòp, hòa chçt,…) thì să gia tëng 

Inc sẽ khuếch đäi phát thâi. Kết quâ phân rã 

trong nghiên cĀu này thể hiện phæn lĆn đòng gòp 

dþĄng tÿ hiệu Āng thu nhêp đi kèm vĆi các 

ngành thâm dýng nëng lþợng trong chuỗi công 

nghiệp Việt Nam, đðc biệt là giai đoän bùng nổ 

xuçt khèu và mć rộng sân xuçt. 
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Hình 2. Phân rã phát thải CO2 trong lĩnh vực công nghiệp theo các yếu tố 

Hiệu ứng cường độ năng lượng tái tạo 

Cþąng độ nëng lþợng tái täo REI phân ánh 

mĀc nëng lþợng tái täo để täo ra một đĄn vð sân 

lþợng. Phân tích tÿ LMDI trình bày trong bâng 

2 và hình 2 cho thçy REI đòng vai trñ kiềm chế 

phát thâi nhþng đòng gòp này cñn khiêm tốn 

trong phæn lĆn chuỗi thąi gian. Việc sā dýng 

nëng lþợng tái täo giúp giâm tỷ lệ nëng lþợng 

không tái täo cæn thiết cho cùng một mĀc GDP, 

đồng thąi nëng lþợng tái täo cò cþąng độ carbon 

thçp hĄn. Do đò, thay thế nhiên liệu hóa thäch 

sẽ kéo theo giâm phát thâi. Kết quâ này góp 

phæn cûng cố các kết luên trþĆc đò cûa 

Karakaya & cs. (2019), Koilakou & cs. (2022) và 

Rüstemoðlu (2022) về vai trò cûa nëng lþợng tái 

täo trong giâm phát thâi CO2.  

Kết quâ nghiên cĀu cüng thể hiện tỷ trọng 

nëng lþợng tái täo trong tiêu dùng công nghiệp 

Việt Nam chþa đû lĆn và ổn đðnh. Nguồn thûy 

điện chiếm phæn quan trọng nhþng khâ nëng 

gia tëng bền vĂng có giĆi hän, trong khi điện 

gió, mðt trąi chî bùng nổ sau giai đoän  

2017-2019 và chþa đþợc phân bổ trăc tiếp cho 

công nghiệp theo cùng cách ć tçt câ các vùng. 

Do đò, trong phån rã, REI thể hiện tác động âm 

(giâm phát thâi) ć một số nëm nhþng không đû 

lĆn để bù đíp cho tác động dþĄng mänh cûa Inc 

và NRES. Giai đoän 2020-2021, trái ngþợc vĆi 

các nëm trþĆc đò, hiệu Āng cþąng độ nëng lþợng 

tái täo góp phæn gia tëng phát thâi CO2. Điều 

này có thể giâi thích do công suçt điện mðt trąi 

bùng nổ cuối nëm 2020 và 2021 do cĄ chế giá 

FIT 8,38 Uscent/kWh theo Quyết đðnh số 

13/QĐ-TTg ngày 6/4/2020 cûa Chính phû 

khuyến khích phát triển điện mðt trąi täi Việt 

Nam. Điều này dén tĆi tổng công suçt điện mðt 

trąi gia tëng mänh. Nguồn cung điện mðt trąi 

tëng mänh nhþng chû yếu hòa vào mäng lþĆi, 

làm tëng tổng điện nëng tiêu thý. Khi tổng nhu 

cæu nëng lþợng tëng, phát thâi vén tëng và REI 

có thể đþợc ghi nhên nhþ một hiệu Āng làm gia 

tëng phát thâi.  

Hiệu ứng cấu trúc năng lượng  

Tỷ trọng nëng lþợng không tái täo so vĆi 

nëng lþợng tái täo (NRES) thể hiện cçu trúc 

nëng lþợng, cho thçy mĀc độ phý thuộc tþĄng 

đối vào nëng lþợng tái täo. Phân rã LMDI täi 

bâng 2 và hình 2 chî rõ NRES là một trong 

nhĂng nhân tố chính làm tëng phát thâi.  

Ở Việt Nam, giai đoän công nghiệp hóa 

nhanh và nhu cæu điện tëng dén tĆi mć rộng 

công suçt nhiệt điện than, làm tëng NRES do đò 

góp lĆn vào tëng phát thâi. Các giai đoän hiệu 

Āng cçu trúc nëng lþợng góp phæn tëng phát 

thâi CO2 là nhĂng nëm cò các dă án nhiệt điện 

lĆn đi vào hoät động. Giai đoän 2015-2019 có 

nhiều nhà máy mĆi đi vào hoät động nhþ Nhiệt 

điện Vïnh Tån 2, Mông DþĄng 1, Mông DþĄng 2, 

Vïnh Tån 4. Các dă án này làm sân lþợng điện 

than tëng đột biến, khiến NRES tëng và đòng 
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góp mänh vào phát thâi. Giai đoän 2020-2021, 

hiệu Āng cçu trúc nëng lþợng có vai trò lĆn nhçt 

giúp giâm phát thâi CO2. Do đåy là thąi gian đäi 

dðch Covid-19 diễn ra trên toàn thế giĆi và ânh 

hþćng mãnh mẽ đến hệ thống nëng lþợng toàn 

cæu. Täi Việt Nam, đåy là giai đoän các biện 

pháp phong tóa khác nhau đþợc thăc hiện để 

kiểm soát să lây lan cûa dðch Covid-19. Dðch 

bệnh đã hän chế các hoät động kinh tế - xã hội 

cüng nhþ giâm nhu cæu dæu và than trong vên 

tâi, công nghiệp.  

Hiệu ứng cường độ carbon 

Cþąng độ carbon (CI) đo lþąng lþợng CO2 

phát thâi trên mỗi đĄn vð nëng lþợng không tái 

täo và phân ánh chçt lþợng nhiên liệu cüng nhþ 

hiệu quâ công nghệ. Phân rã LMDI cho thçy 

hiệu Āng cþąng độ carbon có thể có tác động ć câ 

hai chiều. Cý thể, ć một số nëm, cþąng độ 

carbon giâm và đòng gòp åm thể hiện có să 

chuyển đổi công nghệ hoðc nhiên liệu có hệ số 

phát thâi thçp hĄn than đá khiến cþąng độ 

carbon giâm. Ở các nëm khác, khi tiêu thý than 

đá, dæu mó tëng hoðc hiệu quâ công nghệ kém, 

cþąng độ carbon tëng và đòng gòp dþĄng. Đối 

vĆi ngành công nghiệp Việt Nam, nhìn chung 

hiệu Āng carbon vén góp phæn làm tëng phát 

thâi carbon, cho thçy ngành công nghiệp nþĆc 

ta vén phý thuộc nhiều vào than đá, khí đốt. 

Kết luên về să đòng gòp dþĄng cûa hiệu Āng 

cþąng độ carbon trong tëng phát thâi CO2 tþĄng 

đồng vĆi kết quâ nghiên cĀu cûa Ataman (2022), 

Ben Hammamia & Dhakhlaoui (2023), Hua & 

cs. (2022), Rüstemoðlu (2022) và trái ngþợc vĆi 

kết luên cûa Koilakou & cs. (2022), Wang & cs. 

(2019) ć các nền kinh tế tëng tỷ trọng nëng 

lþợng tái täo và khí tă nhiên để thay thế than 

đá, dæu.  

4. KẾT LUẬN 

Các phát hiện cûa kỹ thuêt LMDI cho thçy 

biến động phát thâi CO2 cûa ngành công nghiệp 

Việt Nam do hiệu Āng lao động, hiệu Āng thu 

nhêp, hiệu Āng cþąng độ nëng lþợng tái täo, 

hiệu Āng cçu trúc nëng lþợng, hiệu Āng cþąng 

độ carbon gây nên. Xét một cách tổng thể, hiệu 

Āng lao động, hiệu Āng thu nhêp, hiệu Āng cçu 

trúc nëng lþợng và hiệu Āng cþąng độ carbon là 

động lăc thúc đèy gia tëng phát thâi carbon 

ngành công nghiệp, trong đò hiệu Āng lao động 

góp phæn lĆn nhçt. Hiệu Āng cþąng độ nëng 

lþợng tái täo giúp giâm phát thâi carbon mðc dù 

mĀc giâm chþa đû bù đíp să gia tëng phát thâi 

do hiệu Āng lao động và hiệu Āng cçu trúc nëng 

lþợng. Dù vêy, kết quâ nghiên cĀu cüng cho 

thçy tiềm nëng giâm phát thâi nhą tëng tỷ 

trọng nëng lþợng tái täo và hän chế să phý 

thuộc vào nëng lþợng tÿ than đá, dæu mó. 

Nghiên cĀu đã lþợng hòa và so sánh tác động 

cûa các yếu tố này trong bối cânh đðc thù cûa 

ngành công nghiệp Việt Nam, một lïnh văc chþa 

đþợc khám phá đæy đû trong các nghiên cĀu 

trþĆc đåy. Kết quâ cûa nghiên cĀu cung cçp cái 

nhìn chi tiết hĄn về các động lăc cý thể cûa 

ngành công nghiệp, đồng thąi chî ra tiềm nëng 

đáng kể trong việc giâm phát thâi thông qua 

tëng cþąng sā dýng nëng lþợng tái täo và giâm 

să phý thuộc vào nhiên liệu hóa thäch. Do đò, 

cæn tiếp týc câi tiến công nghệ sân xuçt để tëng 

nëng suçt lao động cùng vĆi câi thiện hiệu quâ 

sā dýng nëng lþợng, giâm cþąng độ nëng lþợng 

và thúc đèy nëng lþợng điện gió, mðt trąi để 

giâm phát thâi lâu dài. Bên cänh đò, thúc đèy 

chuyển dðch cĄ cçu kinh tế theo hþĆng dðch vý 

và công nghệ cao nhþng tiêu thý ít nëng lþợng 

cüng là một hþĆng phát triển giúp giâm sā dýng 

nëng lþợng tÿ nhiên liệu hóa thäch, hþĆng tĆi 

giâm phát thâi carbon.  
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