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TOM TAT

Du gity vai trd quan trong trong bao dam an ninh lwong thuc, néng nghiép van 1a ngudn phat thai CO, dang ké
tai Viét Nam. Trong bdi canh dinh huwéng phat trién néng nghiép xanh véi phéat thai thap, nghién ctru nay phan tich
mdi quan hé gitra phat thai CO, trong néng nghiép véi lwong phan bén st dung va dién tich gieo tréng ngii coc glal
doan 1976-2023, dwa trén dir liéu tr WDI va FAOSTAT. Trén co sé& d6, mo hinh tw hdi quy phan phdi tré phi tuyén
tinh (NARDL) dwoc ap dung nhdm phan tich tac dong bat dbi xirng clia cac yéu td nay trong c& ngén han va dai han.
Két qua cho thay phan bon la yéu té tac ddng manh nhét, khi ting phan bon lam phat thai ting ré rét va kéo dai, con
khi gidm chi lam gidm phét thai CO, & mirc han ché. Dién tich gieo trong khéng cé tac dong trong ngén han nhwng
viéc thu hep dién tich gép phan gidm phat thai trong dai han. Két qua khng dinh méi quan hé gitra lwong dau vao
noéng nghiép va phat thai CO; la khong tuyén tinh va bat déi xirng theo thdi gian, ham y ring chinh sach can duoc
thiét ké theo tirng chidu tac dong cua cac yéu té diu vao (khi tang, khi giam) va tirng giai doan (ngén han, dai han)
nham phat tri&n ndng nghiép xanh v&i phat thai thap.

Tw khéa: Phéat thai CO,, phan bén, dién tich ngii cbc, NARDL, néng nghiép xanh.

Asymmetric Effects of Fertilizer use and Cereal Land Area
on Agricultural CO, Emissions: Implications for Green Agriculture in Vietnam

ABSTRACT

Although agriculture plays an important role in ensuring food security, it remains a significant source of CO»
emissions in Vietnam. In the context of promoting green agriculture with low emissions, this study examines the
relationship between CO, emissions, fertilizer use, and cereal cultivated area over the period 1976-2023, using data
from WDI and FAOSTAT. The NARDL model is applied to analyze asymmetric effects in both the short run and the
long run. The results show that fertilizer is the most influential factor: an increase in fertilizer use leads to a clear and
lasting rise in CO, emissions, while a reduction only results in a limited decrease. The cultivated area has no effect in
the short run, but reducing the area helps lower emissions in the long run. These findings confirm that the relationship
between agricultural inputs and CO, emissions is non-linear and asymmetric over time, implying that policies should
be designed based on the direction of change (increase or decrease) and time horizon (short run and long run) to
support the development of low-emission green agriculture.

Keywords: CO; emissions, fertilizer use, cereal land use, NARDL, green agriculture.

thay ddi st dung dat chiém khoang 23% tdong

1. DAT VAN DE phat thai khi nha kinh. Tai Viét Nam, mdt s6

Néng nghiép hién nay la mét trong nhiing
nguén phat thai khi nha kinh trén toan cau.
Theo Intergovernmental Panel on Climate
Change (2019), néng nghiép, ldm nghiép va

linh vuc san xuat néng nghiép c6 ludng phat
thai 16n da dugc ghi nhan bao gom: (i) san xuit
lda nuéc phat thai khoang 49,7 triéu tan CO,_,,
chi€ém 50% t6ng lugng phat thai trong nong
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nghiép; (ii) chin nubéi phat thai 18,5 triéu tan
CO,._4, khoang 19% téng lugng phat thai trong
ndng nghiép; (iii) st dung phan bén va quan ly
dat phat thai khoang 13,2 triéu tan CO,.,
chiém 13% t6éng lugng phat thai trong néng
nghiép; (iv) dot tan du thuc vat giy phat thai
1,6 triéu tdn CO,., chiém khoang 1,6% tong
lugng phat thai trong noéng nghiép (Nguyén
Nhat Minh, 2023). Dién tich gieo tréng ngii coc
chiém khoang 77% dién tich gieo trong cAy hang
nam va chiém khodng 57% trong téng dién tich
gieo trong tat ca cac loai cAy trong theo Asian
Development Bank (2022); trong dién tich gieo
trong ngii coéc, chi€ém hon 96% la dién tich gieo
trong lda va ngd (Mordor Intelligence, 2024).
Dang chid y, CH, 1a ngudén phat thai chinh
(khoang 70%) tu canh tac lda, trong khi phat
thai N,O tu dat trong lia chiém khoang 25%
(Hoang Thi Hué & Nguyén Vian Hiéu, 2024).
Diéu nay cho thay san xuit ngii céc da tao ra
khi CO, trong néng nghiép.

Viéc st dung phan bén hoa hoc va tham
canh nong nghiép gitup ting ning sudt cay
trong, nhung déng thoi lai lam gia tang phat
thai khi nha kinh. Nghién ctiu ctia Xin & cs.
(2015) cho rang lam dung phan dam khong chi
lam giam hiéu qua st dung dinh dudng cua dat
ma con tao ra lugng 16n N,O. o] Viét Nam,
nghién ctu ciia Phan Thi Hai Luyén & Nguyén
Xuéan Hoa (2024) tai Béc Ninh, cho thiy mtc
bén dam hién tai, 115kg dam/ha, lam phat thai
truc tiép 12,65kg N,O/ha, nghién ctu chi ra
ring viéc gia ting lugng phan dam khong lam
tédng ning suat lda nhung khi gidm lugng phan
dam s& lam giam phéat thai N,O.

Nhiéu nghién ctiu quéc t& cho thay nong
nghiép 14 ngudn phat thai CO, dang ké, chu yéu
qua qua trinh st dung dat, nang lugng va vat tu
ddu vao (Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2019; Lal, 2004). Canh tac thdm canh
va bén phén hoa hoc qua mic lam gia tang phat
thai, trong khi cac bién phap quan ly dat bén
viing va dinh dudng téng hdp c¢6 thé lam giam
dang ké N,O va CO, (Fusuo & cs., 2012; Hiroko
& cs., 2006). Bén canh d6, mé rong dién tich gieo
trong ngii céc thudng kéo theo mat trit luong
carbon trong dit va sinh khéi, gép phan lam
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ting phat thai dai han (Pete & cs., 2014; Tim &
cs., 2018). Gan day, cac nghién cttu nhu Sajjad
& cs. (2022) da chi ra tac dong phi tuyén tinh va
bat doi xting gitia dadu vao nong nghiép véi phat
thai CO,, song cac bing chiing nay van chu yéu
6 cap dd khu vuc hodc toan cau, chua c6 cho Viét
Nam. Tai Viét Nam, cac nghién céu thuc
nghiém cho thay quan ly phan dam hop 1y cé
thé vira giam phat thai N,O, viia nang cao hiéu
qua kinh t& cho néng ho (Phan Thi Hai Luyén &
Nguyén Xuan Hoa, 2024), viéc st dung phan
bén c6 xu huéng tdng nhanh cung v6i qua trinh
tham canh, lam gia ting phat thai khi nha kinh
ti san xudt néng nghiép.

No6ng nghiép xanh dudc phat trién ti céc
huéng tiép can canh tac bén viing (Jules, 1995)
va nong nghiép sinh thai (Miguel, 2002), sau
d6 duge Food Agriculture Organization of the
United Nations (2010) cu thé hoa thanh néng
nghiép théong minh vé6i khi hau, nhdn manh ba
muc tiéu: tdng ning sudt, thich Gng véi bién
d6i khi hau va giam phat thai khi nha kinh.
Tac gid Parviz & cs. (2012) mé rong thanh hé
théng ndong nghiép xanh véi cac thudc tinh cot
161 dam bdo da dang sinh hoc, hiéu qua tai
nguyén va kha ning chéng chiu. Theo Food
Agriculture Organization of the United
Nations (2023), ndng nghiép xanh 1a cach tiép
can chuyén d6i hé théng noéng nghiép - thuc
phdm nhim bao dam an ninh luong thuc théng
qua gidm st dung dau vao bén ngoai (nhu
phan bén), han ché& suy thoai tai nguyén, gidm
phat thai khi nha kinh, déng thdi cai thién
sinh k& mot cach bén viing va phat trién nong
nghiép xanh 14 mot giai phap quan trong, lam
cho toan b qua trinh san xuat néng nghiép tré
nén xanh, v6i ning suit cao, hiéu qua st dung
tal nguyén cao va tac dong moi truong thap (Lé
Nguyén Diéu Anh, 2024). Tai Viét Nam, céc
quyét dinh s8: 899/QD-TTg, ngay 10/06/2013,
ctia Thu tuéng Chinh phu phé duyét Dé an tai
co cdu nganh noéng nghiép theo huéng nang cao
gia tri gia ting va phat trién bén viing (Thu
tuéng Chinh phua, 2013); Quyét dinh s6
150/QD-TTg, ngay 28/01/2022 cta Thu tudng
Chinh phu phé duyét Chién lugc phat trién
néng nghiép va noéng thén bén viing giai doan
2021-2030, tAm nhin dén nidm 2050 (Thu tuéng



Chinh pht, 2022) déu khing dinh dinh huéng
phat trién nong nghiép xanh, gidm phét thai
va thich tGng bién d6i khi hau. Nhu vay, phat
trién noéng nghiép xanh da dugde thuc day tai
Viét Nam, song van ton tai nhiéu han ché& nhu
st dung phan bén vd cé qua mtc, nang luc ap
dung cac md hinh canh tac bén viing cia nguoi
nong dan con han ché, qué trinh gidm phat
thai dién ra cham (Lé Nguyén Diéu Anh, 2024;
Trinh Viét Tién, 2023).

Téng hop cac két qua nghién ctu trén day
vé dién tich gieo trong ngii coc, lugng phan bén
st dung va phat thai CO2 ti nong nghiép cho
thdy, van con thiéu bang chiing dinh lugng vé
méi quan hé gifia gitia cAc yéu t6 nay tai Viét
Nam, d#c biét 14 su danh gia duéi goc d6 moi
quan hé phi tuyén tinh va bat déi xting. Do @6,
nghién ctiu nay duge thuc hién dé xac dinh két
qua cho hai cau héi chinh: (i) lugng phan bén
st dung va dién tich gieo trong ngii céc c6 ton
tai moi quan hé ngén han va dai han véi lugng
phat thai CO2 ti noéng nghiép tai Viét Nam;
(i1) phat thai CO2 ti néng nghiép c6 phan ting
b4&t d6i xting khi ting va khi gidm lugng cua
hai ddu vao nay hay khéng, qua d6 cung cap
bing chiing thuc nghiém phuc vu dinh huéng
phat trién néng nghiép xanh véi gidm phat
thai tai Viét Nam.

Pé 1lam rd hon dinh huéng phéan tich thuc
nghiém, nghién ctu da cé6 gia thuyét sau:
H1: Lugng phan bén c6 tac ddng ngin han va
dai han dén phat thai CO, trong nong nghiép;
H2: Dién tich gieo trong ngii coc ¢ tac dong
ngin han, dai han dén phat thai CO, trong nong
nghiép; H3: Luong phan bén tic dong bat doi
xting dén phat thai CO,; H4: Dién tich gieo
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trong ngii coc tac dong bat doi xtng dén phat
thai CO.,,.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. D@t liéu nghién ctu

Nghién ctiu nay st dung bo di liéu chubi
thoi gian giai doan 1975-2023 (s6 liéu cap nhat
dén ngay thang 4 nam 2026) véi ba bién chinh:
(1) khi CO, phat thai ti& néng nghiép (co2), dudgc
quy d6i vé CO, tuong duong theo hé s§ “tiém
nang néng lén toan cau” (Global Warming
Potential - GWP) trong bao cdo danh gia 1an thi
5 caa IPCC (IPCC's 5th Assessment Report -
AR5) (World Bank, 2025a); (i1) lugng phin bén
st dung trong nong nghiép, do bang kilogam
trén mot hecta dat canh tac (fert) (World Bank,
2025b). Dii lidu vé co2 va fert dugc thu thap tu
co s dii liéu World Development Indicators
(WDI) ctia Ngan hang Thé gidi va (iii) dién tich
d4t gieo tréng ngii cbéc, do bang hecta (land),
duge 14y tix bo dit lietu FAOSTAT cta Té chiic
Luong thuc va Nong nghiép ctia Lién hdp quéc
(FAO) (FAO, 2025).

Bang 1 trinh bay théng ké mé ta cua cac
bién nghién ciu. Két qua cho thay phat thai khi
CO, tu néng nghiép c6 gia tri trung binh 1,68
triéu tdn CO,_ /mam, dao dong ti 0,29 dén 3,41.
Lugng phadn bén st dung dat trung binh
259,95 kg/ha, trong khi dién tich dat gieo trong
ngili coc (land) dat trung binh 7.546.989,31ha.
Trong mo6 hinh nghién ctu, cac bién dudc
chuyén d6i sang dang logarit tu nhién nhim
gidm thiéu sai léch phuong sai va cho phép dién
giai cac hé s6 uéc luong theo phan tram thay d6i
ctia bién phu thudc khi bién doc 1ap thay d6i 1%.

Bang 1. Thong ké mé ta cac bién

Chi tigu o2 fet , land

(Triéu tan COz.q) (kg/ha dat canh tac) (ha dat gieo trong ngii coc)
Trung binh 1,68 259,95 7.546.989,31
Trung vi 1,92 299,48 7.999.382,00
DO léch chuan 0,90 154,25 1.147.311,65
Gié tri nhd nhat 0,29 26,12 5.633.900,00
Gié trj I6n nhét 3,41 483,86 9.074.053,00
Sé quan sat 48 48 48

Nguén: Két qud tinh toan tir di liéu cia Ngan hang Thé gidi (2026); Té chic Luong thuc va Néng nghiép (2025).
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2.2. M6 hinh tu héi quy phan phdi tré phi
tuyén tinh

M5 hinh tu héi quy phan phéi tré phi tuyén
tinh (Nonlinear Autoregressive Distributed Lag
- NARDL) trong nghién ctu nay dua trén mo
hinh ctia Yongcheol & cs. (2014), md rong tu
khung mé hinh tu hdi quy phan phéi tré tuyén
tinh cta Hashem & cs. (2001), dé phéan tich mé&i
quan hé gifia phat thai CO, tit néng nghiép véi
lugng phan bén st dung va dién tich gieo trong
ngii coc tai Viet Nam. Mé hinh NARDL goém
hai thanh phan: thanh phan tu héi quy (AR),
phan anh su phu thudc cia bién phu thudc vao
cac gia tri tré cua chinh né va thanh phan
phan phoi tré (DL), cho phép cac bién doc lap
tac dong dén bién phu thudc thong qua cac dd
tré khac nhau. Diac biét, trong méd hinh
NARDL, cac bién doc 1ap dudc phan tach thanh
cac thanh phén ting va giam riéng biét nham
kiém dinh tinh b4t d6i xtng trong ca ngdn han
va dai han.

M6 hinh NARDL trong nghién ctiu nay dugc
thé hién trong cac phuong trinh (1), (2) va (3):

D
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Trong d6, cac hé s6 ngin han bao goém B;;

. o— ot o, . ~ ~ . N
VY596, cac hé s6 dai han bao gbom
T M my; m, va sai s6 ngau nhién duge ky hiéu

la: e, Céc ki hiéu p, q,, q, 1an lugt biéu thi do
tré ctia cac bién Inco2, Infert, Inland. Ki hiéu A
la sai phan bac nhat, Infert, Infert , Inland’,
In Jand, 1an lugt thé hién khi tang va khi giam
tich 1liy ctia bién phan bén va dién tich gieo
trong ngii coc. ECT 1a thanh phan phan anh sai
léch khoi can bang dai han va téc do diéu chinh
cia hé théng vé trang thai cin bing sau cac
bién dong ngin han. Viéc tach cac thanh phan
tang va gidm nay gitip moé hinh phan anh dudgc
tac dong phi tuyén tinh va bat déi xting cla cac
bién doc lap déi véi lugng phat thai CO,, diéu
ma mo hinh tuyén tinh khong thé hién dugc.

Bién lugng phan bén st dung trong san
xuét néng nghiép (Infert) va bién dién tich gieo
trong ngii céc (Inland,) duge phan ra thanh hai
thanh phan duong va 4m theo phuong phap
phan rad téng phin td, c¢6 céng thic téng quat
nhu sau:

+_
Xt_

max(ij,O);

M-

1

J

M-

I
=

X, = min(AXj,O)

]
Viéc chon mé hinh NARDL 1a phua hop dé
xac dinh cac tac déng bat dsi xiing, bdi thuc t&
cac thay d6i khi tiang va khi gidm lugng st dung
phan bén hay dién tich gieo tréng thudng anh
hudéng dén phat thai CO, véi mtc do va chiéu
huéng khac nhau (Ahmed & cs., 2025; Lin & cs.,
2022; Rauf & cs., 2025). Trong nghién ctiu nay,
tinh phi tuyén dugc hiéu 14 méi quan hé giiia
cac yéu td dau vao nong nghiép va phat thai
CO, khong bién d6i theo cuing mot ty 1é trong
toan bd chudi thoi gian. Tinh bat d6i xting phan
anh khi ting hoidc khi gidm lugng phin bén va
dién tich gieo tréng ngii coc thi mic do phat thai
CO, ting, giam khong cung ty 16. Uu diém cua
NARDL cho phép: phan tich déng thdi tac dong
ngan han va dai han, xt 1y cac chudi thsi gian
¢6 bac tich hgp khac nhau I(0) va I(1) va kiém
dinh tinh phi tuyén tinh va bat d6i xiing trong
moi quan hé giia cac yéu t6 ddu vao ndng
nghiép va phat thai CO, (Hashem & cs., 2001).



Quy trinh nghién ctu bao gom cac buéc sau:
(i) kiém dinh tinh ding cta cac chudi thdi gian
theo kiém dinh nghiém don vi ADF cta Dickey
& Fuller (1979) va phuong phap kiém dinh PP
cua Phillips & Perron (1988), déng thdi xac dinh
do tré t6i uu dua trén mo hinh tu héi quy theo
vector (Vector Autogression - VAR); (i) kiém
dinh dong lién két thong qua kiém dinh Bounds
bdi Hashem & cs. (2001); (iii) khi c6 dong lién
két, uéc lugng md hinh NARDL dugc thuc hién;
(iv) ti€p theo, phan tich tac dong ngin han, dai
han, cling nhu su bat déi xtng trong quan hé
gitia lugng phéan bén, dién tich gieo trong ngii
coc v6i phat thai CO, trong néng nghiép; (v) cudi
cung 1 thuc hién cac kiém dinh d€ xac nhan két
qua mo6 hinh NARDL la dang tin cay, bao gbm
kiém dinh Wald nhim xac dinh tic dong khi
tang va khi giam lugng ctia yéu t6 dau vao dén
phat thai CO, c6 thuc su 1a khac biét c6 ¥ nghia
thong ké hay khong. Kiém dinh Wald véi gia
thuyét H,: v; =, hoac 8, =38, . Néu gia thuyét
H, bi bac b, két luan rang tac dong khi tang va
khi gidm cta lugng phan bén hoic dién tich gieo
trong ngii coc dén phat thai CO, c6 su khac biét.
Ngoai ra, nghién ctu con thuc hién kiém dinh
tu tuong quan, phuocng sai sai s6 thay d6i va
kiém dinh d¢ 6n dinh ctia mé hinh.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Kiém dinh tinh dimng

Bang 2 trinh bay két qua kiém dinh nghiém
don vi bang phuong phap kiém dinh ADF va PP
d61 véi cac bién Inco2, Infert va Inland. Két qua
cho thay ca 3 bién déu khéng ding tai mtc géc
nhung diing khi 14y sai phan bac nhat véi y
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nghia théng ké & muc 1%. Nhu vay, két qua kiém
dinh chi ra rang, tinh diing cta cac bién phu hgp
v6i diéu kién 4p dung md hinh NARDL (Hashem
& cs., 2001; Yongcheol & cs., 2014).

3.2. Kiém dinh déng lién két

Bang 3 cho thay gia tri thong ké F dat
7,6998, cao hon gia tri cia ngudng trén d mic ¥
nghia 1%. Diéu nay cho phép bac bd gia thuyét
H, va chap nhan H, 14 c6 méi quan hé dong lién
két dai han gitia phat thai CO, ti ndong nghiép
v6i lugng phan bén st dung va dién tich gieo
tréng ngii céc. Nhu vay, két qua kiém dinh
Bounds x4ac nhan méi quan hé dai han gitia cac
yéu td trong mo6 hinh NARDL va tiép tuc phan
tich tinh bat d6i xtng.

3.3. K&t qua udc lugng moé hinh NARDL

Truée khi uéec lugng mé hinh NARDL,
nghién ctiu tién hanh xac dinh d6 tré tdi vu dua
trén mé hinh VAR. Két qua lua chon do tré dugc
trinh bay tai bang 4. Cac tiéu chi thong tin, bao
gom FPE, AIC, SC va HQ, déu dong nhat lua
chon d tré bang 1. Do 6, @6 tré 1 dudc lua chon
lam d6 tré t6i uu va dude st dung lam co s& dé
tinh toan cho mé hinh NARDL trong cac budc
phan tich tiép theo.

Két qua udc lugng ttt mé hinh NARDL tai
bang 5, cho thay:

Trong ngin han, khi lugng phan bén ting
1% thi phat thai CO, tang khoang 0,58% va c6 y
nghia théng ké mic 1%. Ngudc lai, bién dién
tich gieo trong khong xuét hién trong phuong
trinh sai phéan, cho thdy khong c6 tac dong ngin
han ma chi anh hudng trong dai han.

Bang 2. Két qua kiém dinh nghiém don vi

B Kiém dinh ADF Kiém dinh PP Bac dimg
Tai mirc gbc Tai sai phan bac nhat Tai mirc gbc Tai sai phan bac nhat cua bien so
Inco2 -1,3470" -9,4570™ -1,5522™ -9,3893™ I(1)
Infert -1,2415"™ -7,4371" -1,4811" -7,4252™ I(2)
Inland -2,1728"™ -5,7664" -1,8946"™ -6,0032" I(1)

Ghi chi: I(0) 1a bién ding & muc gée, I(1) 1a bién ding sau khi 14y sai phan bac nhat; Kiém dinh dugc thuc hién
v6i hdng s6 (constant), khong bao gom xu thé (trend); *™: C6 y nghia théong ké ¢ mtc 1%; ™: Khéng c6 ¥ nghia

thong ké.
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Bang 3. K&t qua kiém dinh Bounds

Gia trj t¢i han ctia kiém dinh Bounds

Théng ké F
Mtrc y nghia Gia tri nguwd'ng dwai 1(0) Gia tri nguwdng trén 1(1)
7,6998 10% 2,450 3,520
5% 2,860 4,010
1% 3,740 5,060

Ghi chu: I(0), I(1) 1a gia tri ngudng dudi va ngudng trén trong kiém dinh Bounds.

Bang 4. D6 tré t6i vu theo mo6 hinh VAR

Do tré FPE AIC sc HQ
0 0,0000 -23,264 -22,048 -22,813
1 0,0000" -7,2848" -6,7982" -7,1043"
2 0,0000 -71,965 -63,450 -68,807
3 0,0000 -72,006 -59,841 -67,495
4 0,0000 -69,578 -53,764 -63,713

Ghi chu: *: Biéu thi do tré dugc Iua chon theo tiéu chi tuong tng: Sai s6 du bdo cudi ciung
(FPE); Tiéu chi théng tin Akaike (AIC); Tiéu chi Schwarz (SC); Tiéu chi Hannan-Quinn (HQ).

Bang 5. K&t qua udc lugng tir mé hinh NARDL

Bién Heé s6 Gia tri p (p-value)

Méi quan hé trong ngén han

ECT -0,8514™ < 0,001

Alnfert 0,5794™ <0,001

C -0,8878 < 0,001
Méi quan hé dai han

|nfer[(:,1) 0,6333 < 0,001

Infert; 0,2737 0,0424

+ 0,2021"™ 0,7274
Inland_,,
inland, 1,9805" 0,0103

t-1)

Ghi chi: M6 hinh ARDL(1,1,0) dugc chon theo tiéu chi AIC, véi hing s6
va khong c6 xu hudng; A 1a sai phan bac nhat; * va - Ian lugt 1a thanh
phan duong va 4m; ***, ** tuong 1ing miic y nghia 1%, 5% va ns: khong
¢6 ¥ nghia théng ké.

Trong dai han, k&t qua cho thiy ton tai bat
d6i xting gifia tac déng cua cac bién. Trong mo
hinh NARDL, “dai han” dugc hiéu 13 trang théi
can bang, ma tai trang thai d6, cac bién diéu
chinh sau cac thay ddi ngin han va duy tri méi
quan hé én dinh theo thoi gian. V6i hé sé hiéu
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chinh sai s6 (ECT) bang -0,8514, cho thay
khodng 85,14% d6 léch gitia gia tri thuc t& va
gia tri cAn bang dai han cta phat thai CO, dugc
diéu chinh trong khoang 1,2 ndm, phan anh qua
trinh quay vé trang thai can bang dién ra tuong
d6i nhanh.



Dé6i véi phan bén, khi lugng phan bén ting
1% thi phat thai CO, tU néng nghiép ting
khoang 0,63%; khi lugng phan bén giam 1% thi
phat thai CO, giam khoang 0,2737%. Két qua
nay cho thay phat thai CO, phan ting ty 1é
thuan véi su thay d6i ctia phan bén, nhung mtc
do6 tac dong 1a bat d6i xting va tac dong khi tang
manh hon khi giam.

DPoi véi dién tich gieo trong, khi dién tich
ting 1% thi phat thai CO, khéng c6 y nghia
thong ké; nhung khi dién tich giam 1% thi phat
thai CO, gidm khoang 1,98% vé6i y nghia thong
ké & mic 5%. Diéu nay cho thay tac doéng cta
dién tich gieo trong xudt hién khi gidm va thé
hién r6 trong dai han.

3.4. Kiém dinh chin doan mé hinh

Két qua kiém dinh cho thdy mé hinh c¢6 §
nghia théng ké va phu hop tot véi dii lidu, véi hé
s6 R? dat 0,7342 va R? hiéu chinh dat 0,6934.
Théng ké F dat 17,9590, c6 § nghia 6 miic 1%.
Cac kiém dinh chén doan khong phat hién tu
tuong quan va phuong sai sai s6 thay déi. Kiém
dinh Wald cho thay tén tai bat d6i xing trong
dai han d6i véi phan bén c6 ¥ nghia théng ké 5%
va dién tich gieo trong c6 y nghia théng ké &
mic 10%.

Mo hinh NARDL khong gip van dé vé tu
tuong quan va phuong sai thay d6i, diéu nay
khang dinh mé hinh dugc uée lugng 1a phu hop
va dang tin cdy. Hinh 1 thé hién két qua kiém
dinh CUSUM va CUSUM binh phuodng, trong dé
cac duong kiém dinh déu ndm trong dai tin cay

Lé Phwong Nam, Nguyén Van Song, Bui Khanh Linh

5%, cho th&y mé hinh én dinh trong suét giai
doan nghién ctu.

3.5. Thao luan

Két qua nghién ctiu nay cho thay gia thuyét
H1 va H3 dudc chip nhan, ttc 12 lugng phan
bén c6 tac déng trong ngin han, dai han va
mang tinh bat doi xtng, ty 1é thuan d6i véi phat
thai CO, trong nong nghiép. Diéu nay tuong
dong véi két qua cua (Dejie & cs., 2020), véi ly
do, khi tang bén phan sé thuc ddy su phat trién
cua ré, ting du lugng ré va dich tiét ré, day
ngudn cung cap chit carbon dbi dao cho vi sinh
vat, lam tang hoat déng phan huy va phat thai
CO,, trong khi viéc gidm phan bén vé miic t6i
uu, gidp to1 da héa ham lugng carbon hitu co
trong dat va giam phat thai hiéu qua. Tac gia
Hoang Thi Hué & Nguyén Vian Hiéu (2024) chi
ra CH, va N,O chi€m khodng 95% t6ng phat
thai tit canh tac lda va dé gidm lugng phat thai
CO, can gidm lugng phan bén (Luong Quang
Huy, 2025; Phan Thi Hai Luyén & Nguyén
Xuan Hoa, 2024). Do d6, quan 1y lugng phan bén
khong chi diing ¢ gidm lugng st dung, ma can
huéng t6i cac giai phap t6i uu liéu lugng va cai
tién ky thuat dé can bing muc tiéu nang suét
va giam phat thai CO,.

D61 véi dién tich gieo trong ngii coc, két qua
nghién ctu cho thay gid thuyét H2 dudc chap
nhan trong dai han nhung khéng dudc ing hd
trong ngin han, dong thoi gia thuyét H4
duge chap nhan khi ton tai tac dong bat doi xtng.

Bang 6. K&t qua kiém dinh chidn doan mé hinh va kiém dinh bat d6i xing

Chi tiéu Théng ké F Gia tri p (p-value)

R%: 0,7342

R? hiéu chinh: 0,6934

Théng ké F: 17,9590 < 0,001
Kiém dinh tw twong quan 0,5710"™ 0,5699
Kiém dinh phwong sai sai sb thay dbi 0,5856" 0,7396
Kiém dinh sw bat déi xtrng (Kiém dinh Wald)

Kiém dinh b4t d6i x(rng trong dai han véi bién fert 5,5042" 0,0231
Kiém dinh b4t dbi xtrng trong dai han véi bién land 2,9480" 0,0939

Ghi chu: ***, ** * tudng ting mtc ¥ nghia 1%, 5%, 10% va ns: khong c6 y nghia théng ké.
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Hinh 1. P6 thi CUSUM va CUSUM binh phuong ctia mé hinh NARDL

Trong dai han, giam phat thai CO, ty 1& thuan
v6i giam dién tich gieo trong ngii coc, diéu nay
tuong duong véi ly do 1a gidm tac dong vao dat,
giam lugng carbon hiiu co trong dat bi phan
huy, kéo theo giam lugng CO, dugc giai phéng
vao khi quyén (van Loon & cs., 2019). Bén canh
d6, nghién ciiu cua Ali & cs. (2019) ciing ghi
nhan trong dai han, méi quan hé phéat thai CO,
va dién tich gieo trong ngii coc khong cé ¥ nghia
thong ké, do viéc quan 1y dat dai hiéu qua trong
canh tac ngi cdc giip giam phat thai carbon.
Phat hién nay, ciing phu hdp véi két qua nghién
ctiu cua Hoang T Linh & Bui Thi Thu Trang
(2024), khi giam dién tich d&t lda (bang cach
chuyén d6i sang dit tréng ciy dn qua va dat thé
cu) giup giam phat thai CO,. Mic du vay,
nghién ctiu ciia Ali & cs. (2019); Ben & Ben
(2017) van xac nhan hoat déng san xuit ngi céc
la mot nguoén phat thai khi nha kinh, do nhu
cau luong thuc ti su gia tang dan s6. Do dé, giai
quyét van dé nay, chinh pht cin xay dung céac
chién luge phat trién néng nghiép xanh, thuc
ddy cac phuong phap canh tic than thién véi
méi truong dé viia tang ning sudt, viia giam
thiéu tac dong dén méi trudng (Bui Thi Phuong
Loan, 2024; Lidong & cs., 2025).

4. KET LUAN VA HAM Y CHINH SACH

Nghién ctiu nay cung cip bang chiing méi
cho Viét Nam vé méi quan hé bat doi xting va
phi tuyén giiia phan bén, dién tich gieo trong va
phat thai CO, trong ca ngin han va dai han.
Két qua cho thdy, trong ngin han, phat thai
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phan ting manh véi sy gia ting phan bén, trong
khi dai han, tac dong tré nén bat doi xtng khi
tang va khi gidm luong phan bén, dién tich gieo
trong ngii coc. Do @6, phat hién nay cho thay cac
chinh sich giam phat thai khong thé thiét ké
theo méi quan hé tuyén tinh, ma can dudgc thiét
k& theo tung chiéu tac dong (khi tang, khi
giam), tiing giai doan (ngin han, dai han), do
hiéu {ing ctia cac yéu t& dau vao nay la bat doi
xting va thay d6i theo thoi gian.

T d6, ham ¥ chinh sach khéng chi ding &
kiém soat luong diu vao, ma cin ap dung cac
cach st dung dau vao tiét kiém trong nong
nghiép. Cu thé, quan ly phan bén, bén canh
giam s6 lugng, con can thic ddy phan bén than
thién méi trudng va ky thuat canh tac giam
phat thai, déng thdi thuyc hién cac quy dinh hién
hanh nhu nghi dinh s6 84/2019/ND-CP ngay
14/11/2019 ctia Chinh phu quy dinh vé quan ly
phan bén va nghi dinh s6 130/2022/ND-CP ngay
31/12/2022 ctia Chinh phu: stia d6i, b6 sung mét
s0 diéu ctia Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP, nhim
thic ddy st dung phan bén cham tan, phan hitu
co va cac thuc hanh canh tac giam phat thai.
Déi v6i dat nong nghiép, két qua cho thiy viéce
thu hep dién tich gieo trong ng coc dé giam
phat thai CO, c6 ¥ nghia trong dai han, do d6
can gin quy hoach st dung d&t v6i muc tiéu
gidm phat thai, k&t hgp cac bién phap canh tac
gin vé6i dinh huéng phat trién néng nghiép xanh
dé vita duy tri an ninh luong thuc, viia giam
phat thai.

Nghién ctitu nay van ton tai mot s6 han ché.
Thti nhat, dii liéu chua phan anh dudc su phat



thai CO, cho céc hoat déng cu thé trong néng
nghiép nhu trong trot va chin nuéi. Thi hai, mé
hinh chi tap trung vao hai yéu t6 dau vao la
lugng phan bén st dung va dién tich gieo tréng
vi da c6 sin dit liéu, trong khi cac yéu t6 khac
nhu céng nghé canh tac, cd giéi héa chua duge
xem xét do dit liéu chudi thoi gian ctia Viét Nam
con han ché. Trong cac nghién ciiu tiép theo, cAn
mé rong theo huéng: (i) phan tich chi tiét theo
ting linh vuc néng nghiép (trong trot, chin
nudi) khi cé dit liéu phi hop; (ii) két hgp di liéu
bang dé so sanh két qua gitia cac quoc gia.
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