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TOM TAT

Nghién ctru nay duoc thwe hién nhdm danh gia hoat tinh khang khuan ctia ché phdm nano bac xanh xuyén tam
lién ddi véi Staphylococcus spp. phan lap tlr cac trwéng hop viém da ma trén ché. Trong téng sé 22 m&u bénh pham
thu thap tr 22 ché mac viém da ma, vi khuan dwoc nudi ciy phan 1ap trén méi trwdng Mannitol Salt Agar (MSA) va
dinh danh bang phwong phap PCR. Két qua cho thay S. pseudintermedius dwoc xac dinh & 11/22 mau, twong rng
50,0% sb ca bénh. Két qua khuéch tan trén thach cho thdy ché phdm nano bac xanh c6 kha nang Grc ché vi khuan
S. pseudintermedius phan lap trong nghién ctru. Néng do diét khuén téi thidu (MBC) cla ché phdm duoc xac dinh la
100 pg/ml, m& ra tiém nang cta ché phdm nano bac xanh trong viéc hd tro diéu tri viem da mu trén ché.

T khéa: Nano bac xanh, viém da mu, S. pseudintermedius, ché.

Evaluation of the Antibacterial Activity of Green Chireta (Andrographis paniculata)
- Silver Nanoparticles for Supporting the Treatment of Pyoderma in Dogs

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the antibacterial activity of green chireta (Andrographis paniculata) - silver
nanoparticles (green-synthesized silver nanoparticles) against Staphylococcus spp. isolated from cases of canine
pyoderma. Among the 22 clinical specimens collected from 22 dogs with pyoderma, bacteria were isolated by culture
on Mannitol Salt Agar (MSA) and identified using PCR. S. pseudintermedius was detected in 11 of 22 samples,
corresponding to 50.0% of the cases. Agar diffusion assays demonstrated that the green-synthesized silver
nanoparticles exhibited inhibitory effects against S. pseudintermedius isolates. The minimum bactericidal
concentration (MBC) was determined to be 100 pg/ml, suggesting the potential of green silver nanoparticles as a
supportive treatment for canine pyoderma.

Keywords: Green silver nanopatrticles, pyoderma, S. pseudintermedius, dog.

Lloyd, 2018). Bénh viém da mu thudng biéu

1. DAT VAN DE

Viém da mu 12 mot trong nhiing cin bénh
da lifu nghiém trong va kha phd bién & ché.
Phén 16n cac ca bénh c6 lién quan dén vi khuén
Staphylococcus pseudintermedius (Lynch & cs.,
2021; Lai & cs., 2022; Putriningsih & cs., 2023).
Ty 1é phan lap ching vi khuén nay dao doéng tit
31-68% & ché trudng thanh khde manh va tham
chi c6 thé 1én t6i 100% & ché con (Loeffler &

hién véi cac triéu chting nhu ngtia ngay, da do,
sung tady va dau. Néu khong diéu tri sé6m, can
bénh c6 kha ning bién ching ning hon. Khi do,
khoéng chi stic khde va chat lugng song cua vat
nudi bi anh hudng ma chi phi diéu tri tu cha
nudi cing tang dang ké (Weese & van
Duijkeren, 2010).

Mot diém dang lo ngai 14 su ghi nhan vé dic
tinh khang khang sinh, déc biét 1la v61 nhéom
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khang sinh methicillin ctia S. pseudintermedius.
Ty 1é khang methicillin ctia ching vi khuédn nay
da dugc ghi nhan dao ddng ti 14% dén 66,5%
(Gronthal & cs., 2017). Trong mdt khao sat, ty 1&
khang oxacillin c¢6 thé 1én téi 56,2% (Burke &
Santoro, 2023). Pic biét, ching vi khuin nay
con c6 dic tinh khang da thudc déi véi cac nhém
nhu aminoglycoside, lincosamide, macrolide,
fluoroquinolone va tetracycline, véi ty 1& 1én dén
52,8% (Burke & Santoro, 2023). Nhiing nghién
ctu vé thuc trang khang khang sinh cta ching
vi khudn nay cho thdy viéc diéu tri cic ca bénh
viem da mu trén ché khong chi phtc tap va
kéo dai ma con tiém &n nguy co téi stc khoe
cong dong.

Hién nay, nano bac xanh véi dac tinh khang
khuén vén c6 dude xem nhu 14 mot lua chon thay
thé cho khang sinh diéu tri nhiing ca bénh nhiém
khuén trén ché. Nano bac xanh véi kich thuéc
nano, dudc téng hop tit cac hop chét tu nhién.
Cac hat nano bac ¢6 thé pha hiiy mang t& bao vi
khuén, tic ché su phat trién cta ching va khong
tao ra hién tugng khang thudc (Ahmed & cs.,
2016). Mot s6 nghién ctiu cho thay nano bac xanh
¢6 hiéu qua diét khudn manh, it gay tac dung
phu va duge danh gia 14 an toan khi st dung trén
ché. Vi vay, viéc ap dung nano bac xanh trong
diéu tri viém da mu c6 thé gitp gidm bét tinh
trang khang khang sinh va cai thién hiéu qua
diéu tri (Wongstitwilairoong & cs., 2024).

Xuyén tidm lién (Andrographis paniculata)
1a duge liéu quen thudce trong y hoc ¢6 truyén,
chtta hgp chdt andrographolide c6 tac dung
khang khuén, khang viém va chéng oxy héa.
Nhiéu nghién ctiu da chiing minh dich chiét tu
xuyén tadm lién tc ch& cac vi khuén giy bénh
ngoai da, ké ca chung khang methicillin ¢6 kha
ning ngin can sy hinh thanh biofilm - yé&u t6
quan trong gitip vi khuidn khang thudc
(Abubakar & cs., 2011; Hossain & cs., 2021).

Viéc ting dung cong nghé nano két hop véi
dugc liéu xuyén tam lién déng vai trd 1a chat
khti ion bac dé tao ra ch& pham nano bac xanh
da dudc chting minh hoat tinh khang khuén
manh hon dich chiét don thuan, dong thdi cé tac
dung chong oxy héa, md ra tiém ning Gng dung
trong diéu tri cAc bénh viém nhiém va gép phan
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han ché tinh trang khang khang sinh (Abirami
& cs., 2019).

Nghién ctiu nay dude thuc hién nhim danh
gia kha ning khang khuén cia ché ph4m nano
bac xanh xuyén tdm lién déi véi cac chung vi
khuén Staphylococcus spp. phan lap tit ché méc
viém da mu, qua dé cung cdp thém dii liéu khoa
hoc cho viéc ting dung lam sang tai cac phong
kham thu cung.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu mau

Nghién ctiu dude tién hanh trong khoang
thoi gian tu thang 03/2024 dén thang 09/2024.
Ché 6 nhiéu lda tudi va gidng khac nhau cé
nhiing triéu chiing lién quan dén bénh viém da
mu nhu sy xuit hién cia mun mu hodc vay tiét,
ving da d6 va viém, rung 16ng cuc bd, kém theo
mui héi, dugc tiép nhan tham kham va diéu tri
tai phong kham thu y trén dia ban Ha Noi. Tong
cong 22 miu bénh pham tit 22 ca bénh viém da
mu trén ché dude thu thap. Mau bénh phim la
cac mau dich mu dude thu bing tidm bong dung
trong cac dng vo tring va bdo quan mat & nhiét
do 2-4°C trong lo dung mau, sau d6 dudc van
chuyén vé phong thi nghiém dé tién hanh nuéi
cay, phan lap trong vong 48 gid.

2.2. Phuong phap nudi cdy, phan lap vi
khuan Staphylococcus spp.

Vi khudn duge nuéi cdy trén méi truong
thach Mannitol Salt Agar (Millipore, Dtic) bing
phuong phap cdy ria theo md ta cua Sasaki &
cs. (2010). Cac khuén lac nghi ngs duge lya chon
dya trén dic diém hinh thai dién hinh: khuin
lac dang S, tron, 16i, mau vang hoic tring hong.

2.3. Phuong phap PCR phan biét cac chung
Staphylococcus aureus va Staphylococcus
pseudintermedius, xac dinh gen khang
methicillin (mecA)

Khuén lac nghi ngd dugde 14y ngdu nhién ti
dia thach phan lap cac chiung vi khuén
Staphylococcus spp. va duge st dung dé tach
chiét DNA bing bd kit TopPURE DNA/RNA
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Extraction Kit (HI-132) (Céong ty TNHH Thiét
bi ABT, Viét Nam). Sinh khéi vi khuén dugc ly
tam & toc d@d 13.000 vong/phit trong 5 phit, sau
d6 huyén phu trong 200ul dung dich dém PBS
va thém 20l Proteinase K. Tiép d6, thém 200ul
dung dich dém VBL, vortex déu va u & 72°C
trong 10 phut. Sau khi thém 200pl ethanol
(96-100%), hén hgp duge chuyén sang cot silica.
Cot dudgce ria 1an lugt bing 500ul dung dich dém
WB1 va hai lan véi 500l dung dich dém WB2,
mdi lan ly tam & toc d6 13.000 vong/phit trong 1
phut. Sau khi rta, cdt dude ly tAm kho va tién
hanh giai hap DNA bang 50ul dung dich dém
EB. DNA thu duge duge bao quan & -20°C cho
dén khi st dung.

Phan ting PCR trong nghién ctiu nay dugc
thuc hién véi téng thé tich 50ul, bao gébm 5pl
DNA khuén, 1pl (10pM) véi mbi loai méi, 0,25l
TaKaRa Ex Taq HS, 5ul 10X Ex Taq Buffer, 4pl
dNTP Mixture (TaKaRa Ex Taq Hot Start
Version kit, Japan) va 34,75l nudc cit. Ba cip
moi dic hiéu duge st dung trong phan ting PCR
nhdm xac dinh va phan biét cac ching
Staphylococcus aureus va  Staphylococcus
pseudintermedius, ciing nhu phat hién gen
khang methicillin (mecA) (Bang 1). Cip moi
mecA_F/mecA_R duge thiét k& dé khuéch dai
doan gen mecA, 1a gen khang methicillin & cac
loai thudc chi Staphylococcus (Murakami & cs.,
1991). Hai cdp méi au-F3/au-nucR va
pse-F2/pse-R5, 1an lugt khuéch dai gen nuc dic
trung cua S. aureus va S. pseudintermedius,
cho phép phan biét hai loai nay véi d6 dac hiéu
cao (Sasaki & cs., 2010). Chu trinh nhiét cho
phan ting PCR dudc tham khao bdi nghién ctiu
trude d6 cia Nguyen & cs. (2024). San phim cta

phan tng PCR dudc kiém tra bang phuong phap
dién di trén gel agarose 1,2%.

24. Panh gia kha

Staphylococcus spp. ciia ché phim nano

nang khang

bac xanh xuyén tam lién

2.4.1. Phuong phap khuéch tan trén thach

Hoén dich vi khuén duge chuén bi bang cach
tron 2pl dich vi khuén v6i 5ml méi trudng BHI
va u lic & 37°C cho dén khi dat mat do
quang hoc ODg,, = 0,5, tuong ting v6i khoang
1 x 10® CFU/ml. Sau d6, 200ul dich nuéi cdy
dugc cdy trai déu lén bé méit thach Mueller-
Hinton Agar (MHA). Ché& ph4m nano bac xanh
xuyén tdm lién duge diéu ché& thi nghiém béi
TS. Cong Hong Hanh va nhém nghién ctiu tu
Vién Han 14m Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam. Pay 1a ché& phdm duéi dang dung dich
gdom cac hat nano bac véi kich thudc 10-25nm,
duge téng hop théng qua phan tng khi gida
dung dich bac nitrat va dich chiét 14 xuyén tam
litn, k&t hop bb sung dinh
polyvinylpyrrolidone (PVP). Cac miic néng do
thi nghiém (200, 100, 50 va 25 pg/ml) dudge xac
dinh va chuén bi théng qua phuong phap pha
loang lién tiép bac 2 tu dung dich gbc. Trong thi
nghiém khuéch tan trén thach, 50ul dung dich
cua ting nong d6 ché& phidm, cing véi nude cat
(@61 chiing Am), dudc nhd vao cac 16 da duc san

A, A
chat on

trén dia nudi cdy vi khuén. Cac dia thach sau d6
dugec 1 & 37°C trong khoang 18-24 gis. Thi
nghiém dugc tién hanh lip lai ba lan. Dudng
kinh vong vé6 khuén trong nghién ctu nay dudc
xac dinh 1a duong kinh vong tic ché sau khi trit
di dudng kinh 16 duc (6mm), duge do bang thudc
chia don vi milimet va két qua dudc tham chiéu
theo nghién ctiu ctia Abirami & cs. (2019).

Bang 1. Danh sach cip moéi cho phan ttng PCR

Tén loai Gen dich Trinh tw moi Kich thuwoc Ngudn
Vi khuan Staphylococcus spp. mecA_F AAAATCGATGGTAAAGGTTGGC 533bp Murakami & cs. (1991)
c6 gen khang khang sinh mecA R AGTTCTGCAGTACCGGATTTGC
Staphylococcus aureus au-F3 TCGCTTGCTATGATTGTGG 359bp Sasaki & cs. (2010)
au-nuck GCCAATGTTCTACCATAGC
Staphylococcus pse-F2 TRGGCAGTAGGATTCGTTAA 926bp Sasaki & cs. (2010)
pseudintermedius pse-R5 CTTTTGTGCTYCMTTTTGG
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2.4.2. Phuong phap xac dinh néong dé diét
khuan téi thiéu (MBC)

Thi nghiém dugc tién hanh nham xic dinh
MBC cta ché phadm nano bac xanh xuyén tam
lién d6i vé6i vi khudn Staphylococcus spp. phan
lap dude thong qua phuong phap pha lodng
néng do trong moi truong 1ong (Balouiri & cs.,
2016; Manandhar & cs., 2019). Thi nghiém
dugc thuc hién trén dia 96 giéng. Mbi giéng gom
50pul huyén dich vi khudn c6 mat d6 khoang
1 x 10° CFU/ml va 50pl ché phdm nano bac
xanh & cac nong d pha lodng gdp ddi lién tiép
bt dau tit 200 pg/ml gidm dan xudng 0,39 pg/ml.
Giéng d61 chting Am chda 50ul huyén dich vi
khuén c6 mat do khoang 1 x 10° CFU/ml va 50pl
nuéc cat, dong thoi mot giéng chi chia 100ul
méi trudng BHI nhém kiém soét tap nhiém. Pia
96 giéng dugc 1 6 37°C trong 24 gig, sau d6 dudc
14y ra nudi cdy trén thach MSA tiép tuc trong
24 gio trong ti &m 37°C dé kiém tra khuén lac.
Thi nghiém dudc lap lai ba 1an doc lap va két
qua dugc ghi nhan dé xac dinh néng do thép
nhit cta ch& phdm ma tai néng do d6 khong
phat hién khuén lac sau 24 gid nuéi cay.

2.5. Xt 1y 6 lidu

Két qua thu dugc sau khi tién hanh thu
nghiém dugc xt 1y trén phidn mém SPSS véi
kiém dinh One-way ANOVA va hau kiém Tukey
HSD 6 miic tin cay P <0,05.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua dinh danh
Staphylococcus spp. giy bénh viém da mu

phan lap,

trén choé

Nubi cdy 22 mAu bénh phdm trén méi
truong MSA cho thay ca 22/22 miu déu xuit
hién khudn lac dic trung cta 2 ching
Staphylococcus aureus va Staphylococcus
pseudintermedius (Hinh 1). DPiéu nay khing
dinh su hién dién cua Staphylococcus spp. trong

tat ca cac ca viem da mu trén ché.

B6n muoi bén khuén lac duge chon tir 22
mAu bénh phdm (trung binh 2 khuén lac dugc
14y ngdu nhién td moét mau bénh phdm) dudc
phéan tich dinh danh bang PCR da xac dinh dudc
bénh 1la
pseudintermedius va Staphylococcus aureus
(Hinh 2, 3).

2 chung gay Staphylococcus

Ngoai ra, két qua PCR st dung cidp mbi
mecA_F/mecA_R xac dinh tat ca cac mau déu
am tinh v6i vi khuén Staphylococcus mang gen
khang khang sinh methicillin.

Két qua tong hgp ghi nhan
S. pseudintermedius chiém ty 1& cao nhat véi
11/22 (50%) trudng hdp, S. aureus chi dugc phat
hién & mot truong hop (4,55%), trong khi 10/22
(45,45%) truong hdp ca bénh khéc ghi nhan cac
chiing Staphylococcus khac chua dudc dinh
danh (Bang 2).

iy
BW VL = ro el
S H v

Hinh 1. K&t qua nudi cdy vi khuin trén thach Mannitol Salt Agar

cho khuan lac S. aureus mau trang hong (1a), khuin lac S. pseudintermedius mau vang (1b)
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359 bp

Ghi chii: M: Marker; NC: Déi chitng am; PC: Déi ching duong; 1-14: Mau sang loc; 7, 8: Mau duong tinh véi

S. aureus, c6 kich thuéc phan ti 359bp.

Hinh 2. K&t qua dién di DNA khuéch dai d6i v6i nucgene MRSA
st dung ciap moi au-F3/au-nucR

1500 bp
1000 bp

500 bp

100 bp

926 bp

Ghi chi: M: Marker; NC: Déi chiing 4m; PC: Déi chiing duong; 1-14: Mau sang loc; 3, 4, 8, 9, 10, 12, 13: Mau
duong tinh vdi S. pseuintermedius, c6 kich thudc phan tu 926bp.

Hinh 3. K&t qua dién di DNA khué&ch dai d6i véi nucgene MRSP
st dung cap moi pse-F2/pse-R5

3.2. Hoat tinh khang khuén va néng d6 diét
khuén t6i thiéu (MBC) ctia ch& phim nano
bac xanh

xuyén tam lién déi véi

S. pseudintermedius va S. aureus

Phuong phap khuéch tan trén thach dugc
st dung dé danh gid kha ning khang khuén
cia ché phdm nano bac xanh & cac ndéng d6
khac nhau (Hinh 4). Két qua phan tich cho
thdy néng d6 ché phdm nano bac xanh xuyén
tam lién c6 anh hudng dén kha néing tc ché su

. -2 . .. . y
phat trién cta ca hai loai vi khuén

S. pseudintermedius va S. aureus (P <0,001).
Diéu nay chiing minh ring hiéu qua khang
khuén phu thudc vao ndng d6 ché phdm: ndng
d6 cang cao thi kich thuéc vong v6 khuén cang
16n, dong nghia v6i hiéu qua tc ché vi khuin
cang manh (Hinh 5). Cu thé, nong do 200 pg/ml
cho hiéu qua khang khuén manh nhat va su
khac biét c6 ¥y nghia théng ké khi so sanh véi
cac nong d6 con lai (P <0,01). Néng do 25 pg/ml
mic di vAn thé hi¢n hidu qui dc ché nhat
dinh nhung miic do6 con thap, dic biét doi véi
S. pseudintermedius.
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Bang 2. K&t qua dinh danh vi khuin bing phuong phap PCR

Loai vi khuan Sé khuén lac Ti 1& (%) Sé ca bénh Ti 18 (%)
Staphylococcus pseudintermedius 16 36,6 11 50,00
Staphylococcus aureus 2 4,55 1 4,55
Chiing Staphylococcus khéac 26 59,09 10 45,45
Chuing Staphylococcus cé gen khang methicillin 0 0 0 0
Téng sb 44 100 22 100

Hinh 4. K&t qua khang khuin ctia ché pham nano bac xanh xuyén tam lién
& hai loai vi khuan S. pseudintermedius va S. aureus
khi st dung phuong phap khuéch tan trén thach

15+

[y
T

Kich thwéc (mm)
T

25 pg/ml 50 pg/ml 100 pg/ml 200 pg/ml
Nong do (ug/ml)

Em Staphylococcus pseudintermedius
= Staphylococcus aureus

Hinh 5. Pudng kinh vong v6 khuan (kich thudc trung binh + d6 léch chuén, mm)
ctia ch& pham nano bac xanh & cac néng dé khac nhau
déi voi hai chting vi khuén S. pseudintermedius va S. aureus
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Trén co sé hoat tinh khang khuén ghi nhan
trong thi nghiém khuéch tan trén thach,
néng d6 diét khuén t6i thiéu (MBC) cua ché
dinh d61  véi
S. pseudintermedius va S. aureus. Két qua
cho thay gia tri MBC d6i véi cd hai loai déu la
100 pg/ml.

phdm duge ti€p tuc xéc

4. THAO LUAN

Két qua nghién ctu cho thay su hién dién
ctia vi khudn thudc giéng Staphylococcus trong
tat ca cac ca viem da mu trén ché duge khao sat
(22/22).
Staphylococcus pseudintermedius 1a loai chiém
uu thé nhat, véi ty 1& ghi nhan 6 50% ca bénh,
trong khi S. aureus chi dugc phat hién 6 mot
truong hop duy nhat (4,55%) va cac chung
Staphylococcus spp. chua dinh danh chiém
45,45% s6 ca bénh con lai. Ty 1& nay cho thdy su
khéc biét nh4t dinh so véi mot sd nghién ctiu da
cong bd trude d6. Cu thé, Rafatpanah & cs.
(2020) tai Iran ghi nhan S. epidermidis chiém

Trong nhém tadc nhan nay,

uu thé (51,16%) trong cac ca viém da mdu, trong
khi S. pseudintermedius chi chiém 6,97%.
Ngugc lai, cac nghién cttu tai Nhat Ban (Onuma
& cs., 2012) va Uc (Saputra & cs., 2017) lai xac
dinh S. pseudintermedius 1a loai chi€m uu thé&
tuyét doi véi ty 1& 1an lugt 1a 76% va 70% trong
cac truong hdp ché méc viem da mu. Tai Viét
Nam, Nguyén Thi Lan Anh & cs. (2023) ciing
phat hién Staphylococcus spp. hién dién trong
81,40% s6 ché co tridu chiing viém da mu, trong
d6 S. pseudintermedius chiém ty 1é cao nhAat
(42,99%), két qua nay tuong dong véi két qua
nghién ciiu cia ching t6i. Ty 1&é ghi nhan cac
chung loai Staphylococcus spp. khac nhau trén
cac ca bénh viém da mu trén ché c6 thé xudt
phat tit nhiéu nguyén nhan, bao gém diéu kién
khi hau, sinh thai, dic thi hé vi sinh vat ¢ tiing
khu vuc dia Iy hay phuong phap dinh danh vi
khudn cta ting nghién ctu. Cac nuéc nim
trong viing khi hau nhiét déi &m nhu Viét Nam
ghi nhan ty 1& S. pseudintermedius cao, tuy
nhién, mot s6 vung 6n déi kho han nhu Iran lai
12 noi cac loai tu cAu khudn Am tinh véi
coagulase - Staphylococcus coagulase-negative

(CoNS) nhu S. epidermidis chiém uu thé

(Rafatpanah & cs., 2020). Ngoai ra, sy khac biét
trong phuong phap dinh danh vi khuén ciing
déng vai trd quan trong: nhiéu nghién ctu
truéc day dua trén thi nghiém sinh hoéa
hoiac API Staph kit dé nham 1an gifia
S. pseudintermedius va S. aureus (Bannoehr &
cs., 2009; Bond & Loeffler, 2012), trong khi
nghién ctiu nay cua ching tdi st dung dinh
danh phén ti PCR dic hiéu, gitp tang d6 chinh
xac trong nhan dién loai (Sasaki & cs., 2010;
Bannoehr & Guardabassi, 2012).

Mic du vay, 45,45% ca bénh ghi nhan
duong tinh v6i Staphylococcus spp. khac chua
dugc dinh danh trong nghién ctu nay. Viéc phat
hién ty 1é cao cac chung chua dinh danh goi y su
da dang sinh hoc dang ké trong hé vi sinh vat
da ctia ché tai Viét Nam, 14 co s cho cac nghién
ciiu tiép theo vé dich té& hoc phan ti nhim xac
dinh sy phan bé cac chung loai Staphylococcus
spp. gdy bénh viém da mu trén ché tai
Viét Nam.

Vé hoat tinh khang khuén cta nano bac
xanh xuyén tam lién, két qua khuéch tan trén
dia thach va MBC trong nghién ctu nay cho
thdy ché& phdm c6 tac dung khang khuén, diét
khuén rd rét d6i véi ca S. pseudintermedius va
S. aureus, v6i nbéng d6 diét khudn t6i thiéu
(MBC) dugc xac dinh 1a 100 pg/ml. K&t qua nay
tuong dong véi nhiéu cong bd cong bd trude day
cla cac tac gia Saratha & cs. (2018), Abirami &
cs. (2019) khi chiing minh ch& ph4m nano bac
xanh xuyén tam lién khoéng chi c6 kha nang tc
ch& S. aureus ma con c¢6 hiéu qua khang khuén
v6i nhiéu loai vi khudn gay bénh khac nhu
Escherichia coli, Vibrio cholerae, Salmonella
typhi,
pyogenes,
Proteus vulgaris va Pseudomonas aeruginosa.
Co ché khang khuén ctia nano bac xanh da dugc
nhiéu nghién ctu lam sang t6. Cac hat AgNPs
kich thuéc nho (< 100nm) lam ting dién tich
tiép xuc v6i t& bao vi khudn, giai phéng ion Ag*

Enterobacter aerogenes, Streptococcus

Bacillus cereus, Bacillus subtilis,

gdn vao mang té bao, gAy bién tinh protein,
phan huy lipid va tao gbc oxy héa tu do (ROS),
d&n dén t6n thuong DNA va chét t& bao (Prabhu
& Poulose, 2012; Ahmed & cs., 2016; Zahoor &
cs., 2021). So véi nano bac téng hop héa hoc,
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nano bac xanh c¢6 uu diém than thién méi
truong, khong st dung dung méi doc hai, déng
thoi cac hgp chat sinh hoc trong dich chiét thuc
vat (flavonoid, diterpenoid, polyphenol) dong vai
trdo khii va 6n dinh hat bac, gitp ting d6 bén,
gidm doc tinh va nang cao hoat tinh sinh hoc
(Ahmed & cs., 2016). DPac biét, nano bac xanh
xuyén tdm lién chta andrographolide - mot
diterpenoid lactone c6 tac dung khang khuén,
khang viém va chéng oxy héa manh (Kotakadi
& cs., 2014), tao hiéu tng hiép déng véi ion bac,
gitip ché& pham c6 hiéu luc diét khuén cao hon so
v6i nano bac xanh ti cac dudc liéu khac nhu
neem (Azadirachta indica) hay huong nhu tia
(Ocimum sanctum) (Hossain & cs., 2021,
Raghupathi & cs., 2022).

Gia tri MBC cta ché pham trong nghién
ctiu nay (100 pg/ml) kha tuong dong véi két qua
cua Phromphen & cs. (2024), khi phtic hgp nano
bac - xuyén tdm lién (A. paniculata) dugc ghi
nhan c6 néng d6 diét khudn S. aureus ¢ mic
78,13 pg/ml. Pang chu §, nghién ctiu nay ciing
chi ra ring néu st dung don 18, ca hat nano bac
sinh hoc 1an dich chiét xuyén tdm lién déu doi
héi néng do diét khuén rat cao véi ching
S. aureus DMST 8840 1an lugt 1a 156,25 pg/ml
va 2.500 pg/ml. Tuong tu, theo nghién ctiu clua
Abubakar & cs. (2011), nong d6 diét khudn véi
S. aureus cua dich chiét xuyén tam lién dao
dong tit 300 dén 400 pg/ml. Nhu vay, ché phdm
nano bac xanh xuyén tadm lién c6 hiéu lyc khang
khuén manh hon so vé6i cac ché phdm dang dich
chiét thong thudng. Sy khac biét nay c6 thé do
hiéu @ng hiép déng cta xuyén tadm lién véi ion
bac lam gia ting hiéu qua diét khuén cuaa
ché& pham.

Mic du hiéu qua khang Staphylococcus
spp. cta ché& phdm nano bac xanh xuyén tam
lién da dugc ghi nhan trong nghién c@iu nay,
viéc tng dung truc ti€p 1én co thé dong vat can
duge ti€p can mot cach cén trong. Co ché tac
doéng cua hat nano bac lién quan mat thiét dén
kha nang lam thay d6i tinh thdm ctia mang t&
bao, giy stress oxy héa va lam suy gidm chiic
nang ty thé (Zahoor & cs., 2021); do dé, cac hat
nano nay ciing c6 nguy co gay ddc tinh té& bao
lén mang t€ bao cua vat chu
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(Wongstitwilairoong & cs., 2024). Vi vay, viéc
xac dinh ngudng liéu lugng an toan - noi nong
do6 du dé diét khudn nhung khéng gay hai cho
mo da - 1a yéu cau bat budc truée khi dat van
dé thit nghiém 1am sang. Chéng han, trong qua
trinh phat trién thudc béi ngoai da cho ché,
Wongstitwilairoong & cs. (2024) da tién hanh
danh gia doc tinh ctia nano bac sinh hoc trén
nguyén bao sgi da ch6 nguyén phat va xac dinh
dude néong @6 0,5 mg/ml (500 pg/ml) 14 giéi han
an toan, khong lam gidm ti 1é s6ng sét cua té&
bao da xuéng duéi 50% trong vong 24 gid diéu
tri. Vay nén dinh huéng cta cac nghién ctiu
tiép theo 14 tién hanh tht nghiém déc tinh in
vitro cia ché phdm nano bac xuyén tam lién
trén cac dong t& bao da dong vat nham thiét
lap chinh x4c liéu lugng an toan, tao co s khoa
hoc viing chéc trudc khi buée vao giai doan thi
nghiém lam sang trén cac ca bénh viém da mu
thuc té.

5. KET LUAN

Trong s6 cac vi khuin thudc gidng
Staphylococcus dugc phat hién trong nghién
ctiu nay, S. pseudintermedius la loai duge ghi
nhan véi ty 1&é cao nhat & cac trudng hop ché
méic viém da mu. Ché phdm nano bac xanh
xuyén tdm lién d& thé hién hoat tinh khéang
khuédn rd rét d6i v6i S. pseudintermedius va
S. aureus, cho thady tiém ning tng dung cao
trong coéng tac diéu tri, dic biét trong bdi canh
ty 1&¢ khang khang sinh ngay cang ting. Tuy
nhién, truéc khi dinh huéng dng dung lam
sang, cac nghién cdu chuyén sau vé danh gia
doc tinh in vitro cAn dugc thuc hién nham xéc
dinh giéi han liéu lugng an toan ctia ch& pham
trén mo da dong vat.
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